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SEKTOR ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I ZASTITU OD ZRACENJA

1.1.0psti podaci o ovlaséenoj strucnoj organizaciji koja vrsi mjerenje

Naziv ovlaS¢ene organizacije

DOO Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica

Sjediste Podgorica

Adresa Bulevar Sarla de Gola br.2
Broj telefona/faksa 00 382 20 658 090

E-mail info(@ceti.co.me

Lice za kontakt

Radomir Zujovi¢

1.2.0psti podaci o podnosiocu zahtjeva

Naziv podnosioca zahtjeva

Glavni grad Grad-Podgorica

Sjediste Podgorica

Adresa Njegoseva 13

Broj telefona/faksa 020 665078/ 665071
E-mail pgnabavka@t-com.me

Lice za kontakt

Zoran Erceg

1.3. Plan mjerenja, mjerene zagadujuée materije i vrijeme mjerenja

Pravilnikom o nacinu 1 uslovima pracenja kvaliteta vazduha (“Sl.list Crne Gore”, br. 21/11, 32/16)
propisano je da povremena mjerenja kvaliteta vazduha moraju biti ravnomjerno rasporedena tokom
godine. To podrazumijeva slede¢e mogucnosti:

e 24 casovno mjerenje jednom sedmicno tokom cijele godine, nasumi¢no izabranog dana ili

e mjerenje osam sedmica (ravnomjerno rasporedenih tokom godine) tako da bude reprezentativno
za razliCite klimatske 1 druge uslove, odnosno da bude zadovoljen kriterjjum za vremenski
minimum 14% na godi$njem nivou.

U skladu sa zahtjevom (postupak javnih nabavki) br. 108-S/17 od 03.03.2017. godine mjerenjima se
pristupilo na nacin da se prati kvalitet vazduha u €etiri sedmodnevna ciklusa za svako od godiSnjih doba.
U ovom Izvjestaju su predstavljeni rezultati mjerenja za ljetnji, prvi ciklus mjerenja u sezoni 2017/2018.
1.3.1. Mjerene zagadujuce materije

Monitoringom je obuhvaceno mjerenje osnovnih zagadujucih materija (predstavljenih u tabeli 1)

propisanih Uredbom o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti 1 drugih standarda
kvaliteta vazduha (“Sl.list Crne Gore*, br. 25/12).
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Tabela 1. Mjerenje/ analizirane zagadujuce materije

Redni Formula Naziv zagadujuce materije Mjerna jedinica Vrijeme

broj usrednjavanja

1 SO, sumpor dioksid ng/m’ Isat
24sata

2 NO azot monoksid ng/m’ Isat

3 NO, azot dioksid ng/m’ Isat

4 0O; 0zon ng/m’ 8 sati

5 CO ugljen monoksid mg/m’ 8 sati

6 PMy suspendovane Cestice sa pre¢nikom ng/m’ 24 sata

manjim od 10pm
7 CesHs benzen ng/m’ 24 sata
Analiza zbirnih sedmiénih uzoraka PM;gna :

6.1 Pb olovo ng/m’ Sedam dana

6.2 Cd kadmijum ng/m’ Sedam dana

6.3 As arsen ng/m’ Sedam dana

6.4 Ni nikal ng/m’ Sedam dana

6.5 BaP benzo(a)piren ng/m’ Sedam dana

2. Mjerna mijesta

Prilikom odabira mjernog mjesta na mikrolokaciji uzeti su u obzir slede¢i ¢inioci:

Izvori ometanja

Sigurnost

Pristup

Dostupnost elektri¢ne energije

Vidljivost mjesta uzorkovanja s obzirom na okruZenje i1 preporuke date u Tacki C Priloga 3

Direktive 2008/50/EZ.
Mjerno mjesto (MM) Geografska Sirina Geografska duZina
Centar gradske opstine Tuzi 42°21.844° 19 19.819’
Centar gradske opstine Golubovci 42°19.667’ 19° 13.224’
Raskrsnica ulica K.Nikole 1 Crnogorskih serdara 42°25.924’ 190 15.486°
Kod trznog centra DELTA CITY 42°26.237 19° 14.024°
Raskrsnica ulica Ivana Crnojevica 1 19 decembra 42°26.623 19° 15.827’
Raskrsnica ulica V.Durovica 1 Piperske 42°27.342’ 197 15.872’
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Slika 3. MM-centar gradske opstine Golubovci
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Slika 4. MM-raskrsnica ulica Ivana Crnojevica i 19
decembra

\

3

Slika 6. MM-kod trznog centra DELTA CITY Slika 7. Mobilna stanica sa mjernom opremom za

kontrolu kvaliteta vazduha
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3. METODE I OPREMA ZA MJERENJE I ANALIZU

3.1. Metode mjerenja
Za realizaciju mjerenja u skladu sa Pravilnikom o nacinu 1 uslovima pracenja kvaliteta vazduha (“Sl.list
Crne Gore”, br 21/11, 32/16) koriS¢ene su slede¢e metode:

Srandardna referentna metoda / naziv Oznaka
Standardana metoda za mjerenje koncentracije sumpor dioksida ultraljubi¢astom MEST EN14212
fluorescencijom

Standardna metoda za mjerenje koncentracije azot monoksida 1 azot dioksida MEST EN14211
hemiluminiscencijom

Standardna metoda za odredivanje koncentracije ugljen monoksida MEST EN14626
nedisperzivnom infracrvenom spektroskopijom

Standardna metoda za odredivanje koncentracije ozona ultraljubi¢astom MEST EN14625
fotometrijom

Standardna gravimetrijska metoda mjerenja za odredivanje masene koncentracije MEST EN 12341
suspendovanih Cestica PM; ili PM , 5

Standardna metoda za odredivanje benzena u ambijentalnom vazduhu putem MEST EN 14662-
automatskog uzorkovanja pumpom sa gasnom hromatografijom na licu mjesta 3
Standardna metoda za odredivanje koncentracije benzo(a)pirena u vazduhu | MEST EN 15549
ambijenta

Standardna metoda za dredivanje koncentracije Pb, As, Cd 1 Ni u uzorcima | MEST EN 14902
suspendovanih Cestica PM

Metode navedene u tabeli 2 su akreditovane u skladu sa standardom MEST ISO/IEC 17025:2011 od
strane Akreditacionog Tijela Crne Gore.

Za postizanje kvaliteta podataka primijenjeni su svi QA/QC postupci u skladu sa referentnim metodama i
sledljivo$¢u do standarda MEST ISO/IEC 17025:2011.

Svi rezultati u Izvjestaju su ocijenjeni u skladu sa Pravilnikom o nacinu 1 uslovima pracenja kvaliteta
vazduha (“SL list Crne Gore”, br. 21/11, 32/16) 1 preporukama ILAC-a (ILAC-G8:03/2009).

3.2. Instrumentalna oprema Kkoris¢ena u realizaciji mjerenja kvaliteta vazduha:

Mjerenja su vr§ena sa mobilnom mjernom stanicom koja je opremljena sistemom za uzorkovanje vazduha
1 mjernom opremom kako slijedi:

e Ambijentalni CO monitor, Thermo 481
Ambijentalni NO, NO, , NOx monitor, Thermo 421
Ambijentalni SO, monitor, Thermo 431
Ambijentalni BTX monitor, BTX 2000
Ambijentalni O3 monitor, 491 Thermo
Sky Post, TCR Tecora , sistem za uzorkovanje suspendovanih ¢estica PMy.

Za gravimetrijsko odredivanje koncentracije suspendovanih Cestica PM ¢ 1 njihova dalju analizu na
sadrzaj teskih metala (Pb, Cd, As, Ni) 1 benzo (a) pirena koriS¢ena je sledeca oprema:

e Gasno maseni hromatograf GCMS — QP 5050 Shimadzu za analizu poliaromatskih ugljovodonika

( PAH-s)

e ICP Spektrometar Thermo 6300 iCAP

e Atomski apsorpcioni spektrofotometar AA — 6701F Shimadzu

e Analiticka Vaga Sartorius (tip: BP 211 D; klasa tacnosti I, najmanji podiok d=0,00001 g)
Mjerna nesigurnost instrumenata zadovoljava ciljeve kvaliteta podataka i procijenjena je na osnovu
tipskih odobrenja 1 testova radnih karakteristika u referentnim laboratorijama, u skladu sa relevantnim
normama.
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4. ZAKONODAVNI OKVIR

Povremena mjerenja kvaliteta vazduha, obrada 1 analiza rezultata su vrSena u skladu sa sledecom
zakonskom regulativom:
e Zakonom o zastiti vazduha (,,S1. list Crne Gore®, br. 25/10, 40/11 143/15)
e Uredbom o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti 1 drugih standarda
kvaliteta vazduha (“Sl. list Crne Gore, br. 25/12)
e Pravilnikom o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (“SL list Crne Gore”, br. 21/11,
32/16)

e Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (“Sl list Crne
Gore”, br. 44/10113/11)

S. REZULTATI MJERENJA

U ovom Izvjestaju su prikazani rezultati za letnji ciklus mjerenja kvaliteta vazduha. Rezultati mjerenja su
prikazani uporedo sa propisanim grani¢nim/ciljnim vrijednostima i to:

a) tabelarno:

e Srednje dnevne vrijednosti tokom sedmodnevnih mjerenja za: SO, NO, NO,, PM,y, benzen 1
maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ugljen monoksid i ozon.

e Statisticka obrada srednjih dnevnih vrijednosti suspendovanih cestica PM;o, benzena i
jednocasovnih, odnosno dnevnih vrijednosti gasovitih zagaduju¢ih materija: sumpor dioksida, azot
dioksida, , maksimalnih osmoc¢asovnih srednjih dnevnih vrijednosti ozona i ugljen monoksida.

e Sadrzaj teskih metala (Pb, Cd, As i Ni) 1 benzo(a)pirena u sedmodnevnim zbirnim uzorcima
suspendovanih Cestica PM.

b) graficki:
e Jednocasovne srednje vrijednosti sumpor dioksida i azot dioksida.
e Srednje dnevne vrijednosti, tokom sedmodnevnog mjerenja suspendovanih ¢estica PM;o 1 sumpor
dioksida.
e Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ozona.
e Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ugljen monoksida.

Statisticki pregled zagadujudih materija obuhvata:
e ukupan broj mjerenja,
najmanja vrijednost (minimalna),
najveca vrijednost (maksimalna),
srednja jednocasovna vrijednost,
srednja 24-Casovna vrijednost 1
maksimalna osmoc¢asovna srednja dnevna vrijednost.

Oznake i skradenice upotrebljene u tabelama i na slikama:

GV (SDV )-grani¢na vrijednost (srednja dnevna vrijednost)

CV (MS8hSYV )-ciljna vrijednost (max. osmocasovna srednja vrijednost)
GV (M8hSV)- grani¢na vrijednost (max.osmocasovna srednja vrijednost)
CV (SGYV) -ciljna vrijednost (srednja godi$nja vrijednost)

GV (SGYV )- grani¢na vrijednost (srednja godi$nja vrijednost)
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5.1. REZULTATI MJERENJA NA LOKACIJI KOD TRZNOG CENTRA“DELTA CITY*

5.1.1. Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih Cestica PM;o 1 gasovitih zagaduju¢ih materija: sumpor
dioksida, azot monoksida, azot dioksida, benzena, maksimalne 8h srednje dnevne vrijednosti ozona i

ugljen monoksida su prikazane u tabeli 2.

Tabela 2. Srednje dnevne vrijednosti PM;o, SO, NO, NO,, CsHg, max.8h O31 CO

Period PMy | SO, | NO | NO, | GCHe | O3 CcO

mjerenje pg/m’ mg/m’

30.06-01.07 | 36.21 2.51 33.88 49.48 1.36 38.99 0.36
01-02.07 31.25 2.98 33.69 50.24 1.20 52.75 0.32
02-03.07 23.36 3.25 21.73 40.52 0.87 52.56 0.29
03-04.07 16.60 3.64 8.69 33.88 0.65 38.90 0.24
04-05.07 21.23 3.58 20.07 42.96 1.25 43.59 0.36
05-06.07 25.21 3.40 43.69 61.21 2.33 47.42 0.48
06-07.07 31.63 3.71 34.16 51.30 2.58 55.77 0.43

GV (SDV) 50 125 = = =

CV M8hSV 120

GV M8hSV 10

5.1.2. Statisticka obrada srednjih dnevnih vrijednosti suspendovanih €estica PM; 1 gasovitih zagadujuc¢ih
materija: sumpor dioksida, azot dioksida, benzena, maksimalnih 8h srednjih dnevnih vrijednosti ozona i

ugljen monoksida je prikazana u tabelama 3, 4, 5, 6, 71 8.

Tabela 3. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih ¢estica PM;

Broj 24-¢asovnih mjerenja 7
Minimalna 24-asovna vrijednost (ug/m’) 16.60
Maksimalna 24 ¢asovna vrijednost (ug/m’) 36.21
Srednja 24-Gasovna vrijednost (ng/m’) 26.50
Broj prekoracenja 24-¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Dnevna srednja 3 Ne smije biti prekoracena preko 35
. 50 pg/m .
vrijednost puta godiSnje
Godisnja srednja 40 pg/m’ Nema

vrijednost
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Tabela 4. StatistiCka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 168
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 1.99
Maksimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 5.48
Srednja vrijednost jednoGasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 3.29
Broj 24-¢asovnih mjerenja 7

Minimalna 24-&asovna vrijednost (ug/m’) 2.51
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (pug/m’) 3.71
Srednja vrijednost 24-&asovnih vremena usrednjavanja (pg/m’) 3.29
Broj prekoracenja jednocasovne GV 0

Broj prekoracenja 24-¢asovne GV 0

Grani¢ne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Jednocasovna

Ne smije biti prekoracena preko 24

3

srednja vrijednost Sl rghis puta godiSnje

Dnevna srednja 3
S ednost 125 pg/m Nema

Tabela 5. Statisti¢ka obrada rezultata mjerenja azot dioksida
Broj jednocasovnih mjerenja 168
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 11.19
Maksimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 103.82
Srednja vrijednost jednoGasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 47.09
Broj prekoracenja jednoc¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granina vrijednost

Granica tolerancije

Jednocasovna

Ne smije biti prekoracena preko 18

3
srednja vrijednost A mghis puta godiSnje
Godisnja srednja 3
ifatios: 40 pg/m Nema
Tabela 6. Statisticka obrada rezultata mjerenja benzena
Broj 24-¢asovnih mjerenja 7
Minimalna 24-asovna vrijednost (ug/m’) 0.65
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (pug/m’) 2.58
Srednja vrijednost 24-&asovnih vremena usrednjavanja(pg/m’) 1.46
Period . .. Granica tolerancije
. . Grani¢na vrijednost
usrednjavanja
Godisnja srednja 3
vrijednost > pg/m Nema
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Tabela 7. Statisticka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj max. osmocasovnih mjerenja 7
Minimalna osmoc¢asovna vrijednost (ug/m’) 38.90
Maksimalna osmo&asovna vrijednost (pug/m’) 55.77
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (pg/m’) 47.14
Broj prekoracenja osmocasovne CV 0

Ciljna vrijednost

Period usrednjavanja Ciljna vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osmocasovna

3
srednja dnevna vrijednost A0 [ Nema
Tabela 8. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida
Broj max. osmocasovnih mjerenja 7
Minimalna osmo&asovna vrijednost (mg/m’) 0.24
Maksimalna osmo&asovna vrijednost (mg/m’) 0.48
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 0.35
Broj prekoracenja osmocasovne GV 0

Grani¢ne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osmocasovna
srednja vrijednost

10 mg/m’

Nema

5.1.3. Sadrzaj teskih metala (Pb, Cd, As i1 Ni) 1 benzo (a) pirena u sedmodnevnom zbirnom uzorku

suspendovanih Cesticama PM je prikazan u tabeli 9.

Tabela 9. Sadrzaj Pb, Cd, As 1 Ni1 benzo (a) pirena u suspendovanim Cesticama PMj

Period Pb As | Cd | Ni | B (a) P
mjerenje pg/m’ ng/m’
30.06-07.07 <0.015 <3.0 <3.0 3.56 0.87
GV (SGV) 0.5
CV (SGV) 5 6 20 1
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5.1.4. Graficki prikaz rezultata mjerenja
e Jednocasovne srednje vrijednosti sumpor dioksida i azot dioksida (slike 8 19)
¢ Srednje dnevne vrijednosti tokom sedmodnevnog mjerenja za PM;o1 SO, (slike 101 11)
e Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ozon (slika 12)
e Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ugljen monoksid (slika 13)

KOD TRZNOG CENTRA "DELTA CITY"
PERIOD MJIERENJA 30.06-07.07.2017. god.

400

GRANICNA VRIJEDNOST=350 ug/m3
350

300

250

150

100

50

O R N N R

17 13 19 25 31 37 43 4% 55 61 &7 73 7% 85 91 57 103 10% 115 121 127 133 135 145 151 157 163 16%

—+— Jednotasowne srednye vryednost sumpor dicksida

Slika 8. Jedno¢asovne srednje vrijednosti sumpor dioksida
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KOD TRZNOG CENTRA "DELTA CITY"
FERIOD MJERENJA 30.06-07.07.2017. god.

GRANICNA VRITEDNOST=200 ug/m3

N T

17 13 18 25 31 37 43 4% 55 61 &7 73 79 83 81 97 103109 115121 127 133 132 145 151 157 163 169

| —— Jednotasovne stednje vrjednost azet dioksida

Slika 9. Jednoc¢asovne srednje vrijednosti azot dioksida

KOD TRZNOG CENTRA "DELTA CITY"
FERIOD MJEEENJA 30.06-07.07.2017. god.

GRANICNA VRIJEDNOST=50 ug/m3

1 2 3 4 5 & 7

| DSrednje dnevne vrijednosti PM10

Slika 10. Srednje dnevne vrijednosti PM;

Strana 13 od 58



D.0.0 CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA

ugim

ugim3

130.00
125.00
120.00
115.00
110.00
105.00
100.00
85.00
80.00
85.00
80.00
75.00
70.00
£5.00
£0.00
55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1053/1

KOD TRZNOG CENTRA "DELTA CITY"
FERIOD MJERENJA 30.06-07.07.2017. god.

GRANICNA VRIJEDNOST=125 ug/m3

O Srednje dnewne wrijednost sumpor dioksida

Slika 11. Srednje dnevne vrijednosti sumpor dioksida

120.00

KOD TRZNOG CENTRA "DELTA CITY"
PERIOD MJERENJA 30.06-07.07.2017. god.

CILIJNA VRIJEDNOST=120 ug/m3

100.00

80.00

£0.00

40.00

20.00 4

0.00

1 2 3 4 5 &

| O Malksimalne osmotasovne srednje dnevne wrijednosti ozona |

Slika 12. Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ozon
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1053/1

KOD TRZNOG CENTRA "DELTA CITY"
PERIOD MJERENJA 30.06-07.07.2017. god.

GRANICNA VRITEDNOST=10 mg/m3

| O IMaksimalne 8h srednie dnevne vwrijednost uglien monoksida |

Slika 13. Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ugljen monoksid
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1053/1

KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA LOKACIJI KOD TRZNOG CENTRA ,,DELTA
CITY“

Rezultati mjerenja kvaliteta vazduha na lokaciji kod trznog centra, DELTA CITY* tokom sedmodnevnog
ljetnjeg ciklusa (period mjerenja 30.06-07.07. 2017. god.) posmatrani su u odnosu na norme propisane
,2Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujuéih materija, graniénih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha* (“SLlist Crne Gore, br. 25/12%).

1. Rezultati mjerenja sumpor dioksida uporedivani su sa propisanim grani¢nim vrijednostima za
jednoGasovnu  srednju vrijednost (350 pg/m’) i 24-&asovnu srednju vrijednost (125 pg/nr’).

Sve izmjerene vrijednosti sumpor dioksida su bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti tokom
sedmodnevnog myjerenja u ljetnjem ciklusu.

2. Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednoCasovne srednje vrijednosti predstavljene samo graficki
zbog obimnosti podataka) uporedivani su sa propisanom normom za jednocasovne srednje vrijednosti
(200 pg/nr).

Sve srednje jednoCasovne vrijednosti azot dioksida su tokom sedmodnevnog perioda mjerenja bile ispod
propisane grani¢ne vrijednosti.

3. Srednje dnevne vrijednosti PM;y uporedivane su sa propisanom grani¢nom vrijedno$éu za srednju
dnevnu vrijednost (50pg/m’)
Sve srednje dnevne vrijednosti PM, su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 50 pg/m’.

4. Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ozona uporedivane su sa propisanom ciljnom
vrijednoséu od 120 pg/m’.

Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ozona tokom sedmodnevnog mjerenja bile su
ispod propisane ciljne vrijednosti.

5. Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su uporedivane sa
propisanom grani¢nom vrijednos$cu za srednju godiSnju vrijednost.

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su sedmodnevnog mjerenja, u
lietnjem ciklusu, bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti od 10 mg/m”.

6. Sve srednje dnevne vrijednosti benzena su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 5pg/m’, na
godi$njem nivou.

7. PMjy su analizirane na sadrzaj teSkih metala i benzo(a)pirena, polutanata za koje su propisani
standardi kvaliteta vazduha na godi$njem nivou.

e Sadrzaj olova u zbirnom sedmié¢nom uzorku PMj je bio znagajno ispod 0.5 pg/m’, propisane norme
za srednju godiS$nju vrijednost.

e SadrZaj arsena, kadmijuma i nikla je bio ispod ciljnih vrijednosti (srednjih vrijednosti za
kalendarsku godinu) propisanih sa ciljem zastite zdravlja ljudi 1 rokom postizanja do 2015 godine.

e Sadrzaj benzo(a)pirena u zbirnom sedmi¢nom uzorku PM,, bio je 0.87 ng/m’ u odnosu na ciljnu
vrijednost od 1.0 ng/m’ propisanu sa ciljem zaitite zdravlja ljudi i rokom postizanja do 2015 godine.
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1053/1

5.2. REZULTATI MJERENJA NA LOKACIJI ,,RASKRSNICA ULICA KRALJA NIKOLE I

5.2.1 Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih Cestica PM;( 1 gasovitih zagaduju¢ih materija: sumpor
dioksida, azot monoksida, azot dioksida, benzena, maksimalne 8h srednje dnevne vrijednosti ozona i

CRNOGORSKIH SREDARA*

ugljen monoksida su prikazane u tabeli 10.

Tabela 10. Srednje dnevne vrijednosti PM;y, SO,, NO, NO, C¢Hg, max.8h O31 CO

Period PMy | SO, | NO | NO, | GCHs | 03 CcO
mjerenje ng/m’ mg/m’
07-08.09 23.12 2.42 7.03 15.61 2.11 92.04 0.34
08-09.09 25.36 1.44 18.67 14.97 1.33 62.51 0.39
09-10.09 18.25 1.04 6.21 10.36 1.45 76.86 0.26
10-11.09 24.36 1.03 9.83 11.86 2.11 77.01 0.36
11-12.09 27.26 1.12 6.26 9.27 2.36 67.26 0.21
12-13.09 20.36 1.01 10.01 15.35 1.45 66.96 0.29
13-14.09 26.32 1.43 19.70 13.21 2.54 65.25 0.36

GV (SDV) 50 125 = = =
CV M8hSV 120
GV M8hSV 10

5.2.2. Statisticka obrada srednjih dnevnih vrijednosti suspendovanih Cestica PM; 1 gasovitih zagadujuc¢ih
materija: sumpor dioksida, azot dioksida, benzena, maksimalnih 8h srednjih dnevnih vrijednosti ozona i

ugljen monoksida je prikazana u tabelama 11, 12, 13, 14, 151 16.

Tabela 11. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih ¢estica PM;g

Broj 24-¢asovnih mjerenja 7
Minimalna 24-asovna vrijednost (ug/m’) 18.25
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (pug/m’) 27.26
Srednja 24-Gasovna vrijednost (ng/m’) 23.58
Broj prekoracenja 24-¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Dnevna srednja 3 Ne smije biti prekoracena preko 35
. 50 pg/m .
vrijednost puta godiSnje
Godisnja srednja 40 pg/m’ Nema

vrijednost
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1053/1

Tabela 12. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 168
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.81
Maksimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 7.08
Srednja vrijednost jednoGasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 1.36
Broj 24-¢asovnih mjerenja 7

Minimalna 24-&asovna vrijednost (ug/m’) 1.01
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (pug/m’) 2.42
Srednja vrijednost 24-&asovnih vremena usrednjavanja (pg/m’) 1.36
Broj prekoracenja jednocasovne GV 0

Broj prekoracenja 24-¢asovne GV 0

Grani¢ne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Jednocasovna

3 Ne smije biti prekoracena preko 24
srednja vrijednost Sl rghis puta godiSnje
Dnevna srednja 3

S ednost 125 pg/m Nema
Tabela 13. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida
Broj jednocasovnih mjerenja 168
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 1.06
Maksimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 48.91
Srednja vrijednost jedno¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 12.94
Broj prekoracenja jednoc¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Jednocasovna

3 Ne smije biti prekoracena preko 18
srednja vrijednost A0 przi puta godiSnje
Godisnja srednja 3
vrijednost 40 pg/m Nema
Tabela 14. Statisticka obrada rezultata mjerenja benzena
Broj 24-¢asovnih mjerenja 7
Minimalna 24-&asovna vrijednost (ug/m’) 1.33
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (pug/m’) 2.54
Srednja vrijednost 24-&asovnih vremena usrednjavanja(pg/m’) 1.91
Period . . Granica tolerancije
. . Grani¢na vrijednost
usrednjavanja
Godisnja srednja 3
vrijednost > g Nema
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1053/1

Tabela 15. Statisticka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj max. osmocasovnih mjerenja 7
Minimalna osmoc¢asovna vrijednost (ug/m’) 62.51
Maksimalna osmo&asovna vrijednost (ug/m’) 92.04
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (pg/m’) 72.55
Broj prekoracenja osmocasovne CV 0

Ciljna vrijednost

Period usrednjavanja Ciljna vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osmocasovna 120 ue /md nema
srednja dnevna vrijednost HE
Tabela 16. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida
Broj max. osmocasovnih mjerenja 7
Minimalna osmoc&asovna vrijednost (mg/m’) 0.21
Maksimalna osmo&asovna vrijednost (mg/m’) 0.39
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 0.32
Broj prekoracenja osmocasovne GV 0

Grani¢ne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osmocasovna

3
srednja vrijednost 10mg/m

neéma

5.2.3. Sadrzaj teSkih metala (Pb, Cd, As 1 Ni) 1 benzo (a) pirena u sedmodnevnom zbirnom uzorku

suspendovanih Cestica PM je prikazan u tabeli 17.

Tabela 17. Sadrzaj Pb, Cd, As 1 Ni i benzo (a) pirena u suspendovanim ¢esticama PM;

Period Pb As | Cd | Ni | B(a)P
mjerenje pg/m’ ng/m’
07-14.09 <0.015 <3.0 <3.0 2.84 0.55
GV (SGV) 0.5
CV (SGV) 5 6 20 1
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1053/1

5.2.4. Graficki prikaz rezultata mjerenja

e Jednocasovne srednje vrijednosti sumpor dioksida i azot dioksida (slike 14 1 15)

e Srednje dnevne vrijednosti tokom sedmodnevnog mjerenja za PM;o1 SO, (slike 16 117)
e Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ozon (slika 18)

e Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ugljen monoksid (slika 19)

RASKESNICA UL. KRALJA NIKOLE I CRNOGORSETH SERDARA
FERIOD MJERENJA 07-14.09.2017. god.

400

GRANICNA VRIJEDNOST=350 ug/m3
350

300

250

150

100

50

17 13 19 25 31 37 43 4% 55 61 &7 73 7% 85 91 57 103 10% 115 121 127 133 135 145 151 157 163 16%

| —+— Jednotasowne srednye vryednosh sumpor dioksida

Slika 14. Jednocasovne srednje vrijednosti sumpor dioksida
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RASKRSNICA UL. ERALJA NIKOLE I CRINOGORSEIH SERDARA
FERIOD MJERENJA 07-14.09.2017. god.

GRANICNA VRITEDNOST =200 ug/m3

17 13 18 25 31 37 43 4% 55 61 &7 73 79 83 81 97 103109 115121 127 133 132 145 151 157 163 169

| —— Jednotasovne srednje vrijednost azet dioksida

Slika 15. Jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida

RASKRSNICA UL. KRALJA NIKOLE I CRNOGORSETH SERDARA
FERIOD MJERENJA 07-14.09.2017. god.

GRANICNA VRITEDNOST=50 ug/m3

1 2 3 4 5 & 7

| DSrednje dnevne vrijednosti PM10

Slika 16. Srednje dnevne vrijednosti PM;
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BASKRSNICA UL. ERALJA NIKOLE I CENOGORSKIH SERDARA
FERIOD MJERENJA 07-14.09.2017. god.
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| O Srednje dnewne wrijednost sumpor dioksida

Slika 17. Srednje dnevne vrijednosti sumpor dioksida

RASKRSNICA UL. KRALJA NIKOLE I CRNOGORSETH SERDARA
FERIOD MJERENJA 07-14.09.2017. god.
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CILJNA VRIJEDNOST=120 ug/ms3
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| O Malksimalne osmotasovne srednje dnevne wrijednosti ozona |

Slika 18. Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ozon
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1053/1

RASKRSNICA UL. KRALJA NIKOLE I CRNOGORSEIH SERDARA
PERIOD MJERENJA 07-14.09.2017. god.

GRANICNA VRIJEDNOST=10 ing/m3

| O IMaksimalne 8h srednie dnevne vwrijednost uglien monoksida |

Slika 19. Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ugljen monoksid
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1053/1

KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA LOKACUJI
»RASKRSNICA ULICA KRALJA NIKOLE I CRNOGORSKIH SERDARA*

Mjerenja kvaliteta vazduha na lokaciji ,,raskrsnica ulica K. Nikole 1 C. Serdara® su u ljetnjem ciklusu
vrSena sedam dana (u periodu 07-14.09.2017. god.). Rezultati mjerenja posmatrani su u odnosu na norme
propisane ,,Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujudih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih
standarda kvaliteta vazduha* (“SlLlist Crne Gore, br. 25/12%).

1. Rezultati mjerenja sumpor dioksida uporedivani su sa propisanom grani¢nom vrijednoS¢u za
jedno&asovnu srednju vrijednost (350ug/m’) i srednju 24-&asovnu vrijednost (125pg/mr’).
Sve izmjerene vrijednosti sumpor dioksida su bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

2. Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednocasovne srednje vrijednosti) uporedivani su sa propisanim
grani¢nim vrijednostima za jedno&asovne srednje vrijednosti (200 pg/nr’).

Sve izmjerenje jednoCasovne srednje vrijednosti azot dioksida su tokom sedmodnevnog perioda mjerenja
bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

3. Srednje dnevne vrijednosti PMjy uporedivane su sa propisanom grani¢nom vrijedno§éu za srednju
dnevnu vrijednost (50pg/m’).
Sve srednje dnevne vrijednosti PM, su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 50 pg/m’.

4. Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ozona uporedivane su sa propisanom ciljnom
vrijednoséu od 120 pg/m’.
Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ozona su bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

5. Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su uporedivane sa
propisanom grani¢nom vrijedno$¢u za srednju godi$nju vrijednost od 10 mg/m’ .

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su tokom sedmodnevnog mjerenja u
ljenjem ciklusu su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

6. Sve srednje dnevne vrijednosti benzena su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 5pg/m’, na
godi$njem nivou.

7. PMjy su analizirane na sadrzaj teSkih metala i benzo(a)pirena, polutanata za koje su propisani
standardi kvaliteta vazduha na godiSnjem nivou.

e Sadrzaj olova u zbirnom sedmi¢nom uzorku PMjo je bio ispod 0.5 pg/m’, propisane norme za
srednju godis$nju vrijednost.

e SadrZaj arsena, kadmijuma i nikla je bio ispod ciljnih vrijednosti (srednjih vrijednosti za
kalendarsku godinu) propisanih sa ciljem zastite zdravlja ljudi i rokom postizanja do 2015 godine.

e Sadrzaj benzo(a)pirena u zbirnom sedmi¢nom uzorku suspendovanih &estica PMj, je bio 0.55 ng/m’

u odnosu na ciljnu vrijednost od 1.0 ng/m’ (srednja vrijednost za kalendarsku godinu) propisane sa
ciljem zastite zdravlja ljudi i rokom postizanja do 2015 godine).
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1053/1

5.3. REZULTATI MJERENJA NA LOKACLJI .,CENTAR GRADSKE OPSTINE GOLUBOVCI*

5.3.1. Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih Cestica PM;o 1 gasovitih zagaduju¢ih materija: sumpor
dioksida, azot monoksida, azot dioksida, benzena, maksimalne 8h srednje dnevne vrijednosti ozona i
ugljen monoksida su prikazane u tabeli 18.

Tabela 18. Srednje dnevne vrijednosti PM;o, SO, NO, NO, CsHs , max.8h O31 CO

Period PMy | SO, | NO | NO, | GCHe | O3 CcO
mjerenje pg/m’ mg/m’
08-09.08 46.21 3.45 9.33 25.01 2.33 85.27 0.59
09-10.08 56.36 2.61 14.70 32.05 1.97 99.88 0.86
10-11.08 61.36 2.13 12.55 31.57 1.79 96.97 0.93
11-12.08 44.36 2.26 4.16 14.15 1.69 108.67 0.93
12-13.08 47.36 2.56 2.34 9.58 1.99 91.48 0.58
13-14.08 22.36 2.85 1.88 6.54 2.14 104.67 0.54
14-15.08 25.36 2.78 2.51 9.90 1.97 110.73 0.61

GV (SDV) 50 125 - - - - -
CV M8hSV 120 -
GV M8hSV 10

5.3.2. Statisticka obrada srednjih dnevnih vrijednosti suspendovanih €estica PM; 1 gasovitih zagadujuc¢ih
materija: sumpor dioksida, azot dioksida, benzena 1 maksimalnih 8h srednjih dnevnih vrijednosti ozona 1
ugljen monoksida je prikazana u tabelama 19, 20, 21, 22, 23 1 24.

Tabela 19. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih ¢estica PM;g

Broj 24-¢asovnih mjerenja 7
Minimalna 24-asovna vrijednost (ug/m’) 22.36
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (pug/m’) 61.36
Srednja 24-Gasovna vrijednost (ng/m’) 43.34
Broj prekoracenja 24-¢asovne GV 2
Granicne vrijednosti
Period Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Dnevna srednja 3 Ne smije biti prekoracena preko 35
. 50 pg/m .
vrijednost puta godiSnje
Godi$nja srednja 3 Nema
Vrijédnost : i
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Tabela 20. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 168
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.40
Maksimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 5.30
Srednja vrijednost jednoGasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 2.66
Broj 24-¢asovnih mjerenja 7

Minimalna 24-&asovna vrijednost (ug/m’) 2.13
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (pug/m’) 3.45
Srednja vrijednost 24-&asovnih vremena usrednjavanja (pg/m’) 2.66
Broj prekoracenja jednocasovne GV 0

Broj prekoracenja 24-¢asovne GV 0

Grani¢ne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Jednocasovna

Ne smije biti prekoracena preko 24

3

srednja vrijednost Sl rghis puta godiSnje
Dnevna srednja 3 Nema
vrijednost 2 g

Tabela 21. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 168

Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 2.90

Maksimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 62.50

Srednja vrijednost jedno¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 18.40

Broj prekoracenja jednoc¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Jednocasovna

Ne smije biti prekoracena preko 18

3
srednja vrijednost A0 przi puta godiSnje
Godisnja srednja 3 Nema
vrijednost i
Tabela 22. Statisticka obrada rezultata mjerenja benzena
Broj 24-¢asovnih mjerenja 7
Minimalna 24-&asovna vrijednost (ug/m’) 1.69
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (pug/m’) 2.33
Srednja vrijednost 24-&asovnih vremena usrednjavanja(pg/m’) 1.98
Period Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Godisnja srednja 5 ug/m’ Nema
vrijednost
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Tabela 23. Statisticka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj max.osmocasovnih mjerenja 7
Minimalna osmoc¢asovna vrijednost (ug/m’) 85.27
Maksimalna osmo&asovna vrijednost (pug/m’) 110.73
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (pg/m’) 99.67
Broj prekoracenja osmocasovne VV 0
Ciljna vrijednost
Period usrednjavanja Ciljna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna osmocasovna 120 pg /m’ Nema
srednja dnevna vrijednost
Tabela 24. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida
Broj max. osmocasovnih mjerenja 7
Minimalna osmoc&asovna vrijednost (mg/m’) 0.54
Maksimalna osmo&asovna vrijednost (mg/m’) 0.93
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 0.72
Broj prekoracenja osmocasovne GV 0
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Maksimalpa o_s_moéasovna 10mg/m’ Nema
srednja vrijednost

5.3.3. Sadrzaj teskih metala (Pb, Cd, As i1 Ni) 1 benzo (a) pirena u sedmodnevnom zbirnom uzorku
suspendovanih Cestica PM je prikazan u tabeli 25.

Tabela 25. Sadrzaj Pb, Cd, As 1 Ni i benzo (a) pirena u suspendovanim ¢esticama PM;

Period Pb As | Cd | Ni | B (a) P
mjerenje ng/m’ ng/m’
08-15.08 0.017 <3.0 <3.0 4.7 0.79
GV (SGV) 0.5
CV (SGV) 5 6 20 1

Strana 27 od 58



D.0.0 CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1053/1

5.3.4. Graficki prikaz rezultata mjerenja
e Jednocasovne srednje vrijednosti sumpor dioksida i azot dioksida (slike 20 1 21).

e Srednje dnevne vrijednosti tokom sedmodnevnog mjerenja za PM;o1 SO; (slike 22 1 23).
e Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ozon (slika 24).
e Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ugljen monoksid (slika 25).
CENTAR GRADSKE OPSTINE GOLUBOVCI
PERIOD MJFRENJA 08-15.08.2017. god.
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| —+— Jednotasovne srednje vryednost sumpor dioksida |

Slika 20. Jednoc€asovne srednje vrijednosti sumpor dioksida
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CENTAR GRADSKE OPSTINE GOLUBOVCI
PERIOD MJERENJA 08-15.08.2017. god.
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| —— Jednotasome srednje viijednost azot dioksida |
Slika 21. Jedno¢asovne srednje vrijednosti azot dioksida
CENTAR GRADSKE OPSTINE GOLUBOVCI
PERIOD MJERENJA 08-15.08.2017. god.
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| DSrednje dnevne vrijednosti PM10 |

Slika 22. Srednje dnevne vrijednosti PM;
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CENTAR GRADSKE OPSTINE GOLUBOVCI
PERIOD MJERENJA 08-15.08.2017. god.
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| O Srednje dnewne wrijednost sumpor dioksida |

Slika 23. Srednje dnevne vrijednosti sumpor dioksida

CENTAR GRADSKE OPSTINE GOLUBOVCI
FERIOD MJEREINJA 08-15.08.2017. god.
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| O Malksimalne osmotasovne srednje dnevne wrijednosti ozona |

Slika 24. Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ozon
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CENTAR GRADSKE OPSTINE GOLUBOVCI
FERIOD MJEREINJA 08-15.08.2017. god.

GRANICNA VRITEDNOST=10 mgin3

1 z 3 4 5 &

| O IMaksimalne 8h srednie dnevne vwrijednost uglien monoksida |

Slika 25. Maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ugljen monoksid
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KOMENTAR REZULTATA MJERENJA NA LOKACUJI
»CENTAR GRADSKE OPSTINE GOLUBOVCI*

Rezultati mjerenja kvaliteta vazduha na lokaciji ,centar gradske opstine Golubovci“ tokom
sedmodnevnog ljetnjeg ciklusa, sezona 2017/18 (mjerenje vrSeno u periodu 08-15.08.2017. god.) su
posmatrani u odnosu na norme propisane ,,Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija,
grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha“ (“SLlist Crne Gore, br. 25/12%).

1. Rezultati mjerenja sumpor dioksida su uporedivani sa propisanim granicnim vrijednostima za:
jedno&asovnu srednju vrijednost (350 pg/m’) i srednju dnevnu vrijednost (125 pg/m’).

Sve izmjerene koncentracije sumpor dioksida posmatrane u odnosu na grani¢ne vrijednosti, su tokom
sedmodnevnog mjerenja bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

2. Rezultati mjerenja azot dioksida (kao jednoCasovne srednje vrijednosti) su uporedivani sa propisanom
graniénom vrijedno$¢u za za jednoGasovnu srednju vrijednost (200 pg/m’).

Sve izmjerenje vrijednosti srednje koncentracije azot dioksida su tokom sedmodnevnog perioda mjerenja
bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

3. Srednje dnevne vrijednosti PM;j¢ uporedivane su sa propisanom grani¢nom vrijednoséu za srednju
dnevnu vrijednost (50pg/m’ )

Dva dana srednja dnevna vrijednost suspendovanih cestica PM;o su bile iznad propisane granicne
vrijednosti od 50 pg/m’.

4. Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ozona su uporedivane sa propisanom ciljnom
vrijednoséu od 120 pg/m’.
Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ozona su bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

5. Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su uporedivane sa
propisanom grani¢nom vrijednoS¢u za srednju godiSnju vrijednost.

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida su tokom ovog perioda mjerenja bile
ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 10 mg/m’.

6. Sve srednje dnevne vrijednosti benzena su bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 5pg/m’, na
godi$njem nivou.

7. PMj Cestice su analizirane na sadrzaj teSkih metala i benzo(a)pirena, polutanata za koje su propisani
standardi kvaliteta vazduha na godi$njem nivou.

e Sadrzaj olova u zbirnom sedmi¢nom uzorku PMjj je bio ispod 0.5 pg/m’, propisane norme za srednju
godis$nju vrijednost.

e SadrZaji arsena, kadmijuma 1 nikla su bili isped ciljnih vrijednosti (srednjih vrijednosti za
kalendarsku godinu) propisanih sa ciljem zaStite zdravlja ljudi 1 rokom postizanja do 2015 godine.

e Sadrzaj benzo(a)pirena izra¢unat u zbirnom sedmi¢nom uzorku PM,, bio je 0.79 ng/m’ u odnosu na
ciljnu vrijednost od 1.0 ng/m’ propisanu sa ciljem zastite zdravlja ljudi i rokom postizanja do 2015
godine.

Strana 32 od 58



D.0.0 CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA PODGORICA

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU BR. 00-1053/1

5.4. REZULTATI MJERENJA NA LOKACIJI, ZAGORIC-PIPERSKA ULICA

5.4.1. Srednje dnevne vrijednosti suspendovanih Cestica PM;o 1 gasovitih zagaduju¢ih materija: sumpor
dioksida, azot monoksida, azot dioksida, benzena, maksimalne 8h srednje dnevne vrijednosti ozona i
ugljen monoksida su prikazane u tabeli 26.

Tabela 26. Srednje dnevne vrijednosti PM;y, SO, NO, NO, C¢Hs, max.8h O31 CO

Period PMy | SO, | NO | NO, | GCHe | O3 CcO

mjerenje pg/m’ mg/m’
14-15.09 22.36 1.70 4.30 20.71 1.42 51.30 0.27
15-16.09 24.25 1.65 6.59 21.01 2.31 57.69 0.36
16-17.09 30.36 1.45 6.66 14.73 2.26 55.50 0.29
17-18.09 42.60 1.56 6.38 10.88 1.31 56.90 0.56
18-19.09 33.21 1.00 6.61 21.96 2.14 52.87 0.34
19-20.09 34.25 1.16 7.87 2331 1.22 58.78 0.36
20-21.09 24.26 1.04 7.34 21.12 1.42 51.33 0.26

GV (SDV) 50 125 - - - -

CV M8hSV 120

GV M8hSV 10

5.5.2. Statisticka obrada srednjih dnevnih vrijednosti suspendovanih €estica PM; 1 gasovitih zagadujuc¢ih
materija: sumpor dioksida, azot dioksida, benzena, maksimalnih 8h srednjih dnevnih vrijednosti ozona i
ugljen monoksida je prikazana u tabelama 27, 28, 29, 30, 31 1 32.

Tabela 27. Statisticka obrada rezultata mjerenja suspendovanih ¢estica PM;g

Broj 24-¢asovnih mjerenja 7
Minimalna 24-asovna vrijednost (ng/m’) 22.36
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (pug/m’) 42.60
Srednja 24-Gasovna vrijednost (ng/m’) 30.18
Broj prekoracenja 24-¢asovne GV 0
Granicne vrijednosti
Period Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Dnevna srednja 3 Ne smije biti prekoracena preko 35
. 50 pg/m .
vrijednost puta godiSnje
Godi$nja srednja 3
Vrijédnost : 40 pg/m Nema
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Tabela 28. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj jednocasovnih mjerenja 168
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (pug/m’) 0.14
Maksimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 5.47
Srednja vrijednost jednoGasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 1.37
Broj 24-¢asovnih mjerenja 7

Minimalna 24-asovna vrijednost (ug/m’) 1.00
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (pug/m’) 1.70
Srednja vrijednost 24-&asovnih vremena usrednjavanja (pg/m’) 1.36
Broj prekoracenja jednocasovne GV 0

Broj prekoracenja 24-¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Jednocasovna

3 Ne smije biti prekoracena preko 24
srednja vrijednost <ol g puta godiSnje
Dnevna srednja 3

ritiedis 125 pg/m Nema
Tabela 29. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida
Broj jednocasovnih mjerenja 168
Minimalna jedno¢asovna vrijednost (ug/m’) 2.11
Maksimalna jedno¢asovna vrijednost (pug/m’) 42.76
Srednja vrijednost jedno¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 19.06
Broj prekoracenja jednoc¢asovne GV 0

Grani¢ne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Jedpocaspvna 200 pg/m’ Ne smije biti prekor'avlce':na preko 18
srednja vrijednost puta godiSnje
Godisnja srednja 3
sritedims 40 pg/m Nema
Tabela 30. Statisticka obrada rezultata mjerenja benzena
Broj 24-¢asovnih mjerenja 7
Minimalna 24-asovna vrijednost (ug/m’) 1.22
Maksimalna 24-&asovna vrijednost (pug/m’) 2.31
Srednja vrijednost 24-&asovnih vremena usrednjavanja(pg/m’) 1.73
Period Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
usrednjavanja
Godisnja srednja 5 ug/m’ Nema
vrijednost
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Tabela 31. Statisticka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj max. osmocasovnih mjerenja 7
Minimalna osmoc&asovna vrijednost (pg/m’) 51.30
Maksimalna osmo&asovna vrijednost (pug/m’) 58.78
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (pg/m’) 5491
Broj prekoracenja osmocasovne CV 0
Ciljna vrijednost
Period usrednjavanja Ciljna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna osmoc¢asovna 3
srednja dnevna vrijednost A0 [ Nema

Tabela 32. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj max. osmocasovnih mjerenja 7
Minimalna osmo&asovna vrijednost (mg/m") 0.26
Maksimalna osmo&asovna vrijednost (mg/m’) 0.56
Srednja vrijednost osmo&asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 0.35
Broj prekoracenja osmocasovne GV 0
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Granicna vrijednost Granica tolerancije
Maks1malpa osmocasovna 10mg/m’ Nema
srednja vrijednost

5.4.3.