Glavni grad Podgorica

ELABORAT PROCJENE UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU
SISTEMA ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH
VODA U PODGORICI

Podgorica, Septembar, 2024. godine



ELABORAT PROCJENE UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU SISTEMA
ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA U PODGORICI

Nosilac projekta: Glavni grad Podgorica

Ulesnici u izradi: Geotechnics, projects & consulting d.o.o. Podgorica
I proleterske br. 5
81000 Podgorica, Crna Gora

Izvréni direktor: Ivan Sevaljevié
Dvoper d.o.o. Beograd

Nusiceva 10/20
11000 Beograd, Srbija
Generalni direktor: Nebojsa Pokimica

Viamont d.o.o0. KolaSin

Breza bb
81210 Kolasin, Crna Gora
Izvrsni direktor: Aleksandra Jovanovié

Civil engineer doo Podgorica

4 Jula br. 105/17
81000 Podgorica, Crna Gora
[zvr$ni direktor: Aleksandar lakovi¢
Clanovi tima: Ivan Sevaljevi¢, dipl. inZ. grad.
Dragana JanjuSevi¢, dipl. inZ. grad — hidrotehnika
Milica Miljanovié, spec. sci. eksperimentalne biologije 1
biotehnologije
Vujadin Vujadinovi¢, dipl. inZ. maSinstva
Vukovi¢ Boro , diplomirani biolog
Nebojsa Pokimica, dipl. hemicar 1 specijalista
toksikologije
Tanja Radovié, dipl. inz. tehnologije
Natasa Doki¢, dipl. inz. hidrogeologije
Marijana Jovanovi¢, dipl. inz. hidrogeologije
Bojana Lalovi¢, mast. inZ. zast. Ziv. sred.
Pavle Cveti¢, dipl. inz. pejz. arh. 1 hort.
Ksenija Karanovi¢, mast. inz. tehnologije
Aleksandar Sebi¢, mast. inz. tehnologije
Hristos Koleos, inz. masinstva
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IZVOD IZ CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5 - 0504830 / 008 Datum registracije: 14.11.2008.
PIB: 02737990 Datum promjene podataka: 03.08.2021.

DRUSTVO ZA PROMET | INZENJERSKE USLUGE "GEOTECHNICS,PROJECTS &
CONSULTING" D.O.O. - PODGORICA

Broj vazece registracije: /008

Skracéeni naziv: GEOTECHNICS,PROJECTS & CONSULTING

Telefon: +38220611858

eMail: gpcmne@gmail.com

Web adresa:

Datum zakljucivanja ugovora: 14.11.2008.

Datum donosenja Statuta: 14.11.2008. Datum promjene Statuta: 26.07.2021.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: PRVE PROLETERSKE BROGADE BR. 5 PODGORICA

Adresa za prijem sluzbene poste: PRVE PROLETERSKE BROGADE BR. 5 PODGORICA

Adresa sjedista: PRVE PROLETERSKE BROGADE BR. 5 PODGORICA

PreteZna djelatnost‘: 7112 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje |

Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: NIJE UNESENO

Oblik svojine:

Porijeklo kapitala: !
Upisani kapital: 0,00Euro (Novéani Euro, nenovéani Euro )

OSNIVACI:

IVAN SEVALJEVIC 007972192 SRBUA

Uloga: Osnivac

Udio: 100% Adresa: KOSTOLACKA 60/18 BEOGRAD SRBIJA
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LICA U DRUSTVU:

IVAN SEVAUEVIC 007972192 SRBIJA

Adresa: KOSTOLACKA 60/18 BEOGRAD SRBIJA
Uloga:  Ovlasceni zastupnik

Ovlascenja u prometu: Neograniceno ( )
Ovladcen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

IVAN SEVALIEVIC 007972192 SRBIA

Adresa: KOSTOLACKA 60/18 BEOGRAD SRBIJA
Uloga:  lzvrsni direktor

Ovlaséenja u prometu: Neograniceno ( )
Ovlas¢en da djeluje: ~ POJEDINAENO ( )
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Podgorica

l?ac':elnica

F\E Sanja Bojanié
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, | Crna Gora Adresa:Vaka Buroviéa broj 20

/| PORESKA UPRAVA 81000 Podgorica, Crna Gora
i Sektor za usluge i registraciju
i Centralni registar privrednih subjekata tel. +382 20 230 858
www.crps.me
Broj:01/02-1-3077/2-24 Podgorica, 26.jul 2024. godine

DRUSTVO ZA PROMET | INZENJERSKE USLUGE "GEOTECHNICS,PROJECTS &
CONSULTING" D.O.O. - PODGORICA

Ivan Sevaljevié, izvréni direktor

Predmet: Potvrda o Siframa djetnosti

U vezi VaSeg zahtjeva od 23.07.2024.godine, obavjestavamo Vas da smo uvidom u posljedniji
statut od 26.07.2021. god. utvrdili da je DRUSTVO ZA PROMET | INZENJERSKE USLUGE
"GEOTECHNICS,PROJECTS & CONSULTING" D.0.0. - PODGORICA,
registarski broj: 5-0504830, pored pretezne djelatnosti pod Sifrom 7112 InZenjerske djelatnosti
i tehnicko savjetovanje, registrovan za obavljanje i sliedecih djelatnosti:

71.11 Arhitektonska djelatnost

71.20 Tehnicko ispitivanje i analize

S uvazavanjem,

Z Nacelnica

Obradila:
Danijela Vlahovi¢

Samagstalna sagvjetnica |l
PV evgad

Prilog:

Dostavljeno:DRUSTVO ZA PROMET | INZENJERSKE USLUGE "GEOTECHNICS,
PROJECTS & CONSULTING" D.O.O. - PODGORICA

Pisarnici CRPS-a

Kontakt telefon: 020/230-858




Crna Gora Adresa: IV proleterske brigade broj 19

% Ministarstvo ekologije, 81000 Podgorica, Crna Gora

. prostornog planiranja i urbanizma Yol /1352 2046200

. Odjeljenje za licenciranje registar SR bl
i drugostepeni postupak

Broj: UP1 14-332/23-426/2

Podgorica, 11.05.2023.godine

"GEOTECHNICS, PROJETCS & CONSULTING” D.0.0O.

PODGORICA
Prve proleterske brigade, broj 5

U prilogu ovog akta, dostavljamo vam rjesenje, broj i datum gornji.




. Crna Gora

Ministarstvo ekologije,

. prostornog planiranja i urbanizma
. Odjeljenje za licenciranje registar

i drugostepeni postupak

Broj: UPI 14-332/23-426/2

Podgorica, 11.05.2023.godine

Adresa: IV proleterske brigade broj 19

81000 Podgorica, Crna Gora
tel: +382 20 446 200
fax: +382 20 446 215

"GEOTECHNICS, PROJETCS & CONSULTING“ D.0.0O.

U prilogu ovog akta, dostavljamo vam rjesenje, broj i datum gorniji.

PODGORICA
Prve proleterske brigade, broj 5
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privredno drustvo koje gradi objekat (izvoda¢ radova), duzno da za obavljanje djelatnosti
izrade tehni¢ke dokumentacije, dijela tehnigke dokumentacije odnosno gradenje ili izvodenje
pojedinih vrsta radova na gradenju objekata, ima najmanje jednog zaposlenog ovlascenog
inZzenjera po vrsti projekta koji izraduje i to za: arhitektonski, gradevinski, elektrotehnicki i
masinski projekat, odnosno vrsti radova koje izvodi na osnovu tin projekata. Stavom 2
prethodno navedenog ¢lana propisano je da obavljanje pojedinih poslova iz prethodnog stava
projektant, odnosno izvoda¢ radova moze da obezbijedi na osnovu zakljucenog ugovora sa
drugim privrednim drustvom koje ima zaposlenog ovlascenog inzenjera za odredenu vrstu
projekta odnosno radova.

Dalje, &lanom 137 stav 2 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za privredno
drustvo izdaje za period od pet godina.

Prema &lanu 5 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i nacinu vodenja
registra licenci ("Sluzbeni list CG", br. 79/17, 78/21 i 102/21), propisano je da se u postupku
izdavanja licence projektanta i izvodaca radova provjerava: 1) da li podnosilac zahtjeva u
radnom odnosu ima zaposlenog ovlaéenog inZenjera; i 2) licenca ovlaséenog inzenjera.

Odredbom &lana 136 stav 4 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekta propisano je daje
imalac licence duzan da obavijesti ministarstvo o svim promjenama uslova na osnovu kojih je
izdata licenca za obavljanje djelatnosti, u roku od 15 dana od dana nastanka promjene.

Postupajuci po predmetnom zahtjevu, ministarstvo je, na osnovu raspolozivih dokaza, utvrdilo
da su ispunjeni uslovi propisani zakonom i pravilnikom, i odlucilo kao u dispozitivu rieSenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rieenja moze se pokrenuti upravni spor
tuzbom kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.




CPBHIA H LUPHA IOPA
PENYBAHKA CPRHIA

MPABEBHHCKH OAKYATET Y hEOIPAAY
YHHBEP3HTET Y BEOMPAAY

AMaoAa

0 CTCYCHOM BHCOKOM OBPASOBAHY

HISRAGSBHR honctanTnn HRAH

POREH-A 26. 9. 1977. FTOAHHE Y KOTOPY, PENYBAHKA LPHA TOPA, Cnlil]

YNHCAH-A 1996/97. MOAHHE, A AAHA 04.4.2005.MOAHHE 3ABPILHO-AA J€ CTYAHIC HA
IPABEBHHCKOM MAKYATETY HA OACEKY 34 NYTERE H MKEACSHHLE, CA OMUTHM YCIEXOM
6,79 ( WECT H 79 /100) Y TOKY CTYAHJA H OLEHOM 10 ( A&GCET ) HA
AHIAOMCKOM HCITHTY.

HA OCHORY TOIA H3AAJE-MY 10 C€ 0BA AHNAOMA O CTEYEHOM BHCOKOM
OBPA30BAHY H CTPYYHOM HASHBY AHMNAOMHPAHH MPAREBHHCKH HHACHIP 34
NYTERE H HEACIHHIIC.

PEAHH BPOJ H3 €BHACHUHIE O HIAATHM AHNAOMAMA 6777.
Y BEOTPAAY, 07. 4. 2005.I0AHHE

AGKAH ,_

y ,
Mpod Y ap® Bophe ByKCaHOBHR Mpod. Z(\(jkcjau nonokuk
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CRNA GORA
UPRAVA PRIHODA | CARINA
Podruéna jedinica Podgorica

Potvrda poslodavcu o zaposlenima

1. Podaci o podnosiocu

1.1 Tip lica O Fizi¢ko lice = Pravno lice
1.2 Mati¢ni broj 02737990
1% B REE DRUSTVO ZA PROMET I INZENJERSKE USLUGE " GEOTECHNICS PROJECTS & CONSULTING " D.0.O.
PODGORICA
1.4 Skraceni naziv " GEOTECHNICS, PROJECTS & CONSULTING " D.O0.O. PODGORICA
2. Adresa sjedista
2.1 Ulica i broj PRVE PROLETERSKE BROGADE BR. 5
2.2 Mjesto PODGORICA 211419
2.3 Opstina PODGORICA 20176
2.4 Drzava CRNA GORA MNE
2.5 Broj telefona / fax ~ 020-611-858 068/445-470
2.6 E-mail gpcmne@gmail.com

Broj dodataka B 1

7
Datum podnosenja prijave Sluzbenik Uprave prihoda i carifie
17.08.2022

Vera Raili¢

/,




1. Opsti podaci

1.1 JMB

1.2 Prezime

1.4 Ime jednog roditelja
1.6 Datum rodenja

1.7 Drzava rodenja

1.8 Opstina rodenja

1.9 Mjesto rodenja
1.10 Pol
1.11 Drzavijanstvo

1.12 Vrsta identifikacionog

dokumenta
1.14 |zdat od

1.15 Nivo obrazovanja
1.16 Kvalifikacija

DODATAFK: B: Registracija fizickog lica

2. Adresa prebivalista, odnosno boravista

2.1 Drzava

2.2 Opstina

2.3 Mjesto

2.4 Ulica i broj

2.5 Broj telefona / fax
2.6 E-mail

2609977230030
SEVALIEVIC 1.3 Ime
KOSTANTIN 1.5 Djevojacko prezime
26.09.1977
CRNA GORA MNE
KOTOR 20095
DOBROTA 205397
= Muski 0O Zenski
CRNA GORA MNE
1.13 Broj identifikacionog
dokumenta
VISOKA (VII/1.)
NEMA ZANIMANJE
CRNA GORA MNE
KOTOR 20095
DOBROTA 205397
SV. STASIJA

4. Registracija osiguranika za PIO

4.1 Opstina zaposlenja /
obavljanja djelatnosti

4.2 Osnov osiguranja

4.3 Radno vrijeme

4.4 Osnov prestanka
osiguranja

4.5 Datum

Datum podnos$enja prijave

17.08.2022

PODGORICA

IVAN

20176

lica zaposlena u privrednom drustvu, drugom pravnom licu, drZavnom organu, organu jedinice 101

lokalne samouprave ili kod fizickog lica (poslodavac)
40

05.07.2022
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/,
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/

Sluzbenik Uprave prihoda i car'ﬁ’é

Vera

jie




PENYBAHKA CPRHIA

PABCBHHCKH MAKYATET Y BEOIrPAAY
YHHBEPSHTET Y hEOIPAAY

AMAOAA

0 CTCUYEHOM BHCOKOM OBPA3OBAHY

JALYHICKHE Baaacta APATAHA

POBEH-A 10. 6. 1978. FTOAHHE Y NAEBAHAA, PENYBAHKA LLPHA TOPA,
YNHCAH-A 1997/98. TOAHHE, A AAHA 01.3.2006. MOAHHE 3ABPLUHO-AA J€ CTYAHIE HA
MPABCBHHCKOM MAKYATETY HA OACEKY 34 XHAPOTEXHHKY, CA ONMWTHM YCNIEXOM

739 ( CEAAM  H 39/100) Y TOKY CTYAHIA H OUEHOM 10 ( AECET ) HA
AHITAOMCKOM HCIIHTY.

HA OCHOBY TOIA H3AAJE-AY J0J C€ OBA AHMAOMA O CTEUEHOM BHCOKOM

OEPA30BAHY H CTPYYHOM HASHBY AHINAOMHPAHH IPABEBHHCKH HHKEHEP 34
XHAPOTEXHHKY.

PEAHH BEPO) H3 €BHACHLHIE O HZAATHM AHMAOMAMA 6976.
Y BEOrPAAY,  30.10, 2006.MOAHHE

ASKAH PGK&M
npoq).Z‘piTaopbe BYKCAHOBHR i Mpod. Ap Agjan nonoghﬁ
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CRNA GORA

VLADA CRNE GORE

PORESKA UPRAVA

Podrucna jedinica Bijelo Polje - Ekspozitura Kolasin

Potvrda poslodavcu o zaposlenima

1. Podaci o podnosiocu

1.1 Tip lica O Fizicko lice @ Pravno lice
1.2 Mati¢ni broj 03110281
1.3 Puni naziv VIAMONT D.0.0. - KOLASIN

1.4 Skraceni naziv VIAMONT D.0.0. - KOLASIN

2. Adresa sjedista

2.1 Ulica i broj BREZA B.B.

2.2 Mjesto KOLASIN 204846
2.3 Opstina KOLASIN 20087
2.4 Drzava CRNA GORA MNE
2.5 Broj telefona / fax ~ 067/471-437

2.6 E-mail

Broj dodataka B 1

Datum podno$enja prijave (S0 ‘MP. .
12.06.2018 \




DODATAK B: Registracija fizi¢kog lica

1. Opsti podaci

1.1 JMB 1006978295012
1.2 Prezime JANJUSEVIC 1.3 Ime DRAGANA
1.4 Ime jednog roditelja VLADETA 1.5 Djevojacko prezime  JANJUSEVIC
1.6 Datum rodenja 10.06.1978
1.7 Drzava rodenja CRNA GORA MNE
1.8 Opétina rodenja PLIEVLIA 20141
1.9 Mjesto rodenja PLIEVUIA 209082
1.10 Pol O Muski [ Zenski
1.11 Drzavljanstvo CRNA GORA MNE
1.12 Vrsta identifikacionog 1.13 Broj identifikacionog
dokumenta dokumenta
1.14 |zdat od
1.15 Nivo obrazovanja VISOKA (VII/1.)
1.16 Kvalifikacija NEMA ZANIMANJE

2. Adresa prebivalista, odnosno boravista

2.1 Drzava CRNA GORA MNE
2.2 Opstina PLIEVUA 20141
2.3 Mjesto PLJEVUA 209082
2.4 Ulica i broj PLIEVUA

2.5 Broj telefona / fax

2.6 E-mail

4. Registracija osiguranika za PIO

4.1 Opstina zaposlenja /

obavljanja djelatnosti KOLASIN 20087

lica zaposlena u privrednom drustvu, drugom pravnom licu, dr¥avnom organu, organu jedinice

4.2 Osnov osiguranja lokalne samouprave ili kod fizi¢kog lica (poslodavac) 101

4.3 Radno vrijeme 40

4.4 Osnov prestanka

osiguranja

4.5 Datum 01.05.2018

5. Registracija osiguranika za zdravstveno osiguranje

5.1 Osnov osiguranja Zaposlena lica 1

5.2 Razlog prestanka

5.3 Datum 01.05.2018
Datum podnosenja prijave Sluzbenik Pore rave
12.06.2018 Za vic
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CRNA GORA
UPRAVA PRIHODA | CARINA
Podruéna jedinica Bijelo Polje - Ekspozitura Kolasin

Potvrda poslodavcu o zaposlenima

1. Podaci o podnosiocu

1.1 Tip lica D Fizicko lice m Pravno lice
1.2 Mati¢ni broj 03110281
1.3 Puni naziv VIAMONT D.0.0. - KOLASIN

1.4 Skraceni naziv VIAMONT D.0.0. - KOLASIN

2. Adresa sjedista

2.1 Ulica i broj BREZA B.B.

2.2 Mjesto KOLASIN 204846
2.3 Opétina KOLASIN 20087
2.4 Drzava CRNA GORA MNE
2.5 Broj telefona /fax ~ 068/104-531; 067/471-437

2.6 E-mail viamont.me@gmail.com

Broj dodataka B 1

Datum podnosenja prijave M.P. ~ Sluzbenik Uprave prihoda i carine —
01.12.2021 KRISTINA VLAHOVIC

T dipodend”




1. Opsti podaci

1.1 JMB

1.2 Prezime

1.4 Ime jednog roditelja
1.6 Datum rodenja

1.7 Drzava rodenja

1.8 Opstina rodenja

1.9 Mjesto rodenja
1.10 Pol
1.11 Drzavljanstvo

1.12 Vrsta identifikacionog

dokumenta
1.14 Izdat od

1.15 Nivo obrazovanja
1.16 Kvalifikacija

DODATAK B: Registracija fizickog lica

2002987265299
MIJANOVIC
DRAGAN
20.02.1987
CRNA GORA
NIKSIC

NIKSIC
O Mugki & Zenski
CRNA GORA

VISOKA (VII/1.)
Biolog

2. Adresa prebivalista, odnosno boravista

2.1 Drzava

2.2 Opstina

2.3 Mjesto

2.4 Ulica i broj

2.5 Broj telefona / fax
2.6 E-mail

CRNA GORA
PODGORICA
PODGORICA
27.MARTA 9

4. Registracija osiguranika za PIO

4.1 Opstina zaposlenja /
obavljanja djelatnosti

4.2 Osnov osiguranja

4.3 Radno vrijeme

4.4 Osnov prestanka
osiguranja

4.5 Datum

5. Registracija osiguranika za zdravstveno osiguranje

5.1 Osnov osiguranja
5.2 Razlog prestanka
5.3 Datum

KOLASIN

lica zaposlena u privrednom drustvu, drugom pravnom licu, drZzavnom organu, organu jedinice
lokalne samouprave ili kod fizickog lica (poslodavac)

20

01.12.2021

Zaposlena lica 1

01.12.2021

Datum podnos$enja prijave

01.12.2021

1.3 Ime

1.5 Djevojacko prezime

MNE
20117
206750

MNE

1.13 Broj identifikacionog

dokumenta

MNE
20176
211419

M.P.

MILICA
MIJANOVIC

20087

101

~— Sluzbenik Uprave prihoda i carine
KRISTINA VLAHOVIC



 Skolska spran’;” a
Zanimanje




02369141 "DR.DRAGISA IVANOVIC" 14092015 | 30.102015
02888947  "MONT BUSINESS SYSTEM” D.0.0. PODGORICA 01.11.2015 | 31.102017
| 02896168 | "BIO SAVE" DRUSTVO SA OGRANICENOM ouooéwzowna POD 08.02.2018 | 08.04.2018
03142531 | D.0.O. "AMBASADOR MNE" ZA PROIZVODNJU, PROMET I USLUGE, EXPO 14.08.2018 | 01.10.2018
03189821 DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU N> Eoﬁéaz.& wwo 12.11.2018 | 29.042021
03110281 | VIAMONT D.0.O.-KOLASIN 30042021 | 30. 112021
03110281  VIAMONTD.0.O.-KOLASIN | oriaed
| 03189821 | DRUSTVO SA om?z_nmzo! ocao<owzoWoc ZA PROIZVOD JSLUGE | 01122021 |

. 02888947
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COU.MJA.HPICT‘MLI}{A GEJEPATHBHA PENYBJIMKA JYTOC/ITABUHIA
COLMIANMMCTHYKA PENYBJIMKA IIPHA TOPA

YHUBEP3MTET ,BEIbKO BNAXOBUR" Y TUTOIPALY
MALLIMHCKW WMAKYNTET

OHHNNOMA

O 3ABPLLUEHMM CTYAMJAMA HA MALLUWMHCKOM AKYNTETY
Y THTOTPAOY

Pektop Ywuusepautetau gekad MawwuHckor dakynteTta Y nusepsauteta ,Bemnxo
Bnaxosuk" y Tutorpaay, nedatoMm Y HusepsuTeTa W CBOjMM noThMcuma notephyjy

- Byjgemaodd Jogue Byjngr

Pokew-a26.J11956. roauHe, y TuTorpamy onwthHa TuTOTpal  couMja-
ncThuka penybnvka  llpHa Topa 33BPWHO - Ma CTyAMje MexauuMsaumje
Ha Matwmmckom dhakyntery y Tutorpagy, Aanai7 V1983, , roguHe, NOAOIKHBLLM
ca yCcnjexoM CBe MChWUTe NponucaHe 3a CTULarbe BUCOKE CTPyHYHE crpeMe.

Ha ocHosy Tora W3paje ce oBa [WTINOMA, KOJOM CTWde cBa npasa npeaskheHa
3aKOHOM, K20 W CTDYYHM HA3MB

AUNNOMUPAHU MALLIMHCKHW UHXKEHEP

BPOL 260
Hrorean, 15.10.1985. roaudHE.

Hexan, _ - Pekiop,_
s 'd i
‘! .
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OPHA TOPA

YHUBEP3UTET LIPHE I'OPE

Mainmucku daxynret y Iopropuun

AHIIAOMA

0 ClieHeHOM AKAGeMCKOM HA3U8Y Maluciipa Hayka
Byjagunoeuh Jaxkwe Byjagun

pohen-a 26.03.1956. iogune y Iogiopuuu, Iogiopuua, Ipna Topa, COP],
yuaucan-a 2007/08. iogune, na dpsy ioguny maiuciiapcxux ciliyguja
Ha Mawurckom daxynitieiy, a gana 10.07.2009. fogune je 006paruo-na

Maiuciapcky ey tog Hasusom
IIpodurabunnocr n onTUMM3ANMja NPOjEKTHUX pjelnerba y IIprJ,’GCHOj UHAYCTPUjH

Ha ocHosy ola usgaje my-joj ce 06a quinoma o cilie4eHoM BUCOKOM 06pA308atLY
U CUTIPYUHOM HA3UBY

MATMCTAP TEXHUYKUX HAYKA

>

Pegru 6poj u3 esugenyuje o usgaimum guinomama 37

y Hogiopuuu, 15.03.2010. fogure

Hexan _ AL Pewinop
; /&féﬁ’ | S N
Hpo{ﬁ. gp Topan Bynaguh | Hpodg. gp lpegpai Mupanoeuh
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1. Podaci o podnosiocu

2.

Datum podnos$enja prijave

1.1 Tip lica

1.2 Mati¢ni broj
1.3 Puni naziv

1.4 Skraceni naziv

Adresa sjedista

2.1 Ulica i broj

2.2 Mjesto

2.3 Opétina

2.4 Drzava

2.5 Broj telefona / fax
2.6 E-mail

Broj dodataka B 1

07.10.2015

CRNA GORA

VLADA CRNE GORE
PORESKA UPRAVA
Podruéna jedinica Podgorica

Potvrda poslodavcu o zaposlenima

O Fizicko lice = Pravno lice
02809010

DRUSTVO SA OGRAN ZENOM ODGOVORNOSCU "CIVIL ENGINEER" PODGORICA
D.0.0. "CIVIL ENGINZER" PODGORICA

DULIE JOVANOVA BB

PODGORICA . 211419
PODGORICA 20176
CRNA GORA MNE

067/604-613 067/853-153

Sluzbenik Poreske uprave

Biljana Drljevic



<

JATAK B: Registracija fizickog lica

1. Op$ti podaci

1.1 JMBG

1.2 Prezime

1.4 Ime jednog roditelja
1.6 Datum rodenja

1.7 DrZava rodenja

1.8 Opétina rodenja
1.9 Mjesto rodenja

1.10 Pol
1.11 Drzavijanstvo

1.12 Vrsta identifikacionog

dokumenta
1.14 |zdat od

1.15 Stepen stru¢ne spreme

1.16 Zanimanje

2603956213014
VUJADINOVIC
JAKSA
26.03.1956
CRNA GORA
PODGORICA

PODGORICA
@Muski  OZenski
CRNA GORA

2. Adresa prebivalista, odnosno boravista

2.1 Drzava

2.2 Opétina

2.3 Mjesto

2.4 Ulica i broj

2.5 Broj telefona / fax
2.6 E-mail

CRNA GORA
DANILOVGRAD
GRADINA
GRADINA BB

4. Registracija osiguranika za PIO

4.1 Opstina zaposlenja /
obavljanja djelatnosti

4.2 Osnov osiguranja

4.3 Radno vrijeme

4.4 Posebni podaci o
osiguraniku

4.5 Osnov prestanka
osiguranja

4.6 Datum

PODGORICA

1.3Ime
1.5 Djevojacko prezime

MNE
20176
211419

MNE

1.13 Broj identifikacionog
dokumenta

MNE
20044
202576

20176

korisnik starosne penzije koji je i zaposlen 165

40

10.09.2015

Datum podnoS$enja prijave

07.10.2015

\,\\
W\
'\X*QVJ‘ VUPQ

'-_,(Aﬁaf‘ ~

VUJADIN
VUJADINOVIC

Sluzbenik Poreske uprave
Biljana Drljevi¢
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CABE3HA PENIYBIHUKA JYVTOCIIABHWIA
PEIIVEBIMUKA CPBHUIJA

Vuugep3uTeT y KparyjeBiy
ITPMPOIHO-MATEMATUYKH @ARYITET
Kparyjepan

AMITAOMA

0 CTEUYCHOM BHCOKOM 00pa3oBamy

~ Tlowmmuun € Hepojua

{hipe e, e je ||n 0T POINTTC TR 1 MG =

;'-rr.—*ye:.r—,j,.,104.:»..9.:{_-.... %2 reqie v, ?AUKH CPH)A s

- vicarea OLAQLADBS. ... roanwe, a dani VD8, 04, 4995, ... roauire
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¥;‘lf(} ceM&ho}iw 2] TORN CTYAHT i 1E CHCHIONM .A!EC

PR IR0 SECITHEEN,

[1a ocrioBy Tor i3afe My-Jaf ce 0Ba JINIIoNA 0 ETEICHOM BHCOKOM QOPII0BIHY 11 CTPYHHEM HEI3IBY
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CABE3HA PEIIYBJIHKA JYTOC/IABHIA

PEIIYB/JIHKA CPEHJA
GAPMAIEYTCKH OAKYATET
YHHBEP3HUTETA ¥ BEOI'PALY

AHITAO A

Texarn Dapmayeyilicko? gakyaitieiia y beozpady
u [pedcednux Hciuiine Komucuje C6ojum Holllicuma
u Geuatfion Daxyadieitia Howsphyjy oa Je

MOKWUMHLA CTAHWWA HEBGJLWA

iio aanumary qQuin. xemuyap  poben-a 01.01.1972. Zo0une

u PAWIKW, CPBWUJA, CPJ

Gonoxcuo-aa Ha Oan 21.11. 2001. cileyujarucitiuiku uciuul

u3 Tokcukonoulke xemuje

ca 09 N UY HUM ycliexom

U CTEKAO HA3HB CHELIHJAJIHCTE H3

TOKCUKONOWKE XEMHWJE

y BeoZpady, 04.12. 2001. Zoduwe, 6poj _147

IIpeoceOHUK HexaH

Hciiuitine- komucuje

: // Y &2 s?z,(}{zgf“ Wg%é /éﬂ.o
-~




PEITYBJIMKA CPBEUIA

{
i

['% .'.":l.'.;;;-.. 5\\@\

YHUBEP3UTET Y BEOT'PA/1Y
TEXHOJIOUIKO - METAJIYPIIKHY GAKVYIITET

TUMJIOMA

O CTEHEHOM BHUCOKOM OBPA3OBABY

i

PAJIOBHUh (Tomop) TAIBA

POBEHA 26.11.1980. TOAUMHE VY IUBEBJbU, APXABA PEIIYBJIMKA IIPHA TOPA,
VIIMCAHA JE 1999/00. IHIKOJICKE I'OJIMHE, A TAHA 27.04.2007. 'O/IMHE 3ABPIIHWJIA
JE CTYAUIE HA TEXHOJOIIKO-METAJIYPIIKOM ®AKVITETY, OACEK -
HHXXEBEPCTBO 3AHITUTE )KUBOTHE CPEJJUHE, CA OIILITHUM YCIIEXOM 8,24
(OCAM U 24/100) ¥ TOKY CTYAUJA U OILIEHOM 10 (AECET) HA JUIUIOMCKOM
HUCIIUTY. '

HA OCHOBY TOI'A H3IAJE JOJ CE OBA JUIIVNIOMA O CTEYEHOM BHCOKOM
OBPA3OBAKBY U CTPYUHOM HA3UBY

JAUITVIOMHUPAHNU MHXEBEP TEXHOJIOI'NJE

Penuu 6poj U3 eBunenuMje 0 H3AATHM AMnnoMama 9376

V Beorpany, 05. jyna 2007. roauxe

JAEKAH PEKTOP
Y 'r;‘?.a-; / /k/&/é\-—/

Ipod. AP Hﬂaﬂy’honosuh [Tpod. np Bpanko Kosauyepuh



OATOBOPHOI [TPOJEKTAHTA

Ha ocsiopy 3aknBa 0 nAGHMPAERY 3 MATPLUEH M
Craryra Maxewepcxe komope Cphinje

Y¥TIPABHUW OABOP MIKEMEPCKE KOMOPE CPBMIE
yrephyje aa je

Tama T. Pagosuh

AMIIAOMMPANN HHAXCHROD TEXHOAOTH)EC

AMB 11580077263

CATOBOPHA NPOJEXTAHT
TEXHOAGUIKKX HpOjeca

Bpoj Anyerge
371 M423 13

HPEACEAHWK KOMOPE

Yualo
Musacust Fassosah
AN, e e

¥ Beorpaay,
4. pyan 2003, roomc

-




CABE3HA PENYBAHKA JYTOCAABHIA
PENYBAHKA CPRHIA

PYAAPCKO I'€OAOLIKH MARYATCT
YHHBEP3HTETA Y BEOrPAAY

AUTTAOAA

0 CTEYEHOM BHCOKOM ODPAZOBAthY

BYYETHR (FOPHE) HATALLA

poheH-a  29.11.1971. TOAHHE Y KpylWEBLY, onwTHHA Kpywesawl, F. (pstja , CF JyroCAABH)A
YIHCAH-0 1990/91  WIKOACKE TOAHHE, A AQHA 509.1997. TOAMHE 3ABPLUIHO-AA J& CTYAH]E HA
PYAAPCKO-TEOAQIIKOM PARYATETY [COAOWIKOM  OACEKY-FPYRH-CNEPY 34 XHAPOr€OAOTH]Y

. CA ONIITHM YCMEXOM
782 (CGAMM 82/100) Y TOKY CTYAHJA H OLGHOM 10 (AGCET ) HA AHNAOMCKOM HCIIHTY.
Ha OCHOBY TOTA, H3AAJE My-joj C€ 0BA AMITAOMA O CTEYEHOM BHCOKOM OOPAZOBAtY H HASHEY
AHNAOMHPAHH HHKEIHEP TEOAOTHJE 34 XNAPOrEOAOTHJY.

PEAHH OpOj H3 CBHAGHUH]E O HIAATHM AHIMAGMANA 756
Y Beorpaqy, 9.10.1997 TOAHHE

AGKAH PeKTOp

&;% npad. oy Aparan KysypoBHh






CPEHJA H LPHATOPA
PEMNYBAHKA CPEHIA

PYAAPCKO-T€OAOLLKH PARYATET
YHHBREPSHTETA Y BEOTPAAY

AHIAOMA

0 CTEYEHOM RHCOKOM ORPA3ZORAHY

JORAHOEHR (CTAHKO) MAPHJAHA

poheH-a 25111977, TOAHHE Y BEOrpAAY, 0NWTHHA CARCKN ReHAL, P Cpamja, CPEMJA v Lipha fopa,
YMHCAH-A 1996/97 LWKOACKE TOAHHE, A AGHA 906.2005 TOAHHE 3ABPLIHO—AA JE€ CTYAHJE HA
PYAAPCKO-TE0AOLIKOM (DAKYATETY, R0OAOLKOM OACEKY, CAEPY 34 XUAPOréoAOrHjy,

CA OMLITHA YCNEXOM
813 (0C4M 13/100) Y TOKY CTYAHJA H OLEHOM 10 (46¢€T)  HA AHNAOMCKOM HCTIHTY,

Ha OCHORY TOrA, H3AAJE MY=jOj CE ORA AHNAOMA O CTEYEHOM BHCOKOM OPAZORAHY H HAZHBY
AHNAOMHPAHH HHAEHED FEOAOTHjE 34 XHAPOTEOAOrHjY,

PEAHH §poj H3 ERHAEHLHJE O H3AATHM AHMAOMAMA 176906
y Beorpaqy, 14.06.2005. TOAHHE

ACKAH PEKTOP
N byl Saom

npo0.ap MHXAHA0 MUAUROGBUR npo0.47 A¢jaH MONORKR
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Peirydnuka Cpduja

Ynusep3suiueiu y beoipagy
Y¥b TexHonoutko-meianrypuiku paxynitieit, beoipag

Ochusau: Peitydnuka Cpduja )
) Hossony 3a pag dpoj 612-00-02666/2010-04 og 10. geyemdpa 2010.
foguHe je usgano Munucimapciniso ipocsetiie u Hayke Peityénuke Cpduje

bojana, Cawa, /lanosuh
N

pohena 26. Mapﬂa{1990. iogune y Beoipagy, Cascku seHay, Peiydnuxa Cpduja, yiaucana mkosicke
X
2009/2010. iogute, a gara 30. cetiiiempa 2013. ioguHe 3aBpuiuia je OCHOBHE aKagemcKe
# /
ciliyguje, pBoi cilieliend, Ha ClLygujcKom ipoipamy VHmerepciiiBo 3auliiuiiie yUuBoiHe cpeguHe, “'
oduma 240 (gsecitia ueinpgecein) bogosa ECIIB ca tipoceurHom oyerHom 8,22 (ocam u 22/100).
Ha ocHosy fmoia usgaje joj ce 0Ba guilnoma o cilie4eHoM BUCOKOM 00pa30Barby u Clupy4HoMm HA3UBY

‘ | GUUTIOMUPAHU UHMERED 3auiiiuiiie MUBOULHE cpeguHe

|

/
/

Bpoj: 1757300 {
Y Beoipagy, 25. okitiodpa 2013. iogure

Hexan \ Pexiniop (\
Tpo. gp ‘bophe Janahkosuh Tpodp. gp Bragumup Bymdawupesuh

s TE R 7o

00017590
/




Peﬂy&zm Cpduja

YHnusepsuitiet y beoipagy
YB TexHom0UKo-Meanypuiky daxyniiei, beoipag

Ocrusay: PeitySnuxa Cpduja
Jlozsony 3a pag 6poj 612-00-02666/2010-04 og 10. geyemdpa 2010.
loguHe je usgaio Munucimiapciiiso idpocseiic u HayKke PeirySnuxe Cpduje

Bojana, Cawa, Jlanosuh

pohena 26. mapina 1990. ioguHe y Beoipagy, Cascku BeHAl, Penydnuka Cpduja, yIUCaHa uiKoscke

2013/2014. iogure, a gaHa 18. ceititiemopa 2014. ioguHe 3aBpuLuiid je Maciiep axagemcke
M iipoipamy VHmerepCiBo 3auitiiuinie MUBOULHE

geiti u 63/100).

cimyguje, gpyioi CileileHd, Ha CIYGUjCcKo
cpegune, 0duma 60 (wiesgecein) dogosa ECIIB ca ipocetHoM OYeHOM 9,63 (ge

Ha ocHosy iioia usgaje joj ce 08a guilzioma o cileeHom BUCOKOM 00pA30BarY U AKAJEMCKOM HA3UBY

Maciiep uHmerbep 3auiiiiuiie MUBOUUHE CpeguHe

Bpoj: 3089400
Y Beoipagy, 30. oxitioSpa 2014. ioguHe

Hexan Pexitiop
pod. gp Bophe Janahkosuli Tpodh. gp Bragumup BymSawupesuh

e v

00031094






Peuy&zumecYu]a
YHusepsuiieini y beoipagy

Ocnusay: Petiydnurxa Cpduja
Hozsony 3a pag dpoj 612-00-02666/2010-04 og 12. oxmo5pa 2011.
YB mgw-ze Jje usgano Munucitiapciiiso fipocseiiie u Hayke Peitydnuxe Cpduje

Texnonowko-metdanypuiku paxyniiei, beoipag
Ocnusay: Peitydnuxa Cpduja

Hossony 3a pag dpoj 612-00-02258/2009-04 og 26. mapia 2010.
fogune je usgano MuHnuciiapciiso tipocseitie Peidydnuke Cpduje

Kcenuja, Cnahana, Kaparosuh

pohiena 11. asiycitia 1996. iogune, beoipag, Petiydnuka Cpduja, yisucana wixoncke 2015/2016.

logune, a gana 18. cetitiemdpa 2020. ioguHe 3aBpuiusia je OCHOBHE aKagemcke Cilkyguje,
HpBOI cilieliena, Ha CILYgujckom apoipamy buoxeMujcko uHmernepcitiso u SUotexHonoiuja,

oduma 240 (gsecitia weinpgecein) dogosa ECIIE ca tipoceurom oyerom 7,77 (cegam u 77/100).

Ha ocHoBy thoia usgaje joj ce 08a guiinoma o cilie4eHOM BUCOKOM 00pa30Barwy U CHLpYUHOM HASUBY

JUUTOMUPAHU UHWEHeD exXHOI0lu]e

Bpoj: 12108300
Y Beoipagy, 28. aupuna 2021. iogute

Hexan { Pexinop
Ipod. gp Msanka IMoiosuh

00121215
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Peaydnuka Cpouja

Yuusepsuiiem y beoipagy
Ocrusay: Peitydnuxa Cpduja :
YB Jlossony 3a pag 8poj 612-00-02666/2010-04 og 12. oxitodpa 2011. ‘
ioguHe je usgao MuHuciiapciaso fipocseiie U HayKe Peiiydnuke Cpduje
TexHOMOUKO-METLANYPUKU PaKyITieilt, Beoipag
Ocuusay: Peitydnuka Cpduja

Jlossony 3a pag Opoj 612-00-02258/2009-04 og 26. mapitid 2010.
iogune je usgano M UHUCTTAPCIABO HpOCBElie Peiydnuxe Cpduje

Kcenuja, Cnalhjana, Kaparosuh

Beoipag, Peitybnuxa Cpduja, yiucana WIKOTICKE

pohéﬂa 11. asiyciia 1996. loguHe,

wa 30. cenmmemdpa 2021. ioguHe 3aBpwiua je macitiep aKagemcke

2020/2021. ioguHe, a ga

cilyguje, gpyioi clietieHd, Ha citlygujckom upoipamy HrnervepciiBo Maiiepujand,

oduma 60 (wesgeceiii) 60gosa ECIIB ca iipoceutom oyerom 9,50 (geseini u 50/100).

Ha ocosy foia usgaje joj ce 08a guiinioma o cille1eHOM BUCOKOM 00pa30Bay U aKagemckom HA3UBY

Maciiep uHmerep iexHonoiuje

Bpoj: 13320200
Y Beoipagy, 1. mapitia 2022. iogune

Hexar Pexiniop
Ipod. gp Tlediap Yciox ITpod. gp Bnagan B9
N 7 y
y» 2

001334/~
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Penybanka Cpouja
MHUHHUCTAPCTBO 'PABEBUHAPCTBA,
CAOBPARAJA U HHOPACTPYKTYPE
Bpoj: 154-01-01238/2021-07
Jarym: 24.05.2021. rogune
Beorpan, Hemamunna 22-26

MunucrapcTBo rpalieBunapcTBa, caobpahaja w WH(pacTpyKType, ca CeauInTeM Y
beorpany, Hemamuna 22-26, pemasajyhu 1o 3axteBy xoju je noaueo Anekcanaap 1. CeGuh
n3 beorpana-Boxosau, yn. Cino6onana Joeuha Op. 1011, 3a u3naBame JIMIEHIIE 32 00aB/bambe
CTPYYHHX IIOCIIOBA M3pajie TeXHUYKe JOKYMEHTallHje 3a CTPY4Hy 00JIacT TEXHOIOIIKO H
METAIYPUIKO MHXEHEPCTBO, YXKY CTPyYHY 00IIacT TEXHOJIOTHje M TEXHOJOIIKH IIPOLIECH,
(o3naxa suuenue: TII 09-01), na ocoBy 4nana 162. cr. 1. 3aKoHa 0 MJIaHUpPaKy U H3TPAIHH
(,,Cnyx6enu rnacaux PC”, 6p. 72/09, 81/09 - ucnparka, 64/10 - YC, 24/11, 121/12, 42/13 -
YC, 50/13 - VC, 98/13 - YC, 132/14, 145/14, 83/18, 31/2019, 37/2019 - mp. 3akon u 9/2020,
y JajbeM TeKcTy: 3akoH), wiana 136. 3akoHa o onmreM ynpaBHOM noctynky (,,CoyxOeHn
rnacauk PC”, 6poj 18/16 u 95/18 - Ayrentuuyno tymayeme) u [IpaBuiHHKa 0 nosaramy
CTPYYHOT MCNHTAa y 00JacTH MPOCTOPHOT M YpOAHMCTHUYKOT TUTAHMpama, U3paae TEXHHYKE
JIOKyMeHTaluje, rpahema u eHeprercke eMKacHOCTH, Kao M JIMIEHNaMa 3a MHPOCTOPHOr
maiepa, ypOaHHCTY, apXUTEKTy ypOaHUCTY, HHKEHepa, apXUTEKTY, Mej3aKHOI aPXUTEKTY U
u3Bohaua M peructpuma nuneHuupanux auna (,CoyxOenu rnacauk PC”, Op. 2/2021, y
nasbeM Texety: [lpaBunnnk), a mo npemnory Komucuje 3a yrephuBame HCIyHEeHOCTH YCI0Ba
3a M3/aBambe M OAy3MMame JIMIEHIE 3a OJATOBOPHOI IPOCTOPHOT IUIAHEpa, OJrOBOPHOT
ypOaHHCTy, OArOBOPHOTr MPOjEeKTaHTa U OATOBOPHOT H3Bohaya pazoBa, JOHOCH

PEINE®bE

YCBAJA CE 3axreB koju je nogaeo Anekcanaap /1. Cebuh, IMBI" 2705992780011,
MacTep HHKemep TexHonoruje u3 beorpana-Boxnosarn, yi. Cno6onana Josuha 6p. 10m, 3a
u3/laBame JUIEHIe 3a 00aB/bambe CTPYYHUX IOCIIOBA M3pajie TeXHHYKE JOKYMEHTalhje 3a
CTpy4HY 00JIaCT TEXHOJOIIKO ¥ METAIypUIKO HHXEHEPCTBO, YXKY CTPY4Hy o0sacT
TEXHOJIOTHj€ U TEXHOJIOLIKH TIponecH, (o3Haka munenre: TI1 09-01).

MmMenoBaHOM ce W3/1aje JMIEHIA 3a MHXKEHmepa 3a 00aBibambe CTPYYHHX I10CI0BA
u3paje TEeXHHYKE [OKyMEeHTalHje H3 CTpyYyHe oO0JIaCTH TEXHOJOMKO W METaTypIIKO
HHKEHEPCTBO, YK€ CTPyuyHe oO0NacTH TEeXHOJIOTHje W TEeXHOJOIIKH TpolecH, (o3Haka
munenie: TIT 09-01), 6poj: 391106321, unme cTuye npodeCHOHAIHN HA3UB JIHIEHLMPAHH
MH)KEHEP TEXHOJIOTH]E.

Ob6paznoxkeme
Ynanom 162. cras 1. 3akoHa, nponucaHo je aa JHMILy Koje je MOJI0KUI0 oarosapajyhu

CTPYYHM HCITHT y CKJajy ca wianoM 161. 3akona, Ha npezuior kKomucHje u3 wiana 161. cras
4. 3akoHa, MHHHUCTap Ha/UIe)KaH 3a TOCIOBE IUIAHMpama M H3TPalibe PelleHeM H3jaje



JMIIEHILY 3a IPOCTOPHOT IJlaHepa. YpOaHHCTY, apXHTEKTy ypOaHUCTY, HHKEHEpa, aDXHTEKTY.,
11€j3aKHOI apXMTEKTY W M3Bohjaya pa1oBa, Ha OCHOBY KOjer ce Ho CiIykOeHo] AyKHOCTH
BPIIH YIIHC y PErucTap JHLCHIMPAHHX HHXKCHEPAa. apXHTeKaTa M NPOCTOPHHX IUIAHEPa,
perucTap JMIeHIHpaHuX H3Bohaya M eBHICHIH]Y CTPaHHX JIMIA Koja 00aBskajy CTpyYHE
IOCITOBE.

Pememem munucrapcTsa rpahesnnapersa, caobpahaja u uadpactpykrype 6poj 119-
01-761/2019-07 ox 13.8.2019. roause, JoHETHM Yy CKiaxy ca wiaHoM 161. cras 4. 3akoHa,
obpaszosana je Komucuja 3a yrBphHBame HCIYHBEHOCTH YCIIOBA 3a M3JaBalbe M Oy3UMaH:E
JIMIEHIIE 3a OJArOBOPHOT TMPOCTOPHOT IUIaHepa, OATOBOPHOI YpPOaHWCTY, OATOBOPHOT
NpojeKTanTa ¥ 0JroBOpHOr H3Bohaya pazosa (y nasbem Texcty: Komucuja).

Aunexcanaap 1. Cebuh n3 beorpana-Boxosan, yn. CnoGomana Josuha Gp. 10w,
noaneo je aana 21.12.2020. roamHe, 3aXTeB 3a H3IaBame JIMIEHIE 3a 00aB/bambe CTPYYHHX
110CJI0Ba M3pajle TEXHHYKE AOKYMEHTAIH]e 3a CTPYHYHY 00JaCT TEXHOJIOUKO M METAIypIIKO
MHKEHEPCTBO, YKY CTPYUHY 001aCT TEXHOJIOTH]€ U TeXHOJIOIIKH MPOLECH.

Ha cexnuiu oapxanoj Aana 07.04.2021. roaune, KomucHja je yBH/IOM y 3aXTeB U CBE
IpHIIOre YTBPMIIA JIa je TIOJHOCHIIAIl 3aXTeBa 3a 100Hjame JHIeHIE 3a 00aB/bambe CTPYYHHX
II0CIIOBA M3pajie TEXHUYKE JOKyMEHTalHje 3a CTPYYHY 00/1acT TEXHONOMKO M METalypIIKO
MHKEHEPCTBO, YXKY CTPYYHY 007acT TEXHONOrHjeé H TEXHOJOIIKM IpolecH, (o3Haka
manenue: TIT 09-01), nmpunoxkuo ciaexehe: Komujy JuMYHE KapTe; KONHUjY IHMIUIOME O
3aBpPIICHAM OCHOBHMM AaKaJIeMCKMM CTyIujaMa IIpBOr cTernieHa Ha TexHoomko-
meranypiikoM (dakynrery, beorpan, Yausepsutera y beorpaiy, Ha CTyAMjCKOM Iporpamy
Xemujcko wuHXKemepcTBo, Op. 7796000 ox 31.01.2018. roaume; Komujy JHUIIOME O
3aBpILIEHAM MacTep akaJeMCKHM CTyaijaMa Jpyror crerneHa Ha TexHOoIomKo-MeTarypIKoM
dakynrery, Beorpan, Yausepsurera y beorpany, Ha ctyadjckom mporpamy MmxemepeTso
3amTHTE KHBOTHE cpexuue, Op. 9485700 ox 15.03.2019. roaume; Komujy yBepema
MunncraperBa rpaheBuHapcTBa, caoOpahaja u mHpacTpykType O MOJ0KEHOM CTPYYHOM
HCITUTY 3a cTPy4YHy o0nacT TeXHONMOMKO 1 MeTATyPIIKO HHKEHEPCTBO, YXKa CTpyYHa 001acT
TexHojoruja, op. 1088-8/20901 ox 30.06.2020. ronune; Kkao ¥ JI0OKa3 O paJgHOM MCKYCTBY —
MOTBpJIE TOCHOo/aBala: 3alTHTa Ha pajy M 3allTHTAa XMBOTHE cpeauue ,beorpan™ n.0.0.,
Beorpax, 6p. 03-20/89 ox 23.10.2020. romume, [lenta uuxemepuHr 1.0.0. beorpanx oj
03.11.2020. roguae u Texnonomko-Metanypuiku ¢akynrer Yuusep3urera y beorpany on
09.12.2020. roxmue, 0Ka3 O CTPYYHHM pe3yliTaTUMa - Ha IPOMHCAHOM 00pacily JUYHY
pedepeHIl TUCTy U JIBE NPEnopyKe OBEpeHe O] CTpaHe JBa OJrOBOPHA MPOjeKTaHTa, YHMeE je
KomucHja KOHCTaroBaia Ja Cy HCIYHCHH YCIOBH y CK/Iady ca 3aKOHOM H INpeAsIoKuia
JIOHOLIICH:E pellIeHha.

Ynanom 128. 3akoHa 0 maHupamy W M3rpaimbH, U3Mely ocTalor mpornucaHo je aa
CTPy4YHE IIOCIOBE HM3paje TEXHHYKE JOKYMEHTAIMje Y CBOJCTBY OATOBOPHOT MpOjEeKTaHTA
Moxe naa o0aBba JMIEe ca nNpodecMoHaTHMM HA3MBOM JIMICHIMPAHH HHXKEHEp,
JIMLEHIIUPaHH apXHTEeKTa U JIMICHIMPAHH ej3aKHH apXUTeKTa Koje je YIIHCAaHO y pPerucrap
NMMIEHIMPAaHUX HMHXKEmepa, apXuTeKkara M MPOCTOPHUX IUJIAHEpa Yy CKIaay ca 3aKOHOM M
IPOTUCOM KOJUM ce ypelyje monarame CTPYYHOI WCIHMTA, W3/1aBame JIMIECHUE M YIHUC Y
peructap. [IpopecrHoHanHn Ha3UB JTHIEHIMPAHH HHKEHED CTHYE CE U3/1aBamkbeM JIMICHIIN U3
CTPYYHHX, OJHOCHO YKHX CTPyYHHX oOnacTu rpal)eBHHCKOr, €JIeKTPOTEeXHHYKOT,
MalIMHCKOr, caobpahajHor, TreoAeTCKOr, TEeXHOJIOUIKOr, METATYpPIIKOI W TeOJIOIKOr
MHKCHEPCTBA, LIYMapcTBa W NOJbONpHBpene. JIMIEHIMpaHH HHKEHmep, JHIeHIHPaHH
ApXHTEKTa, OJHOCHO JIMICHIMPAHH MEj3aKHU apXMTEKTa MOKe OMTH JIMIe ca CTEYEHHM
BHCOKHM oOpasoBameM H3 mnpunajajyhe crpyune obnactm Ha axkageMCKHMM, OJHOCHO
CTPYKOBHHM cTyaijama obuma ox Hajmame 300 ECITB unu exBuBazeHTHOr HUBOA yTBpheHor
JAPYrAM MOCeOHUM MPOMUCHMA, TTOJIOKEHHM CTPYYHHM MCIHUTOM, CTPYYHHM HCKYCTBOM Y



Tpajamy 0J1 HajMame TPU TOIHHE H CTPYYHHMM pesyaratuma (pedepenie) nu3 npunanajyhe
CTpY4HE, OJIHOCHO YXe CTpy4He 00IacTH.

CamocTtanauM uwiasoMm 51 (n7) craB 1. 3akoHa 0 M3MeHaMa M JIOIIyHama 3aKoHa O
wiannpaky U u3rpagmu ("Con. rmacuk PC", 6p. 9/2020), nponucano je na he ce iunuma
KOja Cy J0 JaHa CTyNama Ha CHary TOI 3aKOHa IOJIOKH/IA CTPYYHM HCIOHT 3a oapeheny
CTpY4HY, OJHOCHO YXKY CTPYy4YHY 007acT. M3/aTH JHIEHIA NpeMa YCIOBHMA 3a H3/1aBambe
JMIEHIE 32 HHKEHhepe, APXHTEKTe W TMPOCTOPHE IJIAHEPE KOJH Cy BaKHIIH J10 JlaHa CTyMama
Ha CHAry TOT 3aKOHa.

YnanoMm 41. IlpaBmwinnka, Mponucado je Aa JaHOM CTylama Ha CHary IpaBHIHHKa
npectaje Ja Baku [IpaBWIHHMK O monaramy CTPYYHOr MCIMTa Yy 00JaCTH HPOCTOPHOI H
ypOaHHCTHUKOr [JIaHMpAaWka, M3pajJe TeXHHYKe JIOKyMeHTanuje, rpahema M eHeprercke
e()MKaCHOCTH, Ka0 ¥ JTHIEHIaMa 3a OATOBOPHA JIMIIA H PErHCTPY JHIIEHIMPaHAX HHKerbepa,
apxuTeKarta M mpocTopHux mranepa (,.Cayx6enu rnacauk PC”, 6poj 51/19), ocum onpenada
g1, 20-24. u wiana 26. Unanosama 23. 1 26. [IpaBuaHuKa 0 mosaramky CTPYYHOT UCITHTA Y
obiacTH MpOCTOpHOr M YpOaHHCTHUKOI NUIAHHpama, M3paje TEXHUWYKE JOKyMCHTalluje,
rpaliera U eHeprercke e(pHKACHOCTH. Kao M JIMICHIIAMa 3a OArOBOPHA IHIIA H PErHCTPY
JMLEHIHPAaHUX MHKEIbepa, apXxuTekara U npoctopHux mianepa (,.CrnyxOenn rnacauxk PC”,
6poj 51/19 u 2/2021 — ap. NpaBHIHHMK)., NPOMHCAHM Cy YCIIOBH 3a HM3/aBame JIMLEHIE 3a
OJrOBOPHOT MPOJEKTAHTA U CaApKHHA 3aXTeBa 3a W3/1aBame JIMLECHIH, Kao U JIOKyMEeHTalluja
KOja ce y3 3aXTeB IpHIIaxe.

JInneHuppany HHKemkep obaBiba CTPYYHE MOCIOBE H3pajie TEXHHUKE JJOKYMEHTaIlH)e
y Ccknmamy ca 3aKOHOM M HPaBHJIHHKOM KOjUM ce OKe NPONHMCY]Y CTPY4YHH TOCIOBH
MPOCTOPHOT H YpOAaHHCTHHKOI IUIAaHUPAma, M3pale TeXHHYKE JIOKyMeHTauwje, rpahema H
eHepreTcke epUKaCHOCTH Koje 00aB/ba)y THIEHIMpaHa JIHLa.

Omnydyjyhu o mpeMETHOM 3aXTeBY. a Ha OCHOBY YTBphEeHOI YMILEHMHHOI CTabha U
npesyiora KOMucHje, yrBpheHo je Ja cy ce MCITYHWIIM CBH YCJIOBH MPOINMCAHH 3aKOHOM, Te je
HA OCHOBY CBera HaBeJCHOT, a CXOJAHO 4iaHy 136. 3akoHa O ommTeM ympaBHOM NOCTYIIKY
OJUTy4YeHO Kao y JMCIIO3UTHBY OBOT pelleHha.

ITOYKA O TIPABHOM CPEACTBY: IlpotuB OBOr peinemha MOXE Ce H3jaBHUTH
xanba Brnaau y poky o7 S (1eT) naHa oJ1 iaHa HBErOBOT ypydeHha.

o MHHHCTAP

Tomnévanl&gw_&mﬁ./



Penybimka Cpouja
MUHHUCTAPCTBO T'PABEBUHAPCTBA,
CAOBPARAJA U UHOPACTPYKTYPE
Bpoj: 154-01-01878/2021-07
Hatym: 16.11.2021. ronune
beorpan, Hemamuna 22-26

MunncraperBo rpaljeBunapcTsa, caobpahaja m uMHQpacTpykType, ca CEeaMIITeM Y
Beorpany, Hemamwuna 22-26, pemasajyhu no 3axteBy koju je noaneo Anexcanjap /1. Ceouh
n3 beorpana — Boxnosain, yn. CnoGonana Josuha Op. 10m, 3a m3naBame nmieHne 3a
obaBJbame CTpY4YHHX MocjioBa rpahema objexara, 0JHOCHO HM3BOhEHa pajoBa 3a CTPYYHY
00J1aCT TEXHOJIOMIKO M METANYPIIKO MHKEHEPCTBO, YXKY CTPY4YHY OOIacT TEeXHOJIOrHje H
TEXHOJIOIKH npoiiecH, (o3naka smuenne: THU 09-01.1), va ocHoBy uwnana 162. ct. 1. 3akona o
miaHupamy u usrpaasmu (,Cioyxbenn rnacauk PC”, 6p. 72/09, 81/09 - ucnpaska, 64/10 -
YC, 24/11, 121/12, 42/13 - YC, 50/13 - YC, 98/13 - YC, 132/14, 145/14, 83/18, 31/2019,
37/2019 - np. 3akon m 9/2020, y namem Tekcry: 3akoH), uwiraHa 136. 3akona o omiurem
ynpasioM moctynky (,,CnyxGenn rmacauk PC”, 6poj 18/16 u 95/18 - AyrenTHuHO
Tymauewme) ¥ IIpaBuiHMKa O ToJaramy CTPYYHOI HMCIIHTAa Yy OO0JacTH MPOCTOPHOT H
ypbaHyCcTHYKOr IUIAHHpAmka, H3paje TeXHHUKe JAOKyMeHTanuje, rpahema M eHepreTcke
e(MKaCHOCTH, Kao H JIMIIEHIIaMa 3a MPOCTOPHOT IUIaHepa, ypOaHUCTY, apXHTeKTy ypOaHHCTy,
HHXKEHepa, apXHUTEKTy, M€j3aXHOT apXMTEeKTy M H3Bohaua M perMcTpuMa JIMLIEHIHUPaHHX
mana (,,Cnyx6enn rnacuuk PC”, 6p. 2/2021, y namem tekcty: IlpaBunHEK), a no nmpeuiory
Komucuje 3a monarame CTPYYHOr MCIIMTA M H3JaBaibe JIMIIEHIM 3a MPOCTOPHOr IUIaHepa,
ypOaHuUCTy, apXHTEKTy ypOaHHCTY, HHKCHEpa, apXUTEKTY, I1ej3aKHOI apXUTEKTy U u3Bohaya
panosa (y nasbeM tekcty: Komucnja), nonocu

PEHIEBE

YCBAJA CE 3axteB koju je nogaeo Anekcangap 1. Ceduh, JMBI' 2705992780011,
MacTep HHXemep TexHoloruje u3 beorpana — Boxxnosaii, yin. Cno6oxana Josuha 6p. 10, 3a
W3J/1aBam-e JIMIIeHIe 32 00aBbabe CTPYUYHHX 1ociioBa rpalema objekara, 0JHOCHO H3Bohema
pajioBa 3a CTpy4YHY 00JIACT TEXHOJIOUIKO U METATYPIIKO HHKCHEPCTBO, YXKY CTpyuHy obnact
TEXHOJIOTHje H TEXHOJIONIKHM TIporecH, (o3naka mmuenne: TH 09-01.1).

WUmeHoBaHOM ce wM3aaje JIMIEHNA 3a u3Bohaua pamoBa 3a oOaB/bame CTPYYHHX
nocnosa rpahema objekara, 0JJHOCHO M3BOhema PajJoBa U3 CTpydyHe 00JJaCTH TEXHOJIOMKO M
METATYPUIKO HHKEHEPCTBO, yXKe CTpydyHe 00JacTH TEXHOJIOTHje M TEeXHOJOMIKH MPOLEecH,
(o3naka munenne: THU 09-01.1), 6poj: 491M11321.

Ob6pasanoxeme
Ynanom 162. ctaB 1. 3akoHa, NponucaHo je aa JUIY Koje je MON0KHIO ojAroBapajyhu

CTPYYHM MCHMT Y CKJajy ca uiaHom 16]1. 3akona, Ha mpeuior KoMucHje U3 wiana 161. cras
4. 3akoHa, MHHHMCTap HaIEXKaH 3a MOCIOBE IUIAaHMpawka M HM3TPajibe pellemheM H3Jaje



JIMIIEHITY 3a IIPOCTOPHOT IJIaHepa, ypOaHUCTY, apXUTEeKTy ypOaHHCTY, MHKEHEPa, apXUTEKTY,
Nej3aXKHOI apXUTEeKTy M Hu3Bohjaya pazoBa. Ha OCHOBY KOjer ce 1o ciyKOeHO] AyKHOCTH
BPIIM YIMC Y PETHCTap JHMICHIMPAHWX HHKCH-EpAa, apXHTeKara M IMPOCTOPHHX IUIaHepa,
perucrap JMIeHLHpaHUX H3Bohaya M EBUICHIM]Y CTPaHHX IMIa Koja o0aBibajy CTpy4HE
NI0CJIOBE.

Pememem Munucrapcrsa rpaheBunapersa, caobpahaja u muadpactpykrype, 6poj 119-
01-00936/2021-07 on 9. 6. 2021. roauHe, JOHETHM Yy cKiajay ca uinaHom 161. ctas 4. u 162.
craB. 1. 3akona, oOpa3oBana je Kommucuja 3a mosarame CTPyYHOI MCIHTAa H H3/1aBamke
JMIEHIM 3a MPOCTOPHOI IUIaHepa, ypOaHHCTy, apxXuTeKTy ypOaHHCTY, HHKEHEpa,
apXMTEKTY, [Iej3aKHOT apxXuTeKTy W n3Bohada panosa (y nabem Tekcry: Komucuja).

Anexcanyap JI. Ce6uh u3 beorpana — Boxzaosan, yn. Cnobonana Jouha Gp. 10m,
noaHeo je gada 15. 4. 2021. rogune, 3aXTEB 3a M3/aBame JIMLEHIE 3a 00aB/babe CTPYUYHHX
nocyose rpahema objexara, 0OJHOCHO M3BOhEHma paaoBa 3a CTPY4YHY 00J1aCT TEXHOJOMKO H
MeTaIypLIKO HHKEHEPCTBO, Y)KY CTPY4HY 001acT TeXHONIOTH]e ¥ TEXHOJIOIIKH MPOLECH.

Ha cexannu oapskanoj aaxa 4. 10. 2021. roaune, Komucuja je yBHIOM y 3aXTeB H CBE
IpHIIore YTBPAKIIA JIa je OAHOCHIIAIl 3aXTeBa 3a J00H]jambe JIHLCHIE 3a 00aBIbame CTPYYHHX
nociosa rpahema objekara, 0JJHOCHO H3BOhema pagoBa 3a CTPY4HY 00JIACT TEXHOJIOWIKO H
METaNypIIKO HHKEHEPCTBO, YXKY CTPY4YHY 00JacT TEXHOJIOTMje M TEXHOJIOLIKH IPOLECH,
(o3maka smnenne: TU 09-01.1), npunoxkuo cneache: ounTany THYHY KapTy; KOMH)Y JHILIOME
O 3aBpIICHMM OCHOBHMM aKaJeMCKHM CTyAWMjama, MpBOT CTeleHa, Ha TeXHOJIOIIKO-
MmertanypiikoM dakynrery, beorpan, Yausepsutera y beorpamy, CTyaujckH mporpam:
Xemujcko HHKEHEpcTBO, Opoj: 7796000 ox 31.1.2018. roauue; xonujy AMIUIOME O
3aBpIIEHAM MacTep aKaJeMCKMM CTyadjama, Jpyror CcTeneHa, Ha TexHo/IomKo-
MmertanypuikoM ¢akynrery, beorpan, Yuusepsurera y beorpaay, CTyAMjcKH nporpam:
WmKemepcTBO 3aIITHTE KUBOTHE cpeaune, Op: 9485700 ox 15.3. 2019. roauue; xomujy
VBepewa MunucrapcTBa rpaljeBunapcrsa, caodpahaja ¥ HHQPaCTPyKType O IOJI0XKEHOM
CTPYYHOM HCIIHTY 3@ CTPY4HY OOJIACT TEXHOJOMIKO M METaTypIIKO HHIKEHEPCTBO, YKY
cTpyuHy obnact Texnosnoruja, 6poj: 1088-8/20901 ox 30. 6. 2020. roaune; ka0 u Ji0Ka3 o
panHoM wHckycTBY — [loTBpne mnocnopaBana: ,Jlenrta uexemepunr™ 1.0.0. beorpan, on
3.11.2020. rommHe, 3amTHTa Ha pajy M 3alTHTA XXUBOTHE cpeauHe ,beorpan™ na.0.0.
Beorpan, ox 23. 10. 2020. romguae n Texnonomko-meranypmks (Gakynrer YHuBep3uTera y
beorpany, on 9.12.2020. roauHe, H 10Ka3 O CTPYYHUM pe3yiTaTHMa - Ha IPOMHCAHOM
obpacuy nuuny pedepenn aucty, ynme je Komucuja KoHcTaTOBaNA J1a Cy HCIYHEHH YCIOBU
y CKJIQJIy ¢a 3aKOHOM H MPe;UI0KHIIA JOHOLICH:E PelleHha.

Ynanom 151. 3akona, mpomucano je aa pykoBoheme rpahemeM o6jeKkTa, 0JHOCHO
u3BohemeM pajioBa y OKBHpY ojropapajyhe ctpyuyHe obnacti o0aBiba OAroBOpHHM H3Bohau
panosa xora ozapehyje uzBohau pagosa. Crpyune nocnose pykoBohema rpahemem objekara,
OJIHOCHO M3BOhEHEM pajzioBa y CBOJCTBY OATOBOPHOI HM3Bohaua pajoBa, MOXxe aa obaBlba
JHIE KOME jé Y CKTaay ca 3aKOHOM M TpONKMCHMAa JOHETHM HAa OCHOBY 3aKOHa M3JaTa
JMIleHIIa 3a uW3Boheme pajoBa - JHMIEHIMpPaHW H3BOhay M Koje je YNHCAHO y perucrap
JTUIECHIUPAaHUX H3Bohaya y ckiaay ca 3aKOHOM M IPONUCOM KOjUM ce ypehyje monarame
CTPYYHOT HCIIMTa, M3/laBambe JIMIEHIE W ynuc y perucrap. Jlunenna 3a m3poheme pajioBa
W3J1aje ce 3a CTPY4HE, OJHOCHO YJKE CTpy4He 00JIaCTH apXHUTEKTypa, [1ej3a)KHa apXUTEKTypa,
rpalleBHHCKO, €JeTPOTEXHHYKO, MAIIMHCKO, caoOpahajHO, TeoJeTCKo, TEeXHOIOIIKO,
METATYpIHIKO M TEO0JIOMKO WHIKEHEPCTBO, HIyMapcTBO M MoJbonpuBpena. JlnneHuupanu
u3Bohau Moxe OMTH IMIe ca CTeYeHMM BHCOKHM oOpazoBameM M3 npunajajyhe crpyune
o0J1acTH M3 cTaBa 3. OBOT WiaHa, Ha aKaJIeMCKHM, OJIHOCHO CTPYKOBHHM CTyIMjaMa oOuMa o]
Hajmame 300 ECIIB wim ekBHBajJeHTHOr HHBOA yTBphHEHOI APYrUM NOCEOHHM MPONHCHMA,
MOJIOYKEHUM CTPYYHHM MCIIHTOM, CTPYYHHM MCKYCTBOM Yy Tpajamy OJ HajMame TPH TOJHHE H



CTpydHHM pesynratuma (pedepenie) u3 mnpunanajyhie crpydHe, OZHOCHO YXKe CTPYYHE
obnacru.

Camoctanaum ynaoM 51 (17) craB 1. 3akoHa o U3MeHama W JionyHama 3aKoHa O
mnanupay 1 marpaami ("Cou. rioacauk PC", 6p. 9/2020), nponucano je na he ce numuma
KOja Cy 0 [aHa CTynama Ha CHary TOI 3aKOHa IIOJIOKHIA CTPYYHH HCOMT 3a oapeleny
CTPY4YHY, OJHOCHO Y)Y CTPYy4YHY 00IacT, M3JaTH JIHICHLA IIpeMa YCIOBHMA 3a H3JaBarbe
JIMIEHIIE 32 HH)KeHepe, apXUTeKTe U IIPOCTOPHE IIIaHepe KOjU Cy BaXKHJIH JI0 JlaHa CTymama
HAa CHAry TOT 3aKOHa.

Ynanom 41. IlpaBuiHuKa, IPOIMCAHO je Ja JaHOM CTyHama Ha CHary NpaBHIIHHKA
mpecTaje na Baku lIpaBWIHHK O MOJaramy CTPYYHOI HCIHMTA y 0ONACTH MPOCTOPHOT H
ypOaHHCTHYKOr IUIaHMpama, HM3pajle TeXHHUKe JOKyMeHTaluje, rpajera M eHepreTcke
euKacHOCTH, Ka0 M JIMICHIIaMa 32 OJTOBOPHA JIMLa M PErUCTPY JHIEHIMPAHUX HHKEHmhepa,
apxuTeKaTa u npocTopHux mianepa (,,Cayxbenn rinacuuk PC”, 6poj 51/19), ocum oxpenada
wi. 20-24. 1 wiana 26. Ynanosuma 24. u 26. [Ipapuinuka o nonaramy CTPyYHOT HCIIUTA Y
00l1acTH TPOCTOPHOT ¥ YpOAHMCTHYKOT IUIAHHMpAma, HM3paje TEeXHHYKE IOKyMEHTAIHje,
rpafiersa U eHeprercke eQUKacHOCTH, Kao M JIMLEHIaMa 3a OArOBOPHA JHMIA H PETUCTPY
JIMLEHIIMPAHUX HHXKeHepa, apXuTeKata u npocTopHuX Iwanepa (,.Coyxbenu rmacuuk PC”,
6poj 51/19 u 2/2021 — np. mpaBHJIHMK), NPONHCAHU CY YCIOBH 3a H3/laBame JIMIEHIE 32
OJIrOBOPHOI M3BOhaya paaoBa M cajpkKMHA 3aXTeBa 3a H3JaBame JHIEHIH, Kao H
JIOKyMEHTallFja Koja ce y3 3aXTeB MPUIaKe.

JIunennupanu usBohau panosa odasiba cTpyyHe nociose rpahema objekara, 0THOCHO
u3Bohema pajoBa y CKiIamly ca 3aKOHOM M IPABMJIHMKOM KOJHM ce OIKe MpOoImHcyjy
CTPYy4YHH TMOCJIOBH TIPOCTOPHOT H YPOAHHCTHYKOT IUIAHWPaa, H3paje TEeXHHUYKE
JIOKyMeHTanuje, rpahema u eHeprercke eukacHocTH Koje 00aBibajy TUIeHIHpaHa JIHIA.

Omryuyjyhu mo npeIMeTHOM 3aXTEBY, @ HA OCHOBY YTBPCHOT UHE-€HHYHOI CTarmba U
Ipejuiora KoMucuje, yrepheHo je 7ia cy ce UCIyHWIM CBU YCJIOBH MPOIKCAHH 3aKOHOM, T€E j&
Ha OCHOBY CBEra HaBCICHOT, a CXOIHO wiaHy 136. 3akoHa O ONIUTEM YNPABHOM IOCTYIIKY
OJUTy4Y€HO Ka0 y JHUCIIO3UTHBY OBOI PEIICHA.

ITOYKA O IIPABHOM CPEJICTBYVY: IlpotHB OBOr pemema MOXeE Ce H3jaBUTH
xanba Brnaau y poky ox 5 (met) qaHa off aHa HETOBOT ypydeHwa.
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UvVOD

Elaborat o procjeni uticaja na zivotnu sredinu sistema za prec¢iS¢avanje otpadnih voda u Podgorici je
uraden u skladu sa Zakonom o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni list Crne Gore®, br. 75/18)
i Uredbom o projektima za koje se vr$i procjena uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni list Crne Gore®,
br. 20/07, ,,S1. list CG*, br. 47/13, 53/14, 37/18).

Prema Uredbi o projektima za koje se vrsi procjena uticaja na Zivotu sredinu, predmetni projekat pripada
Listi I - Projekti za koje je obavezna procjena uticaja na zivotnu sredinu: 11 (d) Postrojenja za tretman
otpadnih voda zagadenih organskim materijama sa biohemijskom potro$njom kiseonika od 9.000
kg/dan tokom pet dana ili vie ili otpadne vode zagadene neorganskim materijama sa 4.500 metara
kubnih ili viSe otpadnih voda u toku dva sata.

1. OpSte informacije

1.1 Podaci o nosiocu projekta

Nosilac projekta: Glavni grad Podgorica
Adresa: Njegoseva 3, Podgorica
Broj telefona: +382 20 664-444, +382 20 664-333
E-mail: gradonacelnica@podgorica.me
. Prof. dr Olivera Injac, Gradonacelnica Glavnog grada
Odgovorno lice: :
Podgorice

1.2 Glavni podaci o projektu

Izgradnja postrojenja za preciS§¢avanje otpadnih voda predviden je Detaljnim urbanistickim planom
»Industrijska zona KAP-a*“ u Podgorici (,,Sluzbeni list Crne Gore- opstinski propisi br. 69/2019 od 09.
08. 2020. godine).

1.3 Podaci o organizaciji i licima koja su ucestvovala u izradi Elaborata

Na osnovu ¢lana 19 Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. list CG*, br. 75/18) donosim



RJESENJE ko je donio reSenje?

O formiranju multidisciplinarnog tima za izradu Elaborata procjene uticaja na zivotnu sredinu
postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda u Podgorici.

Clanovi tima:
Ivan Sevaljevi¢, dipl. inZ. grad. /W /{/M&

Dragana JanjuSevi¢, dipl. inz. grad —

hidrotehnika (?éu}/fufewy

Milica  Miljanovi¢, spec. sci. ) ~
eksperimentalne biologije i \ / } i PIEA—
biotehnologije )
Vujadin ~ Vujadinovi¢, dipl. inZz. )
masinstva UV
Vukovi¢ Boro, diplomirani biolog OBX/
/

Nebojsa Pokimica, dipl. hemicar i ,-]| \ 2‘/’“ '
specijalista toksikologije *CJ&}-"‘»U st qj((/{,-’ -

|III C/\I
dr Tanja Radovi¢, dipl. inZ. tehnologije., D g P
licenca broj: 371 M423 13 Y e

Natasa DPoki¢, dipl. inZ. geol., licenca

br: A20M10091619 (50(2@4 %E@ML

Mapujana Josanosuh, dipl. inZ. geol., i i
licenca br: 3392M51713 b b UL A
Aleksandar Sebic, mast. inz. /
tehnologije, licenca br: 391106321; Helei/
491M11321 </

Pavle Cveti¢, dip. inZ. pejzazne

arhitekture 1 hortikulture U\afkicy{w;gy

. .« o v v, —~ |
Bojana Lalovi¢, mast. inZ. zaStite - éa K
Zivotne sredine @]am /Z&r@
. . .y " /
Hristos Kleinos,. inz. masinstva Z /Z/
A Tetrte = C
Ksenija Karanovi¢, mast. inZ. tehn. KO‘P” B Keew ala

Multidisciplinarni tim, prilikom izrade Elaborata procjene uticaja, se mora u svemu pridrzavati Zakona
o zivotnoj sredini (,,S1. list CG*, broj 52/16), Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu i drugih
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zakonskih i podzakonskih propisa koji reguliSu ovu oblast. Imenovani ispunjavaju uslove predvidene
¢lanom 19 Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu. Za lice koje ¢e koordinirati izradom elaborata
procjene uticaja odreduje Nebojsu Pokimicu kao vodu studije. Elaborat moze da izraduje pravno lice ili
preduzetnik, koje je upisano u Centralni registar privrednih subjekata za obavljanje djelatnosti
projektovanja i inzinjeringa, izrade studija i analiza.

Rjesenje je donio Ivan Sevaljevié ispred GEOTECHNIC; PROJECTS & CONSULTING, Prve
Proleterske Brigade br. 5, Podgorica.

Ivan Sevaljevi¢, dipl. inZ. grad.

e J LIS



2 Opis lokacije
Opis makrolokacije

Podgorica je glavni i najvec¢i grad Crne Gore koji je prema popisu iz 2011. imala 185.937 stanovnika.
Sire podrudje Podgorice obuhvata 10,4 % teritorije Crne Gore i oko 30 % njenog stanovnistva.
Podgorica je glavna raskrsnica puteva u Crnoj Gori. Njen pogodan poloZaj je na us¢u rijeke Ribnice u
Moracu u Zetsko-bjelopavli¢koj ravnici. Grad je blizu zimskih centara na sjeveru zemlje i ljetovaliStima
na Jadranskom moru.

Podgorica se nalazi u centralnom dijelu Crne Gore. Oblast je ispresecana rijekama, a sam grad se nalazi
15 km sjeverno od Skadarskog jezera. Rijeke Moraca i Ribnica teku kroz grad, dok u blizini proticu
Zeta, Cijevna, Sitnica i Mareza. Sa gradnjom tunela Sozina Jadransko more je na svega pola sata voznje.

Nasuprot ve¢em dijelu Crne Gore, Podgorica lezi u ravnici na sjevernom kraju Zetske ravnice. Jedini
izuzetak su brda koja nadgledaju grad.

Slika 1. Polozaj Podgorice u Crnoj Gori

Opis mikrolokacije

Lokacija na kojoj se planira izgradnja postrojenja za prec¢iS¢avanje otpadnih voda (u nastavku: SPOV)
u Podgorici se nalazi u juznom dijelu glavnog grada, u neposrednoj blizini Kombinata aluminijuma i
pripada planskom dokumentu DUP Industrijska zona KAP. Prema DUP-u ,Industrijska zona -
Kombinat aluminijuma Podgorica“ koji pokriva povrSinu od 483,68 hektara a koji je usvojen 2020.
godine, novo SPOV se nalazi pored objekata KAP-a, i graniCi se sa njegovim postrojenjima za preradu,
bunarima za snabdijevanje vodom, kanalom za otpadne vode, kao i sa putem za naselja
Dajbaba/Zelenika i Botun.

Sljedeca slika prikazuje lokaciju planiranog SPOV.



B akacija PPOV
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Slika 3. Lokacija novoprojektovanog postrojenja za tretman voda



Odabrana lokacija za novo SPOV je velic¢ine 12,7 hektara, na lijevoj obali rijeke Morace.

Parcela je u vlasniStvu Glavnog grada Podgorice i Kombinata alumunijuma (KAP). Parcela za novo
SPOV se nalazi 696 m od najblize stambene kuce, koja je pozicionirana zapadno u odnosu na projektnu
lokaciju. Selo Botun se nalazi oko 800 m jugozapadno, naselje Srpska oko 1,3 km juzno, naselje Lekici
oko 1,3 km zapadno a naselje Donji Kokoti na oko 1 km sjeverozapadno u odnosu na projektnu parcelu.
Zemljiste predlozene lokacije je trenutno nekoris¢ena livada bez posebne vrijednosti.

Slika 3. Izgled lokacije buduéeg SPOV

Pored parcele se nalazi lokalna saobracajnica koja spaja sela Botun i Srpska sa naseljima Zelenika i
Dahna.

Parcele sa druge strane ovog puta, prema rijeci Moraci su neuredene i nasute razli¢itim gradevinskim
materijalom (otpadom).

Predmetna lokacija je jasno odredena za izgradnju novog postrojenja za precis¢avanje komunalnih
otpadnih voda za grad Podgoricu u usvojenom i vaze¢em DUP-u ,Industrijska zona - Kombinat
aluminijuma Podgorica® iz avgusta 2020. godine, kojim su identifikovane tri razlicite parcele.

2.1 Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje projekta

Predmetna lokacija se nalazi u Podgorici u DUP , INDUSTRIJSKA ZONA KAP-a“ Podgorica, na
urbanistickim parcelama: UP2F, UP3F, UP4F i UP9F, odnosno katastarskim parcelama/djelovima
katastarskih prcela: 1/3, 2/3, 15/3, 23/2, 23/4, 23/6, 27/8, 27/14, 1078/4, 1078/8 KO Botun i 1111/45,
2914, 2915, 2916/1, 2917/1, 2918, 2919/1, 2920 KO Dajbabe.

Urbanisticko-tehnicki uslovi ¢e biti dodatno pobrojani u Prilogu.



Slika 4. Identifikovane parcele za novo SPOV u DUP-u ,, Industrijska zona — Kombinat aluminijuma



CRNA GORA Katastarska opitiina: DAJBABE

UPRAVA ZA NEKRETNINE Broj lista nepokretnosti: 3897
PODRUCNA JEDINICA: PODGORICA Broj plana: 4
Broj Parcele: 109413, 1094/4, 1094/5, 109476, 111112
Datum: 03,09.2020. o ] 1111719, 111120, 1111445
Razmjera 1: 2500

1ZVOD 1Z DIGITALNOG PLANA

=




CRNA GORA
UPRAVA ZA NEKRETNINE
PODRUCNA JEDINICA: PODGORICA
Broj: 101-917/20-3308720

Datum: 03.09.2020.

KOPIJA PLANA

Razmjera 1: 2500

Katastarska opitiina: BOTUN

Broj lista nepokretnosti: 154.157.456 445,
Broj plana: 14

Parccle: 1/3,2/3, 23/2, 2377, 24,25, 278
2812, 29/2, 1573, 1078/4,23/4




CRNA GORA
LPRAVA ZA NFRRETNINE
POORTON A FOINKA AOOGORKCA

Katastartka opitiine: DAJHARE

Bru lista mepokretmosti % 30
Broj plana 2%

Parcele: 2162, 19172 201, 2008, Jugs
I916v). VIR, 29191, 290

10



e e

CRNA GORA o
UPRAVA 7A NEKRETNINE Parcele 2914, 2915, 291641, 291711, 2918, 291901
PODRUCNA JEDINICA:FODGORICA 2020,79162, 29112
Beof 10091770348

= Datums 9799 200

Katastarsks opitiina: DAJBABE

Broj lisia mepokret st 56,3900 897

L4 éi

1711/45

2.2 Podaci o potrebnoj povrsini zemljiSta

Ukupna povrSina zemljiSta iznosi 12,70 ha, dok je predvidena bruto povrSina objekta
6500 m?.

2.3 Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih, hidrogeoloskih i seizmoloskih
karakteristika terena

Pedoloske karakteristike

Karakteristi¢na zemljisSta u okolini Podgorice su prikazana na donjoj slici. Podrucje u blizini KAP-a i

lokaciju planiranog SPOV karakteriSe zemljiSte klase 12 - smede tlo na fluvijalno-glacijalnim
nanosima.
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DA (samo relevantne klase tla)

8 Smeda tla na dreniranom deluvijumu
11 Smeda atropogena tla
11 Smeda tla na fluvijalno-glacijalnim nanosima (veoma
plitka)
11 Smeda tla na fluvijalno-glacijalnim nanosima (plitka)

11 Smeda tla na fluvijalno-glacijalnim nanosima (duboka)
6 i usna i veoma stjenovita

dirana i degradirana

#

Slika 5. Karta zemljista u zahvatu projekta (Izvor: Izvod iz Crteza A2 10 “Pedoloska karta ", PUP 2014)

Teren na kome se predvida projekat izgraduju sedimentne stijene gornje krede i kvartara. Gornja kreda
je predstavljena skratifikovanim kre¢njacima koji izgraduju podinu kvartarnih sedimenata i Dajbabsku
goru na sjeveru i Srpsku goru na jugu.

Kvartarni sedimenti su predstavljeni pijeskovima, §ljunkovima, veéim oblucima sa i bez raznovrsnih
glina. Gline crvenice se javljaju po obodima navedenih brda a ¢esto i u padini ovih zrnastih sedimenta
na kre¢njacku padinu. Zrnasti sedimenti su delimi¢no vezani karbonatnim vezivom c¢ine¢i prave
konglomerate.

Geoloski sastav

Geotektonski sklop

Krec¢njaci okolnih brda prostora projekta i padine ispod zrnastih sedimenata (kvartara- fluvioglacijala)
su geotektonskim naprezanjima izborani i ispresijecani prslinama, pukotinama i rasjedima mijenjajuci
na kra¢im potezima prostorno zalijeganje slojeva i elemente nabornih i razlomnih struktura. To se lijepo
vidi u Dajbabskoj gori.

Geomorfoloske odlike

Teren projekta pripada Zetskoj ravnici. SPOV i KAP sa svojim objektima je na ravnom tlu sa kotama
od oko 33 m.n.m. do oko 20 m.n.m. i sa nagibom od sjevera prema jugu sa visinskom razlikom od 13
m, na potezu dugom oko 2,5 km.

U krugu KAP-a se izdize humka zvana Zmijan - kota na 51,5 m.n.m. (oko 20 m iznad okolnog ravnog
terena ). Na sjeveru je Dajbabska gora - kota na 159 m.n.m., a na jugu Srpska kota na 97 m.n.m.

Hidrogeoloske odlike terena

Kredni kre¢njaci su izdijeljeni meduslojnim povrSinama brojnim razlomima (prslinama, pukotinama,
rasijedima) nastali geotektonskim naprezanjima. Uz ovo ove stijene su tokom paleogena i neogena, a i
kvartara bile izloZzene dejstvu karstifikacije prosirujuce diskontinuitete u stijenskoj masi u kaverne
promjenjivih dimenzija i prostornog zalijeganja. Sve ovo Cini kre¢njacke stijenske mase padine
kvartarnih (glaciofluvijalnih) zrnastih sedimenata i brda koji kroz te sedimente izbijaju (Dajbabska
gora, Zmijan i Srpska Gora koji se nalaze iznad ravnice) veoma poroznim. Kratko re¢eno kre¢njacke
stijenske mase u terenu karakteriSe kombinovana pukotinsko kavernozna poroznost. Ta poroznost ¢ini
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terene koje izgraduju kre¢njake veoma vodopropusnim koji imaju funkciju hidrogeoloskih kolektora i
rezervoara za slobodne podzemne vode.

Kvartarne-glaciofluvijalne zrnaste sedimente (koji zaplavljuju kre¢njacko gorje u padini ravnice)
karakteriSe intergranularna poroznost cCineci terene koje izgraduju veoma vodopropustnim sa
koeficijentom filtracije 01x10° cm/s do 1x107 cm/s. Debljina ovih zrnastih sedimenata ide i do 70 m.

Padavine (kise, rede snijeg) poniru prakticno tamo gdje padnu prihranjuju¢i vodama zbijenu izdan, a u
nizim horizontima i razbijenu-karstnu izdan. Ova izdan se prihranjuje vodama jos i iz vodotoka rijeke
Morace koja tangira terene KAP-a sa zapadne strane.

Tereni ravnice sjeverno od KAP-a juzno od Dajbabske gore, su sa kotama oko 40 m.n.m, a neposredno
juzno od Srpske Gore oko 25 m.n.m, dok su u krugu KAP-a na oko 30 m.n.m. Zbijena izdan je od
vodotoka Morace usmjerena prema jugoistoku, da bi polako skretala prema jugu poprimajuéi taj smjer
kao dominantan ve¢ u ravnici isto¢no od jadranskog puta. Podaci su iznijeti na osnovu osmatranja za
dane 30.09.1970. 1 08.08.1990. godine.

U ravnici juzno od Dajbabske gore dubina do nivoa podzemnih voda je oko 20 m, u krugu KAP-a oko
15 m, a juzno od Srpske gore oko 10 m.

InZenjersko-geoloske odlike terena

Tereni na kojima se predvida SPOV su skoro ravni, sa jedva primjetnim nagibom prema jugozapadu
korita rijeke Morace. Ivica korita Morace naspram Dajbabske gore je na oko 30 m.n.m., a u tom profilu
prema istoku na oko 2 km na Jadranskom putu je kota ravnice oko 40 m.n.m. Pad na potezu od 2 km
iznosi priblizno 10 m.

U profilu juzno od deponije crvenog mulja (a juznije od prethodnog profila za oko 2 km) ivica korita
Morace je oko 25 m.n.m. da bi prema istoku na jadranskom putu kota terena bila oko 30 m.n.m. Pad
terena na potezu od 2 km iznosi priblizno 5 m.

Ove terene izgraduju pijeskovi, §ljunkovi, valuci rede sa proslojcima glina. Ovi sedimenti su dobro
sortirani, dobro slegnuti, manje ili vi§e naknadno vezani karbonatnim vezivom ¢ineéi veca sociva i
proslojke konglomerata. Tlo izgradeno od ovih sedimenata je sa manjom promjenjivom nosivo$éu na
kra¢im potezima ali se uvijek moze racunati sa nosivoscu i do 5 kg/cm?. Svakako za spratne objekte,
industrijske objekte i objekte specijalne namjene i u posebnim uslovima fundiranja nosivost treba
definisati adekvatnim istrazivanjima i ispitivanjima. Ovo tim prije $to nije isklju¢eno da se unutar tla
ovih zrnastih sedimenata ne nalaze manje ili vece kaverne (tanjirastog oblika precnika i preko 10 m).

Sastav 1 vezivnost ovih sedimenata i skoro ravan teren uz izostanak povrSinskih tokova ¢ini terene
stabilnim.

Kratko receno, opisani tereni na kojima se predvida SPOV i nalaze objekti KAP-a su stabilni i nosivi.

Seizmoloske karakteristike

Teritorija Podgorice sa mikroseizmickog stanoviSta se nalazi u okviru prostora sa vrlo izrazenom
seizmickom aktivnos$cu. Sa stanovista seizmike u ovom podrucju dolazi do intenzivnog sprega sila, a
povremene faze pojacane tenzije uti¢u na diferencijalno izdizanje odnosno spustanje blokova.

U istorijskom vremenu zetsko-skadarska depresija, na kojoj se predvida SPOV, su potresani
zemljotresima iz sopstvenih zarista jac¢inom i do IX MCS skale.

Poslije katastrofalnog zemljotresa 1979. godine (Crnogorsko primorje) uradena je Karta seizmicke
regionalizacije Crne Gore (R 1:100 000). Ta karta je posluzila za Seizmoloske karte SFR Jugoslavije
(R 1:1 000 000) sa povratnim periodima od 50, 100, 200, 500, 1000 i 10000 godina. Na osnovu ukupne
analize geolosko-tektonsko seizmoloskih podataka i podloga uradena je Privremena Seizmoloska karta
SFRJ u razmjeri 1:1.000.000. Na toj karti tereni predmetnog projekta pripadaju VIII° MCS skale. Na
donjoj slici je prikazana karta seizmicke regionalizacije teritorije Crne Gore sa zonama ocekivanih
maksimalnih inteziteta zemljotresa, izrazenih u MCS skali, koji ¢e se sa vjerovatno¢om pojave od 63
%, dogoditi tokom narednih 100 godina.
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Slika 6. Karta seizmicke rejonizacije teritorije Crne Gore

2.4 Podaci o izvoriStu vodosnabdijevanja i osnovne hidroloske karakteristike

Vodosnabdijevanje

Grad Podgorica i njegova prigradska naselja snabdijevaju se vodom preko vodovodnog sistema sa vise
lokacija. Uze i Sire podrucje lokacije snabdijeva se vodom sa izvorista ,,Zagori¢" i izvoriSta ,,Mareza”.
Izvoriste ,,Zagoric" se nalazi u istoimenom naselju, sastoji se od 4 bunara ¢ 500-600 mm, dubine 50-
75 m. Dva bunara su kapaciteta od oko 100 1/s, a tre¢i 75 1/s. Cetvrti bunar je novijeg datuma (2008.
godina) i kapaciteta od oko 100 1/s. Kota terena na mjestu izvorista je 59,40 mnm, a nivo vode u bunaru
varira od 27,40 do 31,40 mnm. Ukupno sa ovog izvorista u vodovodni sistem Podgorice isporucuje se
oko 400 1/s. Ovaj vodovodni sistem je u prstenu sa vodovodnim sistemom sa izvorista ,,Mareza", koje
je najznacajnije izvoriste u vodovodnom sistemu Podgorice. Minimalna izdasnost izvorista je oko 1,7
m?’/s, a maksimalni instalisani kapacitet je 1.150 1/s. Podrucje na lijevoj obali Ribnice snabdijeva se sa
izvoriSta ,,Stari aerodrom" i ,,Konik". IzvoriSte ,,Stari aerodrom" se nalazi u istoimenom polju
jugoisto¢no od centralnog gradskog jezgra. Ovo izvoriste sastoji se od 5 bunara ¢ 600-1000 mm, dubine
60- 80 m, koji su sukcesivno pustani u eksploataciju u periodu od 1999-2005. godine. Pojedinac¢na
izdasnost ovih bunara je od 60-110 1/s. Sa ovog vodoizvorista moguce je isporuciti oko 360- 400 1/s,
tako da se u ljetnjem periodu godine voda crpi iz svih bunara, dok su zimi u eksploataciji 2-3 bunara.
Bunar ,,Konik” nalazi se u istoimenom naselju u isto¢nom dijelu gradskog podrucja, neposredno uz
osnovnu skolu ,,Marko Miljanov" na oko 200 m od toka Ribnice. Do dubine od 18 m ispod povrsine
terena izveden je kopani bunar, dubine vise od 200 m. U nastavku do dubine od 40 m, izveden je busSeni
bunar u koji je ugradena filterska konstrukcija pre¢nika vise od 325 mm. Kota povrSine terena je 54,23
mnm, a najnizi do sada registrovani nivo vode u bunaru je 29,50 m. Minimalna izdaSnost bunara je oko
50 1/s. Izvoriste "Miljes 2, nalazi se jugoistocno od gradskog podruéja u istoimenom naselju. Priprada
vodovodnom sistemu Podgorica, jer je povezano sa njim azbest-cementnim cjevovodom pre¢nika vise
od 125 mm preko Cemovskog polja. Ovo izvoriste se sastoji od tri bunara, kapaciteta 35 1/s, 20 1/si 12
1/s iz kojih je ukupno moguce zahvatiti 65-70 1/s. Ovo izvoriste je otvoreno u cilju poboljSavanja
vodosnabdijevanja Tuzi, Malesije i Zete. Distribucija vode se obavlja preko mreze koju ¢ine primarni
cjevovodi pre¢nika 250, 300 i 400 mm koji dolaze iz pravaca pomenutih izvorista. Osnovni nedostaci
distribucionog sistema su neodgovarajuéi rezervoarski prostor i nepovoljni pritisci u mrezi.
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Izvor: Razvojni projekat za vode i otpadne vode u Podgorici - Pripremna studija za projekat (2011)
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Slika 7. Geolos“k‘adkarta, vodni resursi i smjer toka povrsinskih voda

(Izvor: Osnovna geoloska karta 1:100000, 1967. godina)
Geoloski sastav igra znacajnu ulogu u snabdijevanju Podgorice vodom, s obzirom da se sva voda dobija
ili iz izdani koje leze ispod grada ili iz prirodnih izvora.

Uzdignuti teren Podgorice i njenog okruzenja sastoji se od karbonatnih stijena gornje jure, dok se nizi
djelovi sastoje od kvartarnih sedimenata (konglomerati i §ljunak), debljine od 20 do 40 metara. Taj
Sljunak formira izdani iz kojih se bunarima obezbjeduje 40 % kapaciteta Vodovoda. Gornji sloj
zemljista je uglavnom pjeskovitog glinastog tipa, debljine do 2 metra.

U juraskom kre¢njaku i dolomitu javljaju se brojne pukotine i kaverne kroz koje se probijaju nizovi
kraskih izvora sa kojih se zahvata voda u sjeveroistocnom dijelu grada, na Marezi koja predstavlja
glavni izvor vode za Podgoricu.

Podgoricki sistem vodosnabdijevanja se sastoji iz 3 glavna i 4 manja izvora.

Hidroloske karakteristike

Teritorija Podgorice spada medu bogatija podru¢ja vodom u Crnoj Gori. Bogatstvo vodnim tijelima je
glavna karakteristika grada Podgorica. Cine ih Sest rijeka i brojne izdani. Kanjon rijeke Cijevne, na
teritorije opStine Tuzi, predstavlja spomenik prirode.

Rijeka Moraca je najveca rijeka u gradu, Siroka je 70 m u donjem dijelu grada i formira kanjon dubine
20 m duzinom svog toka kroz grad. Njene lijeve pritoke su rijeke Ribnica i Cijevna, a desne pritoke su
rijeke Zeta, Mareza i Sitnica. Rijeka Moraca i rijeka Ribnica proti¢u kroz grad, dok rijeke Zeta, Cijevna,
Sitnica i Mareza proticu u blizini. Rijeka Moraca i rijeka Ribnica prolaze kroz grad u pravcu svejer-jug
1 istok-zapad.
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Rijeka Moraca Rijeka Ribnica Rijeka Cijevna
Slika 8. Rijeke u Sirem zahvatu projekta

Nivo vode rijeka drasti¢no opada tokom ljetnjeg perioda, a tokom esktremno su$nih godina Cak i rijeka
Moraca presusi u nizvodnim djelovima. Ove Ciste 1 bistre rijeke teku kre¢njac¢kim koritima, kroz svodno
kamenje, peéine i specifi¢ne kanjone formirajué¢i mnogo plaza, brzaka, vijuga i vrtloga. Karakterise ih
znac¢ajna erozivna aktivnost, koje se manifestuje nizom pecina razlicitih veli¢ina.

Hidrologija rijeke Morace i njenih pritoka Ribnice i Cijevne su od uticaja na hidrogeologiju terena na
kome je KAP sa prate¢im objektima. Hidrologija Morace, proticaj i vodostaj su od posebnog znacaja.
Te podatke imamo samo sa vodomjerne stanice ,,Podgorica (uzvodno od KAP-a). Sli¢no je i sa rijekom
Ribnicom za koje ima podataka samo sa vodomjerne stanice ,,Banja“. Dok se za rijeku Cijevnu
raspolaze podacima samo vodomjerne stanice ,,Trgaj znatno uzvodno u njenom kanjonu. Ribnica i
Cijevna su povremeni tokovi. Moraca na vodomjerne stanice ,,Podgorica‘“ je sa proticajem: Qmin=10,5
m’/s, Qsred=204,8 m*/s, Qmax=1981m?/s sa vodostajima Vmin=26,4 m; Vsred=27,69 m; Vmax=36,62
m. Ribnica je sa Qmin=0,0 m*/s; Qmax=50 m%/s. Cijevna je sa Qmin=17 m%/s; Qsred=26 m’/s;
Qmax=35 m’/s.

Medu izdanima se razlikuje 20 nezasi¢enih kraSkih izdani sa pukotinama i nekoliko zasi¢enih izdani.
Povrsinski rukavcei ovih izdani su sporadi¢ni i stalni potoci i vrela.

U dolinama i duz kanjona postoje mnogi kraski potoci (sporadi¢ni i stalni, estavele, slankasti izvori
itd.). Juzni djelovi Zetske ravnice potanjaju pod vodama Skadarskog jezera, ¢iji najdublji djelovi
predstavljaju kripto depresiju. Sve povrSinske vode na podru¢ju grada Podgorice se odlivaju u
Skadarsko jezero, koje je oko 15 km udaljeno od grada. Obala jezera je na oko 5,5 mnv. Skadarsko
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jezero je zbog tektonskih poremecaja potonulo ispod nivoa mora i ve¢im dijelom je kripto depresija.
Dugacko je oko 43 km i Siroko oko 14 km, a prosjecna dubina je oko 7 m. Tokom kisnih mjeseci,
povrsina jezera se podigne sa 370 km? na 550 km?.

2.5 Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovarajué¢im meteoroloskim pokazateljima

Podgorica ima mediteransku klimu, sa toplim i suvim ljetima i blagim zimama. Prosjecna godiSnja
temperatura iznosi 15,9 °C, sa minimalnom prosje¢nom mjese¢nom temperaturom od 5,5 °C u januaru
i maksimalnom prosje¢nom mjese¢nom temperaturom od 26,8 °C u julu.
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Slika 9. Prosjecna mjesecna temperatura za Podgoricu u periodu 1947-2023

Prosjec¢na godisnja koli¢ina padavina u Podgorici iznosi 1.660,7 mm. Novembar je mjesec sa najvise
padavina, sa prosjecnom mjese¢nom koli¢inom padavina od 245,5 mm, a najsusniji je jul sa prosje¢nom
mjesecnom koli¢inom padavina od 37,5 mm.
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Slika 10. Prosjecne mjesecne kolicine padavina na Podgorici za navedeni period 1949-2018

Snijeg je rijetka pojava u Podgorici i rijetko pada vise od nekoliko dana godiS$nje. U februaru 2012.
godine, Podgorica je imala snijezni pokriva¢ rekordnih 25 dana.
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Slika 11. Prosjecan broj dana sa snijeznim pokrivacem u Podgorici za period 1951-2018

Prosje¢no globalno solarno zrac¢enje u Podgorici je 161,8 V/m?2 U julu prosje¢no globalno suncevo
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zracenje iznosi 267,4 V/m?, a u decembru 53,2 V/m?,
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Slika 12. Suncevo zracenje u Podgorici

Vjetar u Podgorici je obi¢no slab, sa brzinama vjetra od 1 do 4 m/s koje se javljaju u 60 % slucajeva.
Dominantni pravac vetra je sjeverni.

Wind Direction Frequency in %

Ho1W14d40> Calm: 2.6

Slika 13. Distribucija smjera i snage vjetra u Podgorici

(Izvor: Zavod za hidrometerologiju i seizmologiju Crne Gore)

2.6 Podaci o relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu i regenerativhom
kapacitetu prirodnih resursa (ukljucujudi tlo, zemljiSte, vodu i biodiverzitet) tog
podrucdja i njegovog podzemnog dijela

Prostor u kome se nalazi lokacija objekta u najSirem smislu pripada podgori¢ko-skadarskoj kotlini, koja

se odlikuje specifi¢nim klimatoloskim, hidroloskim i hidrografskim karakteristikama. Lokacija projekta

nije u zoni koja zahvata moc¢varna i obalna podrucja, a nema ni usca rijeka u njenoj blizini. U zoni
lokacije nema poljoprivrednog zemljista, takode predmetna lokacija se ne koristi kao poljoprivredno
zemljiste.

Kada se govori o regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa, zbog same namjene projekta, ne moze

se govoriti o moguénosti regenerativnog kapaciteta.

2.7 Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine
Apsorpcioni kapaciteti predmetne lokacije nisu veliki, zato ih treba racionalno koristiti.

U zoni lokacije projekta nema poljoprivrednog zemljista, a predmetna lokacija se ne koristi kao
poljoprivredno zemljiste. Zona projekta ne zahvata podru¢ja od istorijske, kulturne ili arheoloske
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vaznosti.

Sa aspekta lokacije i njene okoline karakteristi¢no je sledece. Vodotok koji odreduje ovaj prostor je
rijeka Moraca. Glavna karakteristika vodotoka pored odredenog stepena zagadenosti je i ta da njeno
korito nije dovoljno uredeno. ZemljiSta u uzem okruzenju lokacije pripadalo je industrijskoj zoni i nije
bilo poljoprivrednog karaktera, a prema Detaljnom urbanisticCkom planu ,, Industrijska zona KAP-a*
namijenjeno je za izgradnju SPOV.

2.8 Opis flore i faune, zaSticenih prirodnih dobara, rijetkih i ugrozenih divljih biljnih i
Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista

Flora

Zahvaljujuéi povoljnim mikroklimatskim uslovima podrucje opstine Glavnog grada Podgorica ima
skoro neprekidan vegetacioni period, gdje je prisutan znatan broj biljnih zajednica koje izgraduju kako
autohtone, tako i brojne alohtone vrste koje dominiraju na pojedinim lokacijama. Veliki diverzitet
vaskularne flore ovog podrucja moze se obrazloziti ¢injenicom da heterogena urbana sredina koja sama
po sebi podrazumijeva i heterogenost stanista, omogucava rast i opstanak vrsta sa razli¢itim strategijama
prezivljavanja. Ovo podrucje se nalazi u vegetacijskoj zoni bjelograbica (sveza Carpinion orientalis,
red Quercetalia pubescentis) u kojoj je zabiljezen veliki diverzitet biljnih zajednica. Osim autohtonih
biljaka, biljni pokriva¢ gradskog podruc¢ja Podgorice ¢ine i brojne autohtone vrste koje dominiraju na
pojedinim lokacijama.

Na osnovu literaturnih podataka, mozemo re¢i da Siru okolinu ovog podrucja karakteriSe relativno
raznovrstan fond biljnih vrsta koje u najve¢em broju pripadaju mediteranskom i submediteranskom
flornom elementu. Ekolosko-fitogeografska studija flore urbanog podrucja Podgorice pokazala je da
ovaj prostor nastanjuje preko 1227 vrsta i podvrsta, §to predstavlja vise od tre¢ine vaskularne flore Crne
Gore (SteSevi¢, 2014). Procentualno najzastupljenije su porodice Poaceae (trave), Asteraceae
(glavogike) i Fabaceae (leptirnjate). U Sirem smislu, predmetna lokacija pripada Cemovskom polju,
prostranom kraskom polju koje naseljava specifi¢na flora i vegetacija. U vaskularnoj flori ovog polja
konstatovana su 1153 taksona (vrste i podvrste). Najzastupljenije familije su: Asteraceae, Poaceae,
Fabaceae. (Hadziablahovi¢, 2010). Prisutne su 34 balkansko-endemicne vrste.

Na osnovu terenskih obilazaka predmetne lokacije i na osnovu literaturnih podataka dajemo opis
predmetne lokacije:

Na predmetnoj lokaciji evidentirani su kserofilni travnjaci submediteranske zone, na kojima su prisutne
zajednice zeljastih biljaka i pojedinacna stabla drvenastih biljaka, odnosno staniSta koja se nalaze u
podru¢jima sa umjerenom mediteranskom klimom. Na ovim travnjacima naj¢eS¢e dominiraju
viSegodisnje biljke, ¢esto je zastupljeno nisko Siblje, ali se ponekad mogu naci i brojne geofite i neke
jednogodisnje biljke.

StaniSta koja su evidentirana na predmetnoj lokaciji, u pitanju su najve¢im dijelom ravne povrsine, su
u znacajnoj mjeri pod uticajem antropogenih aktivnosti, tako da se dijelom formirala i ruderalna flora
kao i vegetacija koju ona formira.

.....

cicutarium (L.) L' Her. Ex Aiton, Euphorbia cyparissias L., Erigeron anuuss L., Centaurea
paniculata L.,Echium vulgare L., Artemisia absinthium L.,Pimpinella saxifraga L., Capsella bursa-
pastoris (L.) Medik.,Clematis vitalba L., Trifolium pratense L.,Trifolium repens L.,Scrophularia canina
L.,Lathyrus hirsutus L.,Eryngium amethystinum L.,Colchicum autumnale L., Achillea millefolium
L.,Scabiosa ochroleuca L.,Bellis perennis L.,Centaurea jacea L.,Rosa sp.,Plantago media
L.,Cichorium intybus L.,Clinopodium vulgare L.,Echium vulgare L.Linaria vulgaris Mill,Poa
pratensis L.,Poa bulbosa L.,Cynodon dactylon (L.) Pers.,Aegilops sp.,Bromus sp.,Dactylis glomerata
L..,Knautia arvensis (L.) Coulter, Papaver rhoeas L.,Ranunculus ficaria L.,Cardamine hirsuta L.,
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Sisymbrium officinale L.,Viola arvensis L.,Lavatera arborea L.,Hypochoeris radicata L., Agrostis
stolonifera L., Teucrium capitatum L. ,Sanguisorba minor Scop.,Inula sp. Convolvulus arvensis
L. Malva sylvestris L.,Verbascum sp.,Lotus corniculatus L., Lathyrus cicera L.,Veronica persica
Poiret.,Cirsium sp.

Obodom lokacije, kao i u neposrednoj blizini, prisutna su pojedinacna stabla i Zbunaste forme Robinia
pseudoacacia L., Ailanthus altissima (Mill.) Sw., Salix sp., Celtis australis L. Rubus ulmifolius Schott.,
Punica granatum L., Rosa sp.

Rasprostranjenost ovih vrsta je Siroka tako da se izgradnjom planiranog objekta ne ocekuje ugrozenost
istih. Na pomenutoj lokaciji nije evidentirano prisustvo rijetkih, prorijedenih, endemic¢nih i ugrozenih
biljnih vrsta koje su navedene u Rjesenju o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta
(rjesenje objavljeno u,,Sluzbeni list Republike Crne Gore”, br. 76/2006). Takode, predmetno podrucje
nema status zasticenog prirodnog dobra.

Fauna

Obilaskom samog predmetnog podrucja a uzimajuéi u obzir da lokacija na kojoj se planira izgradnja
SPOV pripada podrugju Cemovskog polja, kao i prisustvo prethodno pomenutih biljnih zajednica, moZe
se konstatovati da se na predmetnom lokalitetu mogu naéi predstavnici skoro svih grupa insekata
(Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Neuroptera, Mantodea, Odonata,
Orthoptera). Konstatovano je prisustvo sledecih vrsta leptira Aricia anteros, Brinthesia circe,
Coenonympha pamphilus, Pyrgus malvae, Maniola jurtina, Pieris mannii, Pieris napi, Lysandra
coridon, Polyommatus icarus, a moze se ocekivati i prisustvo dvije vrste leptira, lastin repak (Papilio
machaon) 1 prugasto jedarce (Iphiclides podalirilus), koje su zasticene u Crnoj Gori. Takode, u Siroj
okolini prisutne su i medunarodno znacajne vrste leptira mocvarni Sarenac (Euphydryas aurinia) i
vaskr$nji leptir (Zerynthia polyxena). Za oCekivati je prisustvo i dvije endemske vrste iz reda Orthoptera
Ephippiger discoidalis i Eupholidoplera schmidlti.

Od ostalih vrsta insekata na predmetnoj lokaciji zabiljeZeno je prisustvo i sledec¢ih vrsta: Cefonia aurata,
Carabus problematicus, Pholidoptera griseoaptera, Spilostethus saxatilis, Oedipoda caerulescens,
Cordulia aeneaturfosa, Forficula auricularia, Mantis religiosa, Tettigonia viridisima, Calliptamus
italicus, Anacridium aegyptum, Oedipoda coerulescens, Omocestus ventralis, Acrida bicolor, Lyristes
plebejus, Philaenus spumarius, Bombus terrestris, Camponotus herculeanus, Rhyssa persuasoria,
Cicindela campestris, Calosoma sycophanta, Phyllopertha horticola, Formica rufa, Lampyris
noctiluca, Coccinella septempunctata, Calopteryx splendens, Gomphus vulgatissimus, Anatis ocellata,
Aglais urticae, Issoria lathonia, Melanargia galathe 1 dr.

Sto se ti¢e malakofaune-faune puZeva, prisutan je Cernuella virgata i dr.

Herpetofauna — fauna gmizavaca

Od faune gmizavaca na ovom lokalitetu mogu se ocCekivati vrste koje su prisutne u Sirem dijelu
predmetnog podrucja: Elaphe quatuorlineata, Natrix natrlx, Telescopus falax, Zamenis situla,
Dolichophis caspius, Hierophis gemonensis, Lacerta trilineata. Pomenute vrste gmizavaca nalaze se na
Aneksima Habitat Direktive EU, Bernskoj konvenciji, i zakonom su zasti¢ene u Crnoj Gori. Medutim,
iako se nalaze na listi Zakonom zasti¢enih vrsta u Crnoj Gori, ne postoje podaci da su njihove populacije
ugrozene.

Ornitofauna - fauna ptica

Predmetna lokacija, izdvojeno posmatrano, je mali ornitoloski objekat, dok Cemovsko polje predstavlja
jedno od vaznih podruéja za boravak ptica u Crnoj Gori (IBA podruéje). Prema podacima Centra za
zaStitu i proucavanje ptica, prisutne su sledece vrste ptica: Perdix perdix, Galerida cristata, Anthus
campestris, Merops apiaster, Burchinus oedicnemu, Pyrrhocorax graculu, Gyps fulvus, Larus
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michahellis 1 dr.

Mammlia — sisari

Od sisara, u $iroj okolini se moze ocekivati prisustvo sledecih vrsta: Lepus europaeus, Vulpes vulpes,
Mustela nivalis, Martes foina, Rattus rattus, Mus musculus, vrste iz reda Chiroptera (sve evidentirane
vrste iz ovog reda zakonom su zasti¢ene u Crnoj Gori).

2.9 Pregled osnovnih karakteristika predjela

Prema PUP-u Glavnog grada Podgorice do 2025. godine, podru¢je DUP-a u okviru kojeg se predvida
izgradnja SPOV, pripada tipu predjela 2 - Ravnicarski predio sa isto¢nim brdima. Najve¢im djelom ovaj
tip karaktera predjela prostire se u Podgoric¢ko- skadarskoj kotlini i prema pejzaznoj regionalizaciji Crne
Gore (PPCG do 2020 god.) pripada pejzaznoj jednici Zetsko-Bjelopavlicka ravnica. Prema
dominantnim strukturnim elementima (geomorfoloske, hidroloSke, vegetacijske odlike) i nacinu
kori$éena zemljista, prostor projekta pripada podtipu 2.3. Cemovsko polje.

Osnovne odlike tipa predjela 2 Osnovna fizionomija: agrarni predio prozet rje¢nim dolinama;
ravnicarski predio; prostorna dominant urbano jezgro.

Cemovsko polje je krasko polje koje se prostire na dijelu Zetske ravnice, jugoisto¢éno od Podgorice,
izmedu Rijeka Cijevne, Zete i Morace. Zauzima povrsinu duzine 11 i Sirine 7 km. Ve¢i dio se koristi
kao pasnjak, dok je na ostatku zemljista u svrhu vjetrozastitnog pojasa posadena monokultura alepskog
bora.

Sa aspekta Vrijednovanja predjela, podrugje karaktera predjela - 2.3. Cemovsko polje pripada tzv.
Ranjenom predjelu narusenih odnosa - odnosno na numerickoj skali vrijednovanja predjela prostor
zahvata plana nalazi se na skali - 1 Najmanje vrijedan predio. Na skali Osjetljivosti - predmetni prostor
je male osjetljivosti. Model osjetljivosti uraden je na osnovu postojecih i planiranih pritisaka na predio.
Evidentirani planirani pritisci su: intenziviranje saobracaja, tehnicke infrastrukture, Sirenje urbanog
jezgra, degradacija tla u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji, planirani turistic¢ki kapaciteti. Najvecu
Sumski kompleksi, planinski pasnjaci i td.) kao i predioni elementi koji izgraduju predjele izuzetne
vrijednosti.

U kontaktnoj zoni sa brdskim predjelom zastupljen je pejzaZz Sikare i makije, a u pojedinim djelovima
podruéja prisutni su i elementi Sumskog pejzaza. Na najveéi dio ravnog terena smjesten je grad
Podgorica, dok se u njegovom okruzenju nalazi obradivo i neobradivo zemljiste.

Analizom postojeceg stanja unutar kompleksa KAP-a uoceno je da se uglavnom radi o autohtonom
sadnom materijalu. Sadnice su njegovane i dosta su u dobrom stanju, ¢ak s obzirom na uslove u kojima
se nalaze radi se o veoma vitalnim i lijepim primjercima. Sadnice Lauris nobilis, Pitosporum tobira,
Nerium oleander, Ligustrum japonica, Quercus ilex, Punica granatum, Piracanta coccinea, Melia
azedarch, Celtis australis, Pinus halepensis su pokazale svoju potpunu adaptiranost na date uslove.
Pojedini primjerci Nerium oleander-a dostizu visinu i preko 3 m. Sadnice Cupresus sempervirens,
Thuja sp. 1 Platanus acerifolia su nasuprot tome u veoma loSem stanju, vidno se muce i tesko podnose
zagadenost sredine, $to nije slucaj sa istim primjercima u gradu.

Na pojedinim mjestima travnjaci su vjerovatno zahvaljujuéi stalnom odrzavanju ipak uspjeli da se odrze
iako se nazire umjesto zemlje sloj glinice, a i i na samim listovima sadnica primjecuje se, takode, bijela
prasina koja je nus proizvod jednog od procesa proizvodnje u fabrici. To upucuje na potrebu cesceg
oroSavanja krosnji sadnica $to bi donekle produzilo vijek ovih sadnica. Od perena najvise su zastupljene
Santolina viridis, Santolina glauca, Cineraria maritima 1 Evonimus japonica koje su sadene u
reprezentativnom dijelu neposredno pored glavnih ulaza u zgrade kompleksa KAP-a.
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Slika 14. Prkaz predjela

2.10 Pregled zasticenih objekata i dobara kulturno-istorijske bastine

U Podgorici se nalazi odredeni broj zasticenih objekata i dobara iz kulturno istorijske bastine koji su,
prema vazecoj zakonskoj regulativi, razvrstani u tri kategorije zastite:

e [ kategorija, spomenici od izuzetnog znacaja,
o I kategorija, spomenici od velikog znacaja i
o II kategorija, spomenici od lokalnog znacaja.

Najblize dobro kulturno istorijske bastine predmetnom projektu je Manastir Dajbabe, koji se klasifikuje
kao kulturno dobro II kategorije prema Zakonu o zastiti kulturnih dobara (,,SI. list CG*, 49/10). Projekat
jeudaljen 1,4 km od Manastira. U okviru Manastira se nalazi i konak, koji koriste monasi. Kanjon rijeke
Cijevne, na teritoriji opStine Tuzi, predstavlja spomenik prirode, dok ostali pomenuti vodeni tokovi ne
predstavljaju zasti¢ena prirodna dobra.

Usce rijeke Ribnice u rijeku Moracu je pozicionirano uzvodno u odnosu na projektnu parcelu od koje
je udaljeno 6 km vazdusnom linijom. Us¢e rijeke Cijevne u rijeku Moracu je nizvodno u odnosu na
projektnu parcelu od koje je udaljeno 4,8 km vazdu$nom linijom.

2.11 Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovnisStva i demografskim karakteristikama
u odnosu na planirani projekat

Podgorica je glavni i najveci grad Crne Gore. Gradsko podrucje (projektno podrucje) pokriva povrsinu
od 108 km? Prema poslednjem popisu stanovnistva (2011. godine), Opstina Podgorica imala je
populaciju od 185.937 stanovnika (30 % ukupnog stanovni$tva Crne Gore), dok je gradsko (projektno)
podruéje imalo 152.602 stanovnika (82 % ukupnog stanovnistva Opstine Podgorica). U okolini buduéeg
postrojenja SPOV su pozicionirana slede¢a naselja: Botun (711 stanovnika), Leki¢i (218 stanovnika),
Donji Kokoti (1676 stanovnika) i Srpska (484 stanovnika).

Procijenjeni broj stanovnika gradskog podruc¢ja Podgorice za 2019. godinu (na osnovu projekcija) je
oko 189.260 stanovnika (INVEST IN Podgorica).
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2.12 Podaci o postoje¢im privrednim i stambenim objektima, kao i objektima
infrastrukture

Odabrana lokacija za novo SPOV je velic¢ine 12,70 hektara, na lijevoj obali rijeke Morace. Parcela je u
vlasnistvu Glavnog grada Podgorice i Kombinata alumunijuma (KAP). Parcela za novo SPOV je
udaljena 696 m od najblize stambene kuce. Selo Botun se nalazi oko 800 m jugozapadno, naselje Srpska
oko 1,3 km juzno, naselje Lekici oko 1,3 km zapadno a naselje Donji Kokoti na oko 1 km severozapadno
u odnosu na projektnu parcelu. Zemljiste predloZzene lokacije je trenutno nekoriS¢ena livada bez
posebne vrijednosti.Na slikama ispod je prikazana udaljenost projektne parcele u odnosu na okolna
naselja, odnosno najblizi stambeni/privredni objekat.

—~

«D0nji Kokoti
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Slika 15. Udaljenost emitera vazduha, ispusta tretirane vode u rijeku Moracu u odnosnu na okolna

naselja

Slika 16. Udaljenost okolnih naselja u odnosu na projektnu parcelu
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Slika 17. Udaljenost najblizih stambenih jedinica sa ucrtanim kontaminiranim zemljistem na kome nece biti
gradevinskih radova

Slika 18. Izgled parcele za izgradnju SPOV
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Slika 19. Mjesto upustanja tretiranih otpadnih voda — rijeka Moraca

Pored parcele se nalazi lokalna saobrac¢ajnica koja spaja sela Botun i Srpska sa naseljima Zelenika i
Dahna.

Parcele sa druge strane ovog puta, prema rijeci Moraci su neuredene i nasute razlic¢itim gradevinskim
materijalom (otpadom).

Ukupna povrsina postojec¢ih i planiranih industrijskih zona u Podgorici iznosi oko 663 ha, sa
366 ha postojecih industrijskih zona 1 297 ha dodatnih industrijskih zona predvidenih PUP-om. KAP
pokriva oko 265 ha, Sto ¢ini 72 % postojecih industrijskih zona i 40 % ukupnih industrijskih zona
predvidenih PUP-om.

Prikljucenje objekata na vodovodnu mrezu moze se obaviti na postojec¢em cjevovodu PEVG DN160mm
pored predmetne lokacije, u postojecem vodovodnom ¢voru C8887.

Gradski sistem kanalizacione mreZe je separatni, tako da se ne dozvoljava upustanje atmosferskih voda
u fekalnu kanalizaciju i obrnuto.

Dovod otpadnih voda sa teritorije grada Podgorice predviden je putem kolektorske mreze fekalne
kanalizacije do planiranog cjevovoda @1300mm, kojim ¢e se voda dovesti do samog postrojenja za
preciscavanje, u svemu u skladu sa Idejnim projektom svih primarnih kolektora fekalne kanalizacije sa
podrucja grada ka lokaciji novog uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda na lokaciji KAP-a.

Preciséene vode iz objekta evakuisati putem novog kolektora i ispusta na parceli 9F u rijeku Moracu.

Na predmetnoj lokaciji postoji KAP-ov bunar za snabdijevanje vodom, kao i cjevovod pod pritiskom
za crpne stanice KAP-a. Na parcelama UP 2F i UP 3F, u zahvatu DUP-a ,,Industrijska zona KAP-a“,
nalazi se dalekovod DV 35 kV ,,Zagori¢-Gornja Zeta, koji ¢e biti izmeSten o trosku investitora.

Objekti ¢e biti prikljuceni na elektricnu mrezu u skladu sa tehni¢kim zahtjevima izdatim od strane
elektroprivredne kopanije d.o.o. CEDIS Podgorica. Bic¢e obezbijedena sledeca dva nezavisna napajanja
10 kV kako bi se obezbjedio bezbjedan rad postrojenja:

- jedan od 10 kV vod od CEDIS trafo stanice Podgorica 5, koji se nalazi u blizini sjedista VIK-a
na cca 5 km od lokacije SPOV,

- jedan 10 kV vod od CEDIS trafo stanice Gornja Zeta juzno od lokacije SPOV na udaljenosti
od cca 2 km.
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3 Opis projekta

Postojece postrojenje za preciS¢avanje otpadnih voda grada Podgorice staro 46 godina je tehnicki
zastarelo i kriti¢no preoptereceno. Ovo postrojenje nije u mogucnosti da pruzi savremeno precis¢avanje
otpadnih voda u skladu sa zakonom, ni u pogledu projektovanog kapaciteta ni u pogledu efikasnosti
precis€avanja. Kapacitet postrojeceg postrojenja iznosi 55.000 ES, a trenutni protok otpadnih voda i
optere¢enje zagaduju¢im materijama prevazilazi 150.000 ES. To rezultira neophodnim ispustanjem
djelimi¢no preciséenih, ali i nepreciscenih sirovih otpadnih voda direktno u rijeku Moracu i znacajnim
uticajem na kvalitet vode Morace i senzitivnog Skadarskog jezera nizvodno od nje.

Takode je potrebno naglasiti da na teritoriji grada Podgorice ima 90.309 prikljucaka na gradski
vodovod, dok svega 58.718 prikljucka na fekalnu kanalizaciju. ZakljuCuje se koliki problem
predstavljaju septicke jame, njihov sadrzaj i potencijalni uticaj istog na kvalitet podzemnih i povrSinskih
voda. Vodovod i kanalizacija planira da problem sepickih jama re§i moguénoséi prijema fekalnog
otpada iz njih na spalionici mulja, kao 1 izgradnjom infrastrukture fekalne kanalizacije i pove¢anjem
broja prikljucaka na istu.

1z gore navedenih razloga, za potrebe grada Podgorica je angazovano preduzeée ,,FICHTNER Water &
Transportation®, Frajburg, Njemacka, izradilo Studiju izvodljivosti (2016 .godine) i Idejno rjeSenje
(2021. godine). Idejni projekat (2023. godine) i Glavni projekat (2024. godine), je izradilo preduzece
d.o.o. ,,NIK COM* Niksi¢, odakle je i preuzet Opis projekta.

Projekat cijelog postrojenja je izradilo preduzece “NIK COM* Niksi¢, u skladu sa preporukama
Njemackih DWA/ATV i informacijama preuzetim iz Tenderskih zahtjeva. Projekt uzima u obzir
sljedece:

a) Najsavremeniju tehnologiju

b) Primjenu samo pouzdane procesne tehnologije

c¢) Odabir samo pouzdanih dobavljaca opreme

d) Niske operativne troskove za ukupnu dugoro¢nu isplativost
e) Potpunu automatizacija.

Urbanisti¢ko-tehnicki uslovi dati su u prilogu.
3.1 Opis fizi¢kih karakteristika projekta

Projektovanje, izrada i zavr$na obrada kompletne opreme i ostalih djelova bice u skladu sa prvoklasnom
praksom tretmana i svaki komad opreme ¢e u svakom pogledu biti pogodan za kontinuirani rad u
cijelom spektru duznosti. Postrojenje je projektovano za lak rad i $to je viSe moguce bez odrzavanja.
Otpadne vode prikupljene i evakuisane iz grada Podgorice bi¢e tretirane na ovom postrojenju za
preciscavanje otpadnih voda. Otpadne vode prikupljene kanalizacionom mrezom grada Podgorice bice
transportovane sa lokacije postojeceg postrojenja za preciSc¢avanje otpadnih voda na lokaciju novog
SPOV kroz Glavni kolektor DN 1200 i DN 1300 mm duzine cca. 5 km, koji ¢e biti izgraden. Ovaj
glavni kolektor ¢e ubuduce sakupljati otpadne vode sa ¢itavog podrucja Podgorice (koje je pokriveno
kanalizacionom mrezom), ukljucujué¢i buduca prosirenja kanalizacione mreze. U periodu izrade ovog
Elaborata su radovi na Glavnom kolektoru kompletirani na ve¢em dijelu predvidene teriotorije. Svim
dosadasnjim radovima na toj lokaciji omoguéeno je spajanje tri kolektora u zajednickoj tacki
neposredno ispred mosta i to:

- glavnog kolektora br. 2 koji transportuje vodu do novog postrojenja;
- kolektora br. 11, odnosno mostovnog prelaza;
- kolektora br. 13 koji priolazi kroz Ulicu 8. marta.

Preostalo je da se kompletira jo§ jedan, manji deo cjevovoda do lokacije novog Sistema.
Sistem postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda Podgorice sastoji se od sljedecih objekata:

* Postrojenje za tretman otpadnih voda (PPOV);
* Postrojenje za tretman kanalizacionog mulja (PTKM);
* Postrojenje za spaljivanje kanalizacionog mulja (PSKM);
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* Zajednicki objekti.

Postrojenje ¢e imati kapacitet tretmana od cca. 230.000 ES (predvidanja za 2045. godinu). Primijenjena
tehnologija preCiS¢avanja otpadnih voda je proces tretmana aktivnog mulja sa primarnom
sedimentacijom, sekundarnim i tercijalnim tretmanom za uklanjanje azota i fosfora, kao i zavr§nom

dezinfekcijom.

Prilikom projektovanja procesa SPOV su prema dobroj inZenjerskoj praksi u obzir uzeti razliciti
scenariji optere¢enja za dva projektna perioda, 2035. 1 2045. godinu, kao i opterecenja za ocekivani
pocetak rada postrojenja 2023. godine. U meduvremenu je usvojeno da ¢e izgradnja postrojenja trajati
u periodu od 29.12.2024. do 01.05.2027. Za realizaciju izvodenja je neophodno 853 dana.

SPOV je projektovano za krajnji projektni period 2045. godine. Kompletna infrastruktura i hidraulicka
postrojenja ukljucujudi i postrojenja za precis¢avanja mulja projektovana su tako da budu zavrsena do
krajnjeg perioda i potpuno opremljena ve¢ u okviru pocetne faze sprovodenja.

Tabela 1. Projektne kolicine otpadnih voda na ulazu u SPOV

I godina rada sistema 2035 2045
Parametar Jedinica
Prosjek Maks. Vrhun. Prosjek Prosjek Maks.
Nazivni kapacitet PEeo 137,900 138,900 177,500 185,200 228,600 26%)%
Hidraulicka opterecenja
Protok po suvom m¥d 36,600 37,000 37,000 41,650 48,900 49,3
vremenu 00
Maks. prot. po m3/h 2,250 2,280 2,280 2,624 3,090 3,12
suv. vremenu 0
Protok po kiSnom m3/d 52,400 52,800 52,800 60,119 60,600 61,0
vremenu 00
Maks. prot. po m¥h 5,100 5,100 5,100 5,660 5,400 540
kiSnom vrem. 0
Opterecenje zagadenjem
Bioloska potroSnja ke/d 8,274 8,331 10,649 11,111 13,717 13,7
kiseonika 75
Hemijska 27,7
potrosnja kg/d 16,699 16,891 20,456 22,349 27,515 0%
kiseonika
Suspendovane ke/d 9,780 9,837 10,755 13,073 16,080 16,1
Cvrste materije 38
Ukupan azot kg/d 1,368 1,371 1,403 1,849 2,199 2’220
Ukupan fosfor kg/d 228 229 235 307 376 376
Koncentracije (dnevni prosjek po suvom vremenu)
BioloSka potrosnja mg/l 226 225 288 267 280 279
kiseonika
Hemflka potrosnjg o 457 457 554 537 562 562
iseonika
Suspendovane mg/l 267 266 291 314 329 327
Cvrste materije
Ukupan azot mg/1 37 37 38 44 45 45
Ukupan fosfor mg/1 6.2 6.2 6.4 7.4 7.7 7.6
Temperatura otpadnih voda
Minimalna °C 12 12 12 12 12 12
temperatura
Maksimalna °C 20 20 20 20 20 20
temperatura
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Kanalizacioni mulj proizveden precis¢avanjem otpadnih voda i ekstraktovan iz primarnih i finalnih
taloznika Ce se tretirati u anaerobnim digestorima kako bi se organska materija razgradila i proizveo
biogas. Biogas ¢e se u postrojenju koristiti za proizvodnju toplotne i elektricne energije koristenjem
opreme za kombinovanu toplotnu i elektri¢nu energiju (KTE). Preostali digestirani mulj ¢e se isusiti i
dalje spaljivati u postrojenju za spaljivanje mulja.

Zajednicki objekti postrojenja su:

» Upravna zgrada, ukljucuju¢i kontrolnu sobu, kancelarije za upravljanje pogonom,
konferencijsku salu, laboratoriju i prostorije za osoblje (kuhinja i menza);

* Radionica i skladiste za odrzavanje postrojenja;

* Napajanje, ukljucujuci napajanje srednjeg napona (10 kV) iz javne mreze i dizel
generator u sluc¢aju nuzde;

* Unutrasnji putevi;

* Ograda i kapija, ukljucujuci strazarsku kucicu;

* Zelene povrSine.

Neophodni radovi uklanjanja i uslovi kori$¢enja zemljista u fazi izvodenja i fazi funkcionisanja projekta
¢e biti opisani u slede¢em poglavlju.

Za SPOV i PTKM, kako ¢e se svim djelovima postrojenja upravljati i postrojenje raditi skoro pa pod
svojim punim hidrauli¢kim nominalnim opterecenjem od pocetka rada, nominalni broj zaposlenih ¢e
biti neophodan pri pustanju postrojenja u rad i kao takav ¢e ostati konstantan. Procijenjeno je da ¢e biti
potrebno ukupno 42 radnika za upravljanje i odrzavanje SPOV i PTKM. Za postrojenje za spaljivanje
kanalizacionog mulja (PSKM) je potreba za radnom snagom koncipirana na slede¢i nacin:

e radu 3 smjene od 8 ¢asova na dan.
e kadrovi:

- 1 Menadzer postrojenja;

- 1 Menadzer smjene po smjeni;

- 2 Operater smjene (u patroli) po smjeni. Ova mjera se preporucuje usled udaljenosti PSKM od
administrativne zgrade, kako bi se osiguralo da jedan radnik nikada ne bude sam u postrojenju
(bezbjednost na radu);

- 1 Masinski poslovoda po dnevnoj smjeni;
- 1 Elektro poslovoda po dnevnoj smjeni;
- 2 Radnika danju, 1 radnik no¢u.

Idejni projekat konstrukcija gradevinskih objekata za postrojenje za pre¢is¢avanje otpadnih voda za
grad Podgoricu je zasnovano na rezultatima geotehnickih ispitivanja izvedenih na lokaciji postrojenja
za precis¢avanje otpadnih voda u okviru ovog projekta.

Sljede¢i zahtjevi se postuju kao opsti za sve konstrukcije gradevinskih objekata u postrojenju:

e sve konstrukcije moraju biti od betona otpornog na sulfat (RS);
armature svh rezervoara, kanala i crpilista za otpadne vode u kontaktu sa otpadnom vodom bice
zaSticene zaStitnim betonskim slojem od 5 c¢m;

e sve strukture koje su u kontaktu sa otpadnim vodama bi¢e napravljene od vodonepropusnog
armiranog betona minimalne klase C35 / 45;

e sve strukture koje su u dodiru sa vodom treba testirati na vodonepropusnost dopunjavanjem do
predvidenih nivoa vode. Ako tokom ispitivanja dode do curenja, potrebno je izvrsiti neophodne
sanacione radove;

e unutrasnje povrSine koje su u dodiru sa vodom treba da budu zasticene od korozije
vodootpornom prevlakom na bazi polimera.

Gradevinski i gradevinsko zanatski radovi ¢e se projektovati na osnovu minimalnog vijeka trajanja od
50 godina. Masinske i elektri¢ne instalacije ¢e biti planirane za kontinuirani rad 24 sata dnevno, kao i
za rad sa prekidima, u svim lokalnim klimatskim uslovima i pod preovladuju¢im uslovima na mjestu
ugradnje. Postrojenja ¢e biti projektovana tako da potpuna zamjena nece biti potrebna najmanje 15
godina nakon izdavanja preuzimanja.
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Gradiliste postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda je ranije koristila fabrika aluminijuma KAP za
odlaganje ostataka - pretezno Sljake iz procesa topljenja aluminijuma - i otpada iz fabrike. Nosilac
projekta je izradio plan upravljanja otpadom. Prije pocetka bilo kakve gradevinske aktivnosti, cijelo
gradiliste Ce biti o¢is¢eno od povrSinskog cvrstog otpada. Sakupljeni otpad ¢e se odloziti u koordinaciji
sa lokalnim vlastima i u skladu sa lokalnim zakonodavstvom. Visak iskopa odlagace se na dijelu
lokacije na kojem nece biti bilo kakvih iskopnih radova.

Na kontaminiranom dijelu parcele (slika 18.) ne¢e do¢i do izgradnje, dok uzorkovanje i analiza tla
izvrSena na dijelu zemljiSta namijenjenom za izgradnju postrojenja za prec¢iS¢avanje otpadnih voda nisu
ukazali na kriti¢ne koncentracije analiziranih zagadivaca.

Sve vrste otpadnih materija koje se kategoriSu u grupu 17. Gradevinski otpad i otpad od rusenja
odvojeno ¢e se sakupljati na lokaciji. Odvojeno sakupljeni materijal se moze reciklirati i koristiti za
nasipanje, a viSak zemljista iz iskopa odlagace se na dijelu lokacije na kojem nece biti bilo kakvih
iskopnih radova.

U konkretnom slucaju, preduzece ,,KUZU ALKATAS JV* d.o.o. je potpisalo ugovor sa preduze¢em
,,Cistoéa“ d.o.0. Podgorica o preuzimanju otpadnih materijala koje su predmet ovog plana. Sve
sakupljene, privremeno uskladistene i slektirane koli¢ine otpadnog Zeljeza preuzimace preduzeée koje
se bavi otkupom sekundarnih sirovina. Otpadna ulja, otpadne filtere za ulje, sakupljene i privremeno
skladistenne koli¢ine krpa za brisanje i sakupljene i privremeno skladistene koli¢ine otpadne ambalaze
¢e preuzimati specijalizovano preduzece ,,Matej* d.o.o. Cetinje, u skladu sa potpisanim ugovorom.

Iz gore navedenih razloga obavezuje se pridrzavanje sljedecih preporuka u vezi radova na iskopu i
zemljanim radovima:

Visak iskopanog materijala za izgradnju gradevinskih objekata bi¢e smjesten na gradiliStu i §to je vise
moguce ponovo koris¢en nakon izgradnje, kao materijal za punjenje i materijal za izravnavanje i nasip
izgradenih kostrukcija. Izvoz iskopanog materijala izvan gradiliSta se mora izbjegavati koliko je to
moguce.

Tokom izvodenja projekta, sa gradevinskim otpadom ¢e se postupati u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (“Sluzbeni list Crne Gore”, br. 34/2024) i Pravilnikom o blizem sadrzaju i nac¢inu
saCinjavanja plana upravljanja otpadom proizvodaca otpada (“Sl. list Crne Gore”, br. 05/13).

Prema navedenim propisima obavezna je prerada neopasnog gradevinskog otpada. Tokom izgradnje i
funkcionisanja projekta, sav komunalni otpad ¢e se odlagati u kontejnere u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom. Iz kontejnera ¢e se otpadni materijali redovno odvoziti na gradsku deponiju. Sav
otpadni materijal koji se moze javiti u toku izgradnje i funkcionisanja projekta, a koji se prema
karakteristikama svrstava u opasni otpad bice predat ovlas¢enom sakupljacu ove vrste otpada.

3.2 Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta

Prilikom izgradnje cjevovoda do SPOV i samog SPOV, vrsi¢e se eksploatacija zemljiSta zbog
postojanja ukopanih delova kroz koje protice voda u toku procesa precis¢avanja.

Prilikom izgradnje SPOV koristice se elektricna energija za rad masina i opreme, pogonsko gorivo —
dizel, dok ¢e upravni deo postrojenja (kontrolna soba i prostorije za radnike) biti prikljucen na
vodovodnu mrezu.

SPOV je koncipirano kao potpuno i samostalno postrojenje za potpun tretman otpadnih voda i
kanalizacionog mulja, ukljucujuéi spaljivanje kanalizacionog mulja.

Linija za preciS¢avanje otpadnih voda sadrzi sljedece glavne postupke i elemente za preciS¢avanje:

e ulazne djelove:
- ulaznu komoru DN 1.300 mm glavnog kolektora;
-prijemna stanica za mulj iz septickih jama
- hvataca kamena sa dizalicom za vadenje nataloZzenog materijala
- manuelnu grubu resetku (20 cm);
- preliv i bajpas za vanredne situacije;
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e preliminarni tretman i pumpnu stanicu, sa:
- automatizovanom grubom reSetkom (20 mm razmak izmedu Sipki) sa jedinicama za
dehidratizaciju i ispiranje ostataka sa resetki,
- prijemnom stanicom za mulj iz septi¢kih jama;
- pumpna stanica;
- automatizovanom finom reSetkom (3 mm razmak izmedu $ipki) sa jedinicama za
- dehidratizaciju i ispiranje ostataka sa resetki;
- kombinovanim aeracionim tankovima za odstranjivanje pijeska i masnoca sa jedinicom
za ispiranje i klasifikaciju pijeska
- biofilterom za tretman vazduha iz postrojenja za predtretman (objekat resetke i pumpne
stanice);
e primarne taloznike
e bioloski (sekundarni) tretman, sa:
- aeracionim tankovima;
- kompresorskom stanicom;
- finalnim taloZenjem,;
e tercijalnim tretmanom za dezinfekciju pre¢is¢enog efluenta, sa:
- mikro reSetkama (disk filterima);
- UV dezinfekcijom;
e ispusnu cijev za ispustanje preciS¢enog efluenta u rijeku Moracu.

Kanalizacioni mulj koji se proizvodi prec¢iS¢avanjem otpadnih voda i izvlaci iz primarnih i finalnih
taloznika ¢e se tretirati u anaerobnim digestorima zarad razlaganja organskih materija i proizvodnje
biogasa. Biogas ¢e se koristiti u postrojenju za proizvodnju toplotne i elektricne energije upotrebom
opreme za proizvodnju toplotne i elektri¢ne energije (CHP). Preostala koli¢ina mulja ¢e se odvodnjavati
i zatim spaljivati u postrojenju za spaljivanje mulja.

Linija za tretman kanalizacionog mulja sadrzi sljedece glavne postupke i elemente za preciscavanje:

zgu$njavanje primarnog mulja, sa:
- gravitacioni ugu$¢iva¢ primarnog mulja;
- zgu$njavanjem primarnog mulja centrifugama;
- stanicom za pripremu i doziranje polimera;
e skladistenje i zgusnjavanje viska mulja (biolosko ili sekundarno), sa:
- tankom za skladiStenje viska mulja;
- zguSnjavanjem viska mulja centrifugama;
- stanicom za pripremu i doziranje polimera;
e digestiranje mulja, sa:
- rezervoarom za skladistenje sirovog mulja;
- digestorima za kanalizacioni mulj;
- rezervoarom za skladistenje digestovanog mulja;
e skladiStenje i ponovna upotreba biogasa, sa:
- tankom za skladiStenje gasa;
- CHP elementima za proizvodnju elektri¢ne energije za rad postrojenja i toplotne
energije za zagrijavanje digestora iz biogasa;
- bakljom za spaljivanje viska gasa;
e odvodnjavanje mulja, sa:
- centrifugama za odvodnjavanje mulja;
- stanicom za pripremu i doziranje polimera;
- tankom za skladiStenje supernatanta i pumpna stanica za recirkulaciju;
e Dbiofilter za tretman vazduha iz zgrade za tretman kanalizacionog mulja.
Suvi kanalizacioni mulj ¢e se na kraju spaljivati u postrojenju za spaljivanje kanalizacionog mulja
(PSKM) koje ¢e biti dio SPOV.

PSKM sadrZi sljede¢e komponente:

e betonski bunker za skladi$tenje odvodnjenog mulja i prijem eksternog mulja;

30



e sistem za susenje mulja (kontaktni susac);

insinerator kanalizacionog mulja sa fluidizovanim slojem sa ponovnom upotrebom toplote
dimnog gasa za suSenje mulja;

kotao na termalno ulje za ponovno kori$¢enje toplote iz dimnih gasova

elektrostaticki taloznik za CiS¢enje i tretman dimnog gasa;

reaktor sa doziranjem natrijum bikarbonata i aktivnog uglja sa ku¢iStem za fabricki filter;
silose za skladistenje pepela i FGT ostataka.

Dimnjak i sistem za kontinuirano pracenje emisije (CEMS)

U Prilogu 1 je dat kompletan prikaz tokova linije tretmana otpadnih voda, u Prilogu 2 kompletan prikaz
tretmana mulja i u Prilogu 3 kompletan prikaz spaljivanja kanalizacionog mulja.
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3.2.1 Detaljan opis planiranog proizvodnog procesa i tokova proizvodnje, poCev od ulaznih sirovina do
finalnog proizvoda jedinice za predtretman SPOV

Prijemna i zastitna komora

Otpadne vode ¢e se u postrojenje dopremati novom kanalizacijom (GRP cijev DN 1300 mm), koja ¢e biti spojena
na ulaznu komoru sa evakuacionim prelivom i aerisanom jamom od kamena. Preliv za hitne slucajeve ¢e proci
kroz ru¢no grabuljanu grubu resetku, a zatim ¢e se ispustiti u bajpasnu ispustnu magistralu koja je GRP cijev DN
1300 mm SPOV. Indikacija protoka i mjerenje ¢e biti instalirani na bajpasnoj ispusnoj cijevi i prikazani u
kontrolnoj sobi postrojenja.

Prijemna i zastitna komora ¢e biti potpuno pokrivena i opsluzivana sistemom za ekstrakciju vazduha, spojenim
na sistem za tretman neprijatnih mirisa. Iz ulazne komore otpadne vode ¢e tec¢i do ulaznih objekata SPOV.

Kamena jama je projektovana povrsine 12 m? sa vremenom zadrzavanja 0,50 min i povrSinskim optere¢enjem
500 m*/m?/h.

Prijemna stanica za mulj iz septickih jama

Mulj iz septickih jama ¢e se dopremati vakumskim cistjernama. Objekat se sastoji od postrojenja za istovar
tankera ukljucujuci pracenje protoka i kvaliteta (pH i provodljivost), jedinice za prosijavanje sa kontejnerom za
prosijavanje, rezervoara za skladiStenje i pumpnog postrojenja za transport mulja iz septi¢kih jama.

Postrojenje za prijem mulja iz septickih jama ¢e biti opremljeno bajpasom koji ¢e omoguciti opciono ispustanje
primljenog mulja iz septickih jama direktno u ulaznu komoru prije grubih reSetki bez ikakvog tretmana. Za
preuzimanje mulja iz septickih jama iz vakuum cistijerni bi¢e predvidena dva prikljucka za prijem mulja iz
septickih jama.

Mulj se sakuplja u tampon rezervoaru opremljenom jednom dezurnom i jednom rezervnom potopnom pumpom
kako bi se mulj iz septickih jama pumpao do ulaznih objekata SPOV uzvodno od grubih resetki. Rezervoar za
skladiStenje ¢e biti kapaciteta 100 m>.

Neprijatni mirisi ¢e biti izvlaceni iz prijemne stanice za mulj iz septickih jama jedinicom za tretman neprijatnih
mirisa.

Rucna gruba resetka

Kako bi se gruba resetka zastitila od oSteCenja velikim predmetima, ispred svake grube resetke ¢e se postaviti
rucno grabuljana resetka sa razmakom Sipki od 200 mm. Neprijatni mirisi ¢e biti izvlaceni iz kanala ru¢ne grube
reSetke jedinicom za tretman neprijatnih mirisa.

Grube resetke

Prvi korak rada prije tretmana je grubo prosijavanje. Dovodna otpadna voda se mehanicki provlaci kroz resetke
Sirine 20 mm kako bi se uklonili svi krupni predmeti koji se taloZe u kanalizacionom sistemu. Akcija grabljenja
mehanicke reSetke sa Sipkama se obi¢no odvija u skladu sa akumulacijom na reSetkama i razlici u nivou vode
izmedu prednje 1 zadnje strane reSetke.

Cetiri (3+1) automatski upravljane jedinice grube reetke od nerdajuéeg ¢elika 316L sa razmakom od 20 mm
izmedu Sipki, bi¢e instalirane uzvodno od ulazne pumpne stanice. Svaka gruba resetka ¢e biti ugradena u poseban
kanal sa odgovaraju¢im gornjim i nizvodnim kanalima. Uzvodno i nizvodno od svake jedinice za grube resetke,
bice instalirani tablasti zatvaraci sa automatskim upravljanjem.

Kapacitet svake jedinice grube resetke ¢e biti dimenzionisan da izdrzi jednu tre¢inu maksimalnog protoka kiSnog
vremena (Qww, p). U suvim vremenskim uslovima 2 grube resetke i u kiSnim vremenskim uslovima 3 grube
reSetke ¢e biti u funkciji. U slucaju kvara jedne jedinice, odgovaraju¢i kanal za reSetku ¢e biti odvojen
cjevovodima sa automatskim upravljanjem. Eventualni viSak protoka ¢e se ispustati prema bajpasima za slucajeve
nuzde, preko preliva u presretnoj komori. Sve reSetke ¢e biti kontrolisane pojedina¢nim diferencijalnim
ultrazvuénim mjerenjem nivoa i tajmerima. Kada se dostigne unaprijed podeSeni i podesivi diferencijalni nivo,
mehanizam za grabljenje reSetki ¢e raditi i istresti sa reSetki na transporter. Grablje resetki ¢e nastaviti da rade
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sve dok se diferencijalni nivo ne smanji na dalju unapred podesenu i podesivu vrijednost. U slucaju da grabulja
za reSetku nije bila ukljucena u odredenom unaprijed odabranom vremenskom periodu, ona ¢e se automatski
staviti u rad na unaprijed odabrano trajanje.

Otpad sa resetki Ce se ispustati na trakaste transportere sa uredajem za prskanje/ispiranje za transport u sledece
prese za pranje. Pranje resetki ¢e se vrSiti servisnom vodom koja se uzima iz servisne vodovodne mreze. Opran i
zbijeni prosijani materijal ¢e biti ispuSten u kontejnere. Za svake dvije reSetke bi¢e obezbijedena po jedna
zajednicka transportna traka i presa za pranje sa kompaktorom. Unutar objekta za ulazne radnje i reSetke bice
postavljene grube resetke, ukljucujuéi opremu za obradu otpada sa resetki i kontejnere za skladistenje opranih,
odvodnjenih i zbijenog otpada. Neprijatan miris iz ove gradevine ¢e se automatski izvuci i transportovati do
jedinice za tretman mirisa. Neprijatni mirisi iz pumpne stanice ¢e biti izvlaceni automatski i transportovani do
jedinice za tretman neprijatnih mirisa.

Ulazna pumpna stanica

Ulazna pumpna stanica, nakon grubih resetki, je dizajnirana da podize otpadnu vodu do finih resetki, takode
pruzaju¢i hidraulicki nivo potreban za rad ostatka postrojenja. Ulazna pumpna stanica ¢e se sastojati od 2 komore
koje se mogu razdvojiti pomocu zatvaraca sa automatskim upravljanjem. Svaka pumpna stanica ima dio prostorije
povrsine priblizno 60 m?. Otpadne vode koje doti¢u nakon grubih reSetki usmjeravace se ili u obje komore ili
samo u jednu od njih putem automatski upravljanih zatvaraca.

Pumpe ¢e podizati ulaznu otpadnu vodu do projektovanog nivoa kanala finih resetki. Svaka pumpna stanica ¢e
biti opremljena sa 3 pumpe (2 radne+1 rezervna) frekventno kontrolisane potopljene za suvo vrijeme (svaka sa
Q=290 1/s) i jednom (1+0) potopljenom pumpom za kisno vrijeme (Q=711 1/s). Kapaciteti pumpi treba da budu
dimenzionisani tako da u uslovima suvog vremena rade najvise 4 (4+2) pumpe za suvo vrijeme. U kiSnim
vremenskim uslovima radi¢e 3 pumpe za suvo vrijeme i 1 pumpa za ki$no vrijeme instalirane ili u istoj pumpnoj
jami ili u dvije jame. U oba slu¢aja ukupan kapacitet po kiSnom vremenu ¢e se racunati sa maksimalnim protokom
po kiSnom vremenu od 1.581 1/s. Ovo ¢e osigurati da ¢e se maksimalni ulazni protok pumpeati i u sluc¢aju da jedan
bunar ne radi.

Fine resetke

Otpadne vode se propustaju kroz fine reSetke, nakon ulazne pumpne stanice. U kanale od vodonepropusnog
betona potrebno je postaviti fine reSetke prije jedinica za uklanjanje pijeska, masti i ulja. Sekcija za fine resSetke
¢e se sastojati od prijemnog i distributivnog kanala sa kanalima za instalaciju finih resetki i odvodnog kanala do
jedinica za uklanjanje pijeska, masti i ulja. Sirova otpadna voda, koja ¢e se iz ulazne pumpne stanice dovoditi u
prijemni i distributivni kanal, ravnomjerno ¢ée biti rasporedena u pojedinacne kanale fine resetke. Dodatno ¢ée se
obezbijediti bajpasni kanal do rezervoara za uklanjanje pijeska, masti i ulja sa ru¢no nabijenom reSetkom.
Automatski upravljani zatvaraci ¢e biti instalirani uzvodno i iza svake jedinice fine reSekte radi izolacije ili
odrzavanja.

Postrojenje za prosijavanje sastoji se od tri glavne fine resetke i jedne rezervne. Cetiri (3+1) automatski upravljane
fine reSetke e biti instalirane u odvojenim kanalima sa odgovaraju¢im uzvodnim i nizvodnim kanalima. Fine
reSetke ¢e biti tipa perforiranih trakastih resetki od nerdajuceg ¢elika 316 L sa otvorom od 3 mm.

Kapacitet svake jedinice fine reSetke ¢e biti dimenzionisan da izdrzi jednu tre¢inu maksimalnog protoka kisnih
vremenskih uslova (QW,p). U suvim vremenskim uslovima 1 ili 2 fine resetke, a u kiSnim vremenskim uslovima
3 fine resetke ¢e biti u funkciji. U slucaju kvara na jednoj jedinici, odgovarajuci kanal za reSetku ¢e biti izolovan
automatskim cjevovodima.

Kanali ¢e biti projektovani kao otvoreni betonski kanali u monolitnoj izvedbi sa instalacionim platformama unutar
objekta reSetki.

Prosijani materijal se transportuje pomoc¢u puznog transportera u presu resetki sa postrojenjem za pranje.
Najmanje svake dvije reSetke ¢e biti opremljene jednim zajedni¢kim puznim transporterom sa presom za pranje
i kompaktorom. Prosijani materijal se znacajno pere i dehidrira u opremi za presovanje. Opran i zbijeni prosijani
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materijal ¢e se ispustati u kontejnere.

Unutar objekta za ulazne radove i resetke, bi¢e postavljene fine reSetke, ukljucujuéi opremu za obradu prosijanog
materijala i kontejnere za skladiStenje opranog, dehidriranog i zbijenog prosijanog materijala. Neprijatni mirisi iz
ove zgrade ¢e se automatski izvudi i transportovati do jedinice za tretman neprijatnih mirisa.

Projektovanje jedince za uklanjanje pijeska masti i ulja

Jedinica za uklanjanje pijeska, masti i ulja aeracijom sastoji se od dvije jedinice, projektovane za uklanjanje
neorganskih Cestica kao §to je pijesak, kao i plutaju¢ih supstanci kao §to su mast i ulje opremljene potrebnom
opremom (mostovi za zgrtanje, reSetke za umirivanje, sistem za aeraciju, sistem za ispustanje pijeska i uredaj za
odvodnjavanje pijeska). Izgradice se dvije kombinovane komore za uklanjanje pijeska, masti i ulja. Postavice se
putni servisni mostovi za diskontinuirano uklanjanje pijeska i plutaju¢eg mulja. Svaka komora ¢e biti opremljena
mostom za zgrtanje zajedno sa odgovaraju¢im potopnim pumpama za uklanjanje pijeska iz jedinica.

Uredaji za aeraciju koji stalno rade (dva kompresora; dva radna/jedan rezervni) drze otpadnu vodu u vertikalnoj
cirkulaciji. Neorganske cCestice se taloze na dnu rezervoara, a plutaju¢e supstance se skupljaju na povrsini
rezervoara. Pijesak, koji se uzima pumpom za pijesak iz komora, prenosi se u masinu za ispiranje pijeska, duz
bocne strane jedinice, gravitaciono kanalom. Opran i dehidriran pijesak se unosi u kontejnere. Ostrice podesive
po visini ¢e biti predvidene za hvatace masti kako bi se slojevi plutaju¢eg mulja uklonili u jame za mast na
prednjoj strani rezervoara.

Kanal za pijesak je integrisan sa komorom za uklanjanje masnoce duz smjera protoka. Sistem aeracije Ce
obezbediti srednje do krupne mjehuri¢e vazduha i potreban rezim protoka izmedu kanala za uklanjanje pijeska,
masti i ulja, pogodan za odvajanje masti. Mostovi za zgrtanje ¢e takode potisnuti plutaju¢u mast u rezervoar, koji
se nalazi na kraju svakog kanala, odakle se povremeno uklanja. Za odlaganje masti koristi¢e se pumpe za
masnoc¢u. Odvojeni plutajuéi mulj i mast ¢e se diskontinuirano ispustati iz jama za mast u komorama za pijesak,
u rezervoare za sakupljanje sirovog mulja pomocu potapnih pumpi. Za izolaciju pojedinacnog kanala i sve
potrebne prelive obezbedice se cjevovodi.

Frekventno kontrolisani kompresori (2+1) za dovod vazduha u hvatac pijeska, masti i ulja bi¢e instalirani u
posebnoj kompresorskoj stanici ili prostoriji za kompresore. Imace dovoljnu veli¢inu za ugradnju kompresora,
lokalnih razvodnih ploca i cjevovoda za kompresovani vazduh sa prirodnom rasvjetom i ventilacijom.

Protok koji sistem za aeraciju stvara unutar komore za mast prenosi mast kroz proreznu plo¢u za nalage u komoru
za mast. Sakupljena mast ¢e se pomerati gravitacionom cijevi kroz jamu pumpe za plutaju¢i mulj. Sakupljena
mast ¢e se pumpati u rezervoar za skladistenje sirovog mulja.

Jedinica za pranje pijeska i klasifikator ¢e biti instalirana u zgradi za uklanjanje pijeska koja se nalazi u blizini
kompresorske stanice. Efluent jedinice za uklanjanje pijeska, masti i ulja odvodice se kroz distributivnu komoru
primarnog taloznika. Izmjeri¢e se pH, temperatura, provodljivost. Ugradi¢e se hladeni automatski uzorkivac.
Protok se ne moze mjeriti u ovoj distributivnoj komori, stoga ¢e se protok mjeriti na ulaznoj liniji otpadne vode
u postrojenje.

Primarni taloznik

Primarni taloZznik ¢e biti projektovan i izgraden u skladu sa krajnjom projektnim periodom 2045. godine.
Distribuciona struktura je projektovana za zaobilaZenje primarnih taloznika.

Primarni klasifikatori se sastoje od dvije jedinice i bi¢e projektovani za uklanjanje lako taloznih ¢vrstih materija
i plutaju¢ih materijala, stoga ¢e smanjiti sadrzaj suspendovane Cvrste materije. Svrha primarnih klasifikatora je
uklanjanje znacajnog dijela organske Cvrste materije iz neprecisCene otpadne vode, Sto rezultira smanjenjem
organskog i ¢vrstog opterecenja bioloske jedinice.

Efikasnost primarnog tretmana ¢e se zasnivati na slede¢im vrijednostima:

- smanjenje potrebe za biohemijskim kiseonikom 33 %
- smanjenje potrebe za hemijskim kiseonikom 35 %
- smanjenje ukupne suspendovane ¢vrste materije 60 %
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- ukupno smanjenje azota 10 %
- ukupno smanjenje fosfora 10 %

Razmatrace se efikasnost uklanjanja primarnih taloznika s gore navedenim vremenom zadrzavanja od 1,5 h prema
DWA-A 131.

Supernatant iz procesa obrade mulja ¢e se dovoditi u distributivhu komoru uzvodno od primarnih taloznika.
Dodatna opterecenja se razmatraju u projektu primarnih taloznika. Detalji se mogu vidjeti kao priloZeni proracun
projekta tehnoloskog procesa.

Ravnomjerno rasporedeni tokovi iz hvataca pijeska, masti 1 ulja gravitiraju u srediste primarnih taloznika, gdje
¢e se ravnomjerno radijalno rasporedivati u zone sedimentacije rezervoara ispod ulazne strukture. Betonski kanal
opremljen sa podesivim V-prelivima sa obe strane (dvostruki preliv) ¢e sakupljati tretirane efluente. Na odvodnoj
sekciji rezervoara bice postavljene pregrade za plutaju¢i mulj.

Primarni taloznici ¢e biti opremljeni pokretnim mostovima za zgrtanje, sa donjim noZevima za zgrtanje mulja i
sistemom za uklanjanje plutaju¢eg mulja sa pumpama za plutaju¢i mulj. Plutajuc¢i mulj ¢e biti pumpan iz svakog
primarnog taloznika iz jame za plutaju¢i mulj. Plutaju¢i mulj ¢e biti pumpan kroz gravitacioni zgu$njivac
primarnog mulja, pomoc¢u pumpi za primarni mulj iz jame (Sahta) za plutajuc¢i mulj. Mostovi za zgrtanje e biti
tipa punog precnika sa perifernim pogonom/pokretnom jedinicom. Svi potopljeni dijelovi ¢e biti izradeni od
nerdajuceg Celika 3161. Ostrice podesive po visini ¢e biti napravljene od nerdajuceg cCelika 316litara.

Bajpas sistem ¢e omoguditi da se u potpunosti ili delimi¢no zaobidu primarni taloznici kako bi se obezbijedila
neophodna fleksibilnost tokom rada.

Efluent oba primarna taloznika ¢e se kombinovati i prenositi u distributivnu komoru uzvodno od jedinica za
bioloski tretman za distribuciju toka primarno tretirane otpadne vode u pojedinac¢ne jedinice za bioloski tretman.

Primarno precis¢ena otpadna voda se dovodi u influent odjeljak distributivne (razdjelne) komore. Ru¢no podesivo
prelivi sa potpunim prelivom, ¢e biti predvideni na efluentnim odjeljcima za distribuciju protoka u pojedinac¢ne
linije tretmana rezervaoara sa aktivnim muljem. U odvodne komore za otpadne vode bic¢e ugradeni motorizovani
cjevovodi kako bi se iskljucili pojedinacni rezervoari za aktivni mulj.

Pumpna stanica primarnog mulja
Zasebna pumpna stanica primarnog mulja ¢e biti izgradena u blizini primarnih taloznika.

Pumpna stanica primarnog mulja treba da bude projektovana za suvu instalaciju najmanje tri (2+1) pumpe,
dimenzionisane da izdrZze ukupnu koli¢inu dnevno proizvedenog primarnog mulja tokom normalnog radnog
vremena (8 h/dan, 7 dana/sedmi¢no). Primarni mulj ¢e se evakuisati iz primarnih taloznika gravitacijom. Svaki
primarni taloznik ¢e imati zasebnu cijev za evakuaciju do pumpne stanice mulja, izolovanu automatskim
ventilima. Svaka cijev za evakuaciju mulja ¢e biti opremljena induktivnim mjerenjem protoka. Nivo mulja u
pumpnoj stanici ¢e se kontrolisati ultrazvu¢nim mjerenjem nivoa.

Primarna pumpna stanica za mulj imaée dovoljnu veli¢inu za ugradnju i odrzavanje pumpi, usisnih i potisnih
cjevovoda za mulj sa prirodnom rasvjetom i ventilacijom. Uredaji za dizanje teske opreme i pokrivaci ¢e biti
obezbijedeni u skladu s tim.

Postrojenje za bioloski hemijski tretman otpadnih voda:
Rezervoari aktivnog mulja

Za uklanjanje ugljenika, azota i fosfora primjenjiva¢e se A2/O proces (anaerobni, anoksi¢ni i oksicni,
ekvivalentan uzvodnoj denitrifikaciji s procesom bioloskog uklanjanja fosfora).

Jedinice za bioloski tretman A2/O procesa e se sastojati od 3 paralelne i nezavisno upravljane trake za tretman,
svaka traka ukljucuje zasebnu anaerobnu zonu za biolosko uklanjanje fosfora (Bio-P, EBPR), anoksi¢nu zonu za
denitrifikaciju, anoksi¢nu/aerobnu i aerobna zona za nitrifikaciju i uklanjanje ugljenika u jednoj monolitnoj
strukturi.

Proces rada i dimenzije rezervoara projektovani su u skladu sa njemackim standardima DWAA131 (2000) 1

35



dodatno u skladu sa DWA-A131(2016) ,,.Dimenzionisanje jednostepenih postrojenja za aktivni mulj”.
Razmatrana su projektovana opterecenja za projektne periode 2023., 2035. i 2045. godina.

Rezervoari za aktivni mulj projektovani su kao paralelni uzduzni betonski bazeni s horizontalnim protokom i
maksimalnom dubinom vode od 6,5 m. Efluent rezervoara aktivnhog mulja mora biti opremljen prelivima i
pregradama za plutaju¢i mulj i biti hidraulicki odvojen od nizvodnih jedinica.

Anaerobna zona (Bio-P, EBPR)

Anaerobna zona za biolosko uklanjanje fosfora svake procesne linije bi¢e integrisana u monolitnu betonsku
konstrukciju doti¢ne procesne linije. Dotok mehanicki pre¢is¢ene otpadne vode i povratni tok mulja iz razvodne
komore ¢e se ostvarivati preko invertiranih sifonskih cijevi. Efluent ¢e se ispustati nakon anoksi¢nih zona
procesnih rezervoara.

Anaerobni rezervoari su opremljeni sa najmanje dvije energetski efikasne, sporo rotirajuce, potopljene mijesalice
sa lopaticama u obliku banane. Mijesalice ¢e garantovati dovoljno mijeSanje povratnog mulja i otpadne vode i
sprijeciti taloZzenje mulja u rezervoarima.

Projektovanje i konfiguracija anaerobnih zona omogucice njihovo privremeno konvertovanje u anoksi¢ne zone u
slucajevima kada je biolosko uklanjanje fosfora neefikasno ili kada smanjena efikasnost uklanjanja azota
zahtijeva dodatne koliCine za denitrifikaciju, ili ako je potrebno povecéanje starosti aerobnog mulja i anoksi¢ne /
oksi¢na zona ¢e se stoga upravljati aecrobno. U takvim radnim periodima fosfor ¢e se uglavnom uklanjati
povecanim doziranjem supsance za istalozavanje. Kontinuirano mjerenje redox potencijala ¢e biti instalirano u
svakoj anaerobnoj zoni.

Anoksicne / oksicne zone za uklanjanje ugljenika i azota

Nizvodno od anaerobne zone slijedi anoksi¢na zona za denitrifikaciju. Anoksi¢ne zone su projektovane kao
karusel reaktori i svaka ¢e biti opremljena sa Cetiri energetski efikasne, sporo rotirajuce, potopljene mijesalice sa
lopaticama u obliku banane.

Potrebna unutrasnja recirkulacija iz aerobnog reaktora koji sadrzi nitrate vrSi¢e se frekventno kontroliranim
recirkulacijskim pumpama za prenos efluenta iz rezervoara za aktivni mulj u anoksi¢ni reaktor, takode po Zelji
privremeno recirkulaciju efluenta iz rezervoara za aktivni mulj u anaerobni reaktor da se dobije povecan anoksi¢ni
volumen za denitrifikaciju u vremenima kada je efikasnost bioloskog uklanjanja fosfora niska. Sonde, instalirane
za kontinualno mjerenje redox potencijala omogucice operaterima da kontrolisu proces denitrifikacije. Najmanje
dvije sonde za mjerenje ORP ¢e biti instalirane u svakoj anoksi¢noj zoni.

Naknadna anoksi¢na/oksi¢na zona, dizajnirana je kao rotirajuci reaktor, opremljen sa dvije energetski efikasne,
sporo rotirajuce, potopljene mijesalice sa lopaticama u obliku banane i difuzorima za aeraciju, omogucavaju
fleksibilnu aeraciju ili neaeraciju, ¢ime se omogucava ili denitrifikacija ili nitrifikacija po Zelji. Zapremina ovih
zona zatvara jaz izmedu minimalne potrebne zapremine za denitrifikaciju, ve¢ pokrivene anoksi¢nim reaktorom
i maksimalno potrebne zapremine. Difuzori za aeraciju sa finim mjehuri¢ima bice instalirani na dnu reaktora na
odvojenim resetkastim jedinicama kako bi se omogucila fleksibilnost u aeraciji pojedinih zona reaktora. Sonde,
postavljene za kontinualno mjerenje kiseonika i redox potencijala omoguci¢e operaterima kontrolu procesa
denitrifikacije. U oksi¢kom rezimu rada dovod zraka zavisi¢e o koncentraciji otopljenog kiseonika u svakoj
aeriranoj zoni koja ¢e se mjeriti instaliranim RO mjera¢ima. Najmanje dva RO- metra (mjera sadrzaja rastvorenog
kiseonika) za kontinualno mjerenje sadrzaja rastvorenog kiseonika i 1 sonda za redox potencijal za kontrolu
procesa denitrifikacije bi¢e instalirana unutar anoksi¢nog/oksi¢nog reaktora za svaki bazen.

Bajpas postrojenja ili fakultativni anoksi¢ni/oksi¢ni reaktor ¢e omoguciti stavljanje ovog reaktora van upotrebe u
periodima kada to nije potrebno.

Poslednji korak procesa je aerobna zona, dimenzionisana je da nitrifikuje TKN (ukupni organski azot +
amonijum) i da ukloni ugljenik. Ovaj reaktor je projektovan kao karusel reaktor, opremljen energetski efikasnim,
sporo rotiraju¢im, potopljenim mijeSalicama sa lopaticama u obliku banane za odrzavanje minimalne brzine
protoka od 0,30 m/s i difuzorima za aeraciju. Ovaj reaktor ¢e se kontinualno aerirati dok ¢e se koncentracija
kiseonika odrZavati na minimalnom nivou od 2 mg/1. Reaktor ¢e biti opremljen sondama za kontinualno mjerenje

36



kiseonika. Najmanje tri RO metra (mjerenje sadrzaja rastvorenog kiseonika) za kontinualno mjerenje sadrzaja
rastvorenog kiseonika unutar oksi¢nog reaktora bi¢e obezbijedena za svaki rezervoar.

Potopne propelerske pumpe instalirane na kraju rezervoara ¢e obezbijediti potreban recirkulacioni tok otpadne
vode bogate nitratima u anoksicni reaktor ili fakultativno u anaerobni reaktor kada se koristi za denitrifikaciju.

Sljedece kontinualno on-line mjerenje ¢e se vrsiti na izlazu iz svaka tri rezervoara za aeraciju.

- Sonda za mjerenje ukupno suspendovane Cvrste supstance (TSS)
- Amonijak (NH4)

- Nitrat (NOs3)

- Fosfat (PO.).

Kiseonik ¢e se snabdijevati samo komprimovanim vazduhom. Za aeraciju komprimovanim vazduhom treba
obezbijediti sistem aeracije koji se sastoji od membranskih aeratora koji ne zacepljuju, dovodnih i distributivnih
cjevovoda komprimovanog vazduha sa kompresorima za proizvodnju komprimovanog vazduha. Dovoljan broj
disk difuzora koji se ugraduju na odredeni broj aeratorskih panela ¢e biti rasporeden po dnu rezervoara na nacin
da se moze garantovati raspored aeratora u pojedinim zonama koji pokrivaju povrsinu.

Za kontrolu protoka vazduha do svakog rezervoara za aktivni mulj, regulacioni ventili ¢e biti predvideni za svaku
glavnu dovodnu zra¢nu cijev. Dovod vazduha zavisi¢e od koncentracije otopljenog kiseonika u svakoj aeriranoj
zoni.

Kompresorska stanica

Kompresorska stanica (objekat duvaljki) ¢e se nalaziti u blizini rezervoara za aktivni mulj i u njoj ¢e se nalaziti
kompresori za rezervoare sa aktivnim muljem sa pripadaju¢om opremom, lokalnim kontrolnim panelima i
lokalnom razvodnom i kontrolnom sobom. Bi¢e obezbijedeno najmanje Cetiri (3+1) turbo kompresora sa servo
upravljanim varijabilnim difuzorima i servo upravljanim varijabilnim predrotacionim sistemima za maksimalnu
efikasnost za aeraciju, projektovanih za maksimalnu potrosnju vazduha za projektni period — 2045. godina sa 15
% rezervnog kapaciteta. Kapaciteti duvaljki ¢e biti dimenzionisani tako da obezbijede potrebnu koli¢inu
komprimovanog vazduha za odrzavanje minimalne koncentracije kiseonika u rezervoarima za aeraciju na nivou
od 2 mg/l u uslovima maksimalne potraznje za vazduhom i da rade na minimalno 45 % njihovog nominalnog
kapaciteta. Kompresori ¢e raditi u naizmjenicnom nacinu rada.

Kompresori ¢e raditi potpuno automatski na osnovu unaprijed podesene vrijednosti kiseonika i direktno na osnovu
pritiska vazduha u glavnoj vazdus$noj cijevi. Kompresori ¢e biti autonomni i lokalno kontrolisani. Zadatu tacku
koncentracije kiseonika u aerobnim zonama kontrolise SCADA sistem koji ¢e takode pratiti rad kompresora.

Izlazni pritisak stanice sa duvaljkama (kompresorske stanice) ¢e se mjeriti elektronskim transmiterom pritiska.
Mjerni signal se koristi kao procesna vrijednost za regulaciju pritiska zraka na glavnoj zra¢noj cijevi tretmana
aktivnog mulja. Internu zadatu vrijednost regulacije pritiska ¢e prilagoditi operater na SCADA sistemu u
kontrolnoj sobi.

Cjevovodi za aeraciju Ce biti izradeni od nerdajuceg Celika 316L i bi¢e projektovani sa opstim nagibom od 1 %
prema kondenzatorima sa drenazom, postavljenim na najdubljem nivou cjevovodnog sistema.

Kompresorska stanica mora biti projektovana tako da ispunjava uslove za kontrolu buke i sigurnost rada. Stoga
¢e svaki kompresor biti opremljen poklopcem za zastitu od zvuka. Kompresorska stanica ¢e biti opremljena
mostnom dizalicom za potrebe instalacije i servisa. Sto se ti¢e proizvodnje otpadne toplote iz duvaljki, bide
obezbijedena dovoljna ventilacija — kao i prirodna rasveta.

Finalni talozZnici

Efluent iz linija za bioloski tretman ¢e se kombinovati i prenijeti u distributivnu komoru uzvodno od finalnih
taloznika. Ova distributivna komora ¢e primati otpadnu vodu iz rezervoara za aktivni mulj i ravnomjerno je
distribuirati do sekundarnih klasifikatora.

Mjesavina bioloski obradene otpadne vode i mijeSanje suspendirane ¢vrste materije ¢e biti dovedena u ulazni
odjeljak distributivne komore. Ru¢no podesive prelive sa potpunim prelivom ¢e biti predvidene na efluentnim
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odjeljcima za distribuciju protoka u pojedina¢ne finalne taloznike. Motorizovani ventili ¢e biti ugradeni u izlive
efluentnih odjeljaka kako bi se iskljucili pojedinacni finalni taloZnici.

Bice obezbijedena Cetiri kruzna finalna taloznika, projektovana da izdrze opterecenja za projektni period - 2035.
godine i krajnjoj projektovanoj perspektivi 2045. godine. Iz distributivne komore, mjesavina bioloski tretirane
otpadne vode i mijeSanih tecnih suspendovanih ¢vrstih materija ¢e gravitirati do Cetiri finalna taloznika gdje ¢e
se ravnomjerno rasporedivati u zonama sedimentacije horizontalnog toka svakog rezervoara.

Taloznici ¢e biti opremljeni kruznim mostovima za zgrtanje sa sistemom zgrtanja za uklanjanje mulja sa dna i
sistem za uklanjanje plutaju¢eg mulja. Takode, svaki most za zgrtanje ¢e biti povezan sa muljnom pumpom.
Dakle, postoje 4 muljne pumpe i svaka ima kapacitet 10 m3/h. Plutaju¢i mulj ¢e biti pumpan u jamu za plutajuéi
mulj iz svakog finalnog taloznika sa pumpama za plutaju¢i mulj. Sakupljeni plutajuc¢i mulj ¢e biti pumpan kroz
rezervoare viska mulja iz jame za plutaju¢i mulj sa 1 radnom i 1 rezervnom instaliranom pumpom za plutajuci
mulj. Mostovi za zgrtanje ¢e biti opremljeni sredstvima protiv pjene koja se sastoje od mehanizma za prskanje sa
dovodom servisne vode pod pritiskom, distributivnog cjevovoda sa mlaznicama za prskanje, koji ¢e se montirati
ispod mosta za zgrtanje.

Ispustanje Ciste vode ¢e se postici preko perifernih efluentnih kanala sa prelivima u obliku slova V na oba vrha
zida (dvostruki preliv) i pregradom na unutra$njem krugu, oba izradena od nerdajuceg Celika 316 L. Ostrice
zgrtata i sistem za uklanjanje plutaju¢eg mulja se montiraju u putnom servisu mostova. Povratna pumpna stanica
i pumpna stanica viska mulja bi¢e izgradena u blizini finalnih taloznika. Kontinuirano povlacenje mulja iz
rezervoara za mulj u rezervoar pumpe odvija se hidrostatickim pritiskom.

Pumpna stanica za povratni aktivni mulj i visak aktivnog mulja

Mulj iz finalnih taloznika ¢e se gravitacijom kontinualno povlaciti u zajednic¢ki povratni mulj i kolektor za
povratni i viSak aktivnog mulja. Svaki sekundarni rezervoar za taloZenje ¢e imati odvojenu cijev za evakuaciju
do pumpne stanice mulja, izolovanu automatskim ventilima. Svaka cijev za evakuaciju mulja ¢e biti opremljena
induktivnim mjerenjem protoka. Ove cijevi za evakuaciju su povezane na zajednicki kolektor mulja. Povratna i
pumpa za visak mulja su odvojeno prikljuene na ovaj kolektor. 3 radne i 1 rezervna pumpa za povratni aktivni
mulj pumpaju mulj u zajednicki kolektorski vod. 1z ovog kolektora odvojene 3 cijevi dovode povratni mulj kroz
aeracione rezervoare. 1 radna i 1 rezervna pumpa za viSak aktivnog mulja takode pumpaju iz zajednickog
kolektora u direktno rezervoar za skladistenje viska mulja.

Jedinica za hemijsko taloZenje

Zbog sezonskih varijacija u optere¢enju i temperaturi, efikasnost bioloskog uklanjanja fosfora mozda nece biti
dovoljna za postizanje standarda efluenta za ukupni fosfor. U takvim slucajevima dodatno uklanjanje fosfora ¢e
se posti¢i istovremenim hemijskim taloZzenjem. TaCke za doziranje taloznog sredstva (FeCls) ¢e biti u
distributivnoj komori uzvodno od primarnih taloznika i na rezervoarima za aeraciju.

3.2.2 Jedinica za tercijalni tretman
Disk filter jedinica

Protoci iz finalnih taloZnika ulaze u komoru za distribuciju disk filtera gdje se protoci ravnomjerno dijele. Unutar
distributivne komore ¢e biti aktivirani ulazni otvor za svaki disk filter. Za smanjenje zamucenosti i suspendovanih
¢vrstih materija prije UV dezinfekcije, primjenice se disk filteri sa otvorom mreze od 10 - 20 pm. Disk filter
stanica ¢e biti projektovana za uslove vr$nog protoka po suvom vremenu (3.200 m*/h) i 4 broja (3 radna +1
rezervna). Postrojenje je projektovano da tretira vr$ni protok po suvom vremenu sa radnim filterskim jedinicama.
Visak protoka efluenta ¢e i¢i na bajpas i direktno ispusten u prijemnu vodu bez dezinfekcije.

Efluent disk filter jedinice ¢e se kombinovati u zajednicki otpadni kanal. Disk filter stanica ¢e biti opremljena
bajpasom koji ¢e omoguéiti prenos sekundarnog efluenta prema UV -dezinfekciji ili direktno ispusten u prijemnu
vodu ako je potrebno.

Ulazni i izlazni nivo svakog filtera ce se kontrolisati mjerenjem hidrostatickog nivoa. U slu¢aju da je maksimalni
dozvoljeni diferencijalni pritisak prekoracen, odgovarajuéi filter ¢e se iskljuciti, a pripravna jedinica ¢e biti
pustena u rad. Svaka komora za disk filter ¢e biti opremljena vlastitom pumpom za povratno ispiranje koristeci
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tretiranu otpadnu vodu. Povratno ispiranje ¢e biti kontinualno tokom rada disk filtera i nece prekinuti proces.
Voda za povratno ispiranje ¢e se sakupljati u centralnom kanalu za povratno ispiranje odakle ¢e gravitirati do
pumpne stanice povratne vode.

UV Dezinfekcija

Prije ispusStanja u prihvatnu vodu efluent ¢e biti dezinfekovan UV zracenjem. UV-dezinfekcioni sistem ¢e biti
projektovan za ugradnju u kanal za efluent gravitacionog toka za tretiranje ukupnog maksimalnog protoka
efluenta u suvim vremenskim uslovima. Sistem e se sastojati od najmanje dvije komponente UV lampi po
kanalu. Okvir modula lampe mora biti izraden od nerdajuéeg celika tipa 316 L.

Jedinica za UV dezinfekciju ¢e koristiti zivine germicidne lampe niskog ili srednjeg pritiska sa trenutnim startom.
Svaka lampa ¢e proizvoditi ultraljubicasto svjetlo sa najmanje 90 % emisije talasnih duzina od 253,7 nm. Svaka
komponenta ¢e biti opremljena sa najmanje jednim UV senzorom. Visok i nizak nivo vode u kanalu ¢e se
kontrolisati senzorima nivoa.

3.2.3 Pomoc¢ne jedinice
Pracenje influenta

Ulazni protok otpadne vode ¢e se mjeriti induktivnim mjeraCem protoka na ulaznoj cijevi kroz postrojenje.
Takode ¢e se mjeriti kvalitet ulazne otpadne vode u efluentnom kanalu jedinice za uklanjanje pijeska, masti i ulja
sa sondama za temperaturu, pH i provodljivost.

Pracenje efluenta

Protok ¢e se kontinualno mjeriti induktivnim ili ultrazvu¢nim uredajem za mjerenje punog protoka cijevi. Za
laboratorijske analize i pracenje kvaliteta efluenta, automatski hladeni uzorkivac¢ koji se sastoji od zatvorene
kabine za ugradnju 12 boca za uzorke sa automatskom sondom i pumpom, distribucijom sonde za kompletiranje
kompozitnih uzoraka, uklju¢ujuci dovoljnu zastitu od smrzavanja i ventilaciju, bi¢e instalirani u blizini uredaja
za mjerenje protoka. Bic¢e obezbijedeni onlajn mjerni instrumenti za kontinuirano pracenje sljede¢ih parametara
na precis¢enom efluentu:

- Temperatura;

- Mutnoca;

- Provodljivost;

- pH;

- Amonijak (NH4);
- Nitrati (NO3).

Svi signali ¢e biti proslijedeni glavnom operativnom upravljatkom centru postrojenja.
Jedinice za kontrolu neprijatnih mirisa

Glavni izvori neprijatnih mirisa ¢e biti sakupljeni, a necisti vazduh ¢e se mehanicki prenositi u postrojenje za
kontrolu neprijatnih mirisa preko sistema za prinudnu ventilaciju vazduha. Izvuéeni vazduh neprijatnog mirisa ¢e
se tretirati vlaznim biofilterom sa humusom kao filter medijumom. Kako bi se izbjegle duge trase cjevovoda u
postrojenju, projektovace se dvije jedinice za tretman neprijatnih mirisa. Svaka jedinica za tretiranje neprijatnih
mirisa Ce tretirati mirise ekstrahovane iz relevantnih jedinica SPOV.

Bajpas

Unutar prostora rezervisanog za izgradnju SPOV bice postavljena bajpasna cijev. Ona ¢e biti spojena na prijemnu
i zaStitnu komoru (ops$ti bajpas) i takode omoguciti ispustanje cjelokupnog ili dijela djelomicno tretiranog
efluenta:

-nizvodno od jedinice Separatora za uklanjanje pijeska, masti i ulja (ispuStanje prethodno tretiranih
otpadnih voda);

-nizvodno od primarnog taloznika,
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-nizvodno od sekundarnog klasifikatora (bajpas tercijarnog tretmana).

Bajpas cijev ¢e biti GRP cijev pre¢nika DN 1300 mm sa minimalnim nagibom od 1,5 %o.. Sirova otpadna voda
koja se ispusta iz opsteg bajpasa ili djelimi¢no preciS¢ena otpadna voda koja se ispusta nizvodno od predtretmana
ili nizvodno od primarne dekantacije ¢e se ispustati u rijeku Moracu. Bioloski procis¢eni efluent nizvodno od
sekundarnog klasifikatora ¢e biti prebacen u hidroelektranu u normalnim uslovima rada postrojenja.

Pored navedenog, postrojenje ¢e imati i sljedece mogucénosti unutrasnjeg bajpasa:
-Bajpas fine reSetke do jedinice uklanjanja pijeska, masti i ulja;
-Bajpas primarnog taloznika do bioloskog tretmana;
-Bajpas disk filtera do UV dezinfekcije;

Nestanak napajanja elektricnom energijom

Kako bi se osigurao rad postrojenja i prilikom nestanka elektri¢ne energije u javnoj mrezi, bice instaliran dizel
agregat za hitne situacije. Agregat ¢e osigurati struju za kriticne komponente postrojenja, potrebne za pokretanje
procesa.

3.3 Opis postrojenja za tretman kanalizacionog mulja

Postrojenje za tretman kanalizacionog mulja obuhvata anaerobnu digestiju ukljucuju¢i obnavljanje biogasa i
ponovnu upotrebu za proizvodnju elektri¢ne energije i toplote koris¢enjem KTE jedinica i odvodnjavanje mulja
sa centrifugama i svim pomo¢nim elementima.Kanalizacioni mulj proizveden preciS¢avanjem otpadnih voda i
ekstrahovan iz primarnih i finalnih taloZznika bice tretiran u anaerobnim digestorima kako bi se razgradila
organska materija i proizveo biogas. Biogas ¢e se u postrojenju koristiti za proizvodnju toplotne i elektri¢ne
energije koris¢enjem opreme za Kombinovanu toplotnu i elektricnu energiju (KTE). Preostali mulj ¢e se
odvodnjavati i dalje spaljivati u postrojenju za spaljivanje mulja. Linija za tretman kanalizacionog mulja se sastoji
od slede¢ih glavnih koraka za tretman objekata:

- Zgusnjavanje primarnog mulja, ukljucujuci:
- Gravitacioni ugus¢iva¢ primarnog mulja,
- Stanica za pripremu i doziranje polimera,
- SkladiStenje i zgu$njavanje viska mulja (bioloskog ili sekundarnog), ukljucujudi;
- Rezervoar za skladistenje viska mulja,
- Zgusnjavanje viska mulja upotrebom centrifuga,
- Stanica za pripremu i doziranje polimera,
- Digestija mulja ukljucujuéi:
- Rezervoar za skladistenje zgusnutog sirovog mulja,
- Digestor kanalizacionog mulja,
- Skladiste digestiranog mulja
- Skladistenje i ponovna upotreba biogasa ukljucujuéi,
- Rezervoar za skladiStenje biogasa;

- Kombinovani toplotno-energetski (KTE) objekti za proizvodnju elektri¢ne energije za rad postrojenja i
toplote za zagrijevanje digestora iz biogasa;

- Baklja za sagorijevanje viska gasa;
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Ocjedivanje mulja ukljucujuci:
- Centrifuge za ocjedivanje mulja;
- Stanica za pripremu i doziranje polimera;
- Rezervoar za skladiStenje supernatanta i pumpna stanica za recirkulaciju;
- Biofilter za tretman zagadenog vazduha iz PTKM-a.
Jedinica za zgusnjavanje primarnog mulja

Primarni mulj ¢e se pumpati kroz gravitacioni zgusnjivac. Ovaj gravitacioni zgusnjivac ¢e takode delovati kao
tampon rezervoar za primarno skladiStenje mulja. Prije ulaska u gravitacioni zgus$njivac, mulj ¢e pro¢i kroz sito
mulja gdje se grubi i vlaknasti materijali uklanjaju iz mulja kako bi se zastitili agregati poput pumpi, miksera i
centrifuga od zacepljenja i oStecenja. Gravitacioni zgusnjivac ¢e biti opremljen sa ogradom zgusnjivaca. Ograda
mijesa mulj tokom taloZenja i pove¢ava gustinu mulja. Primarni mulj ¢e se zgusnjavati od 2-4 % do 6-7 % sadrzaja
suve Cvrste supstance. Rezervoar ¢e biti potpuno pokriven, opremljen sistemom za ekstrakciju vazduha i povezan
sa sistemom za tretman zagadenog vazduha.

Pored gravitacionog zgus$njivaca bice ugraden i centrifugalni dekanteri za zgu$njavanje primarnog mulja.

Bice instalirane najmanje dvije (1 + 1) centrifuge, svaka sa kapacitetom da se nosi sa maksimalnom proizvodnjom
primarnog mulja u projektovanom horizontu 2045. Primarni mulj iz gravitacionog zgusnjivaca ¢e se pumpati u
centrifuge (kapaciteta 25 m3/h) pomocu frekventno kontrolisanih ekscentri¢nih vijéanih pumpi. U zavisnosti od
suve materije izlaznog mulja iz gravitacionog zgus$njivaca, centrifugalni dekanter moze da radi ili da da bude
bajpas kroz rezervoar za mijesanje mulja. Rad centrifugalnih dekantera ce biti fleksibilan prema rezultatima rada.

1z centrifugalnih dekantera zgusnuti primarni mulj ¢e se pumpati ekscentricnim puZnim pumpama u rezervoar za
mijesanje zgusnutog sirovog mulja. Otpadna voda ¢e se sakupljati u pumpnoj stanici za otpadnu vodu.

Za kondicioniranje mulja, po potrebi ¢e se koristiti polimer. Polimer ¢e se pripremati u jedinici za pripremu
polimera kao tecni rastvor.

Jedinica za skladistenje i zgusnjavanje viska mulja

Rezervoar za skladistenje viska mulja ¢e biti dimenzionisan za maksimalno 12 h/d ekstrakcije viska mulja iz
finalnih taloznika pod uslovima vr$nog protoka viska mulja. Rezervoar ¢e biti potpuno pokriven, opremljen
sistemom za izvlaenje vazduha, povezan sa sistemom za tretman neprijatnih mirisa. Visak mulja ¢e se
centrifugama zgusnjavati od = 0,79 % do 6 % sadrzaja suve Cvrste materije. Bie instalirane minimalno dvije (1
+ 1) centrifuge (kapaciteta 57 m*/h), svaka sa kapacitetom da se nosi sa maksimalnom proizvodnjom viska mulja
u projektovanom nivou 2045. godine pod povoljnim karakteristikama slijeganja viska mulja.

Visak mulja iz rezervoara ¢e se pumpati u centrifuge pomocu frekventno kontrolisanih ekscentricnih zavojnih
pumpi.

Za kondicioniranje mulja koristi¢e se polimer. Polimer ¢e biti pripremljen u posebnoj jedinici za pripremu
polimera za upotrebu tecnog polimera. Polimer ¢e se dozirati frekventno kontrolisanim ekscentri¢nim zavojnim
pumpama u dovodnu cijev centrifuga.

Rezervoar za mijesanje sirovog mulja

U cilju izjednaCavanja i homogenizacije punjenja anaerobnog digestora, u objektu za tretman kanalizacionog
mulja bi¢e obezbeden bufer za sirovi zgusnuti mulj i rezervoar za mijeSanje, opremljen potapajuc¢im mijesalicama.
Imace zapreminu od 125 m?, pogodno za 8 sati skladiStenja. Rezervoar ¢e biti potpuno pokriven, opremljen
sistemom za izvlacenje vazduha sa neprijatnim mirisom, povezan sa sistemom za tretman neprijatnih mirisa, kako
bi se sprijecila emisija neprijatnih mirisa. Sirovi zgusnuti mulj ¢e se pumpati pomocu tri (2 + 1) ekscentricne
zavojne pumpe, bilo kontinuirano ili polu-kontinuirano u digestore, dok ¢e izmenjivaci toplote zagrijevati sirovi
zgusnuti mulj do 37 °C prije nego §to ude u digestore.

Pumpna stanica za otpadnu (ocjednu) vodu
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Otpadna (ocjedna) voda iz zguSnjavanja primarnog i viska mulja ¢e se sakupljati u pumpnoj stanici za otpadnu
vodu i potapajuc¢im pumpama transportovati do distributivne komore primarnih taloznika. S obzirom na velika
opterecenja (posebno amonijaka) supernatanta odvodnjavanja mulja, supernatant ¢e se sakupljati u posebnom
bufer rezervoaru. Pumpna stanica za otpadnu vodu bi¢e opremljena sa najmanje 1 + 1 potapaju¢im pumpama. U
pogledu mogucih emisija neprijatnih mirisa, obezbedi¢e se dovoljna ventilacija korita pumpe.

Anaerobni digestor mulja

Sirovi zgusnuti mulj ¢e se anaerobno digestirati u dva paralelna digestora, gde ¢e se organske suve ¢vrste materije
mulja djelimi¢no pretvoriti u metan. Anaerobni proces koji se koristi za tretman kanalizacionog mulja bice
mezofilna, potpuno mijesana digestija gde se mulj zagrijeva na 35 — 37 °C. Da bi se stvorili optimalni procesni
uslovi za metanske bakterije u digestorima, bi¢e obezbedeno efikasno mijeSanje. MijeSanje mulja u digestorima
¢e se vrsiti ubrizgavanjem gasa kroz gasne kompresore i cijevi za ubrizgavanje gasa kako bi se izbjeglo
pomjeranje mehanickih instalacija u digestorima i obezbjedilo potpuno mijesanje mulja koji se digestira.
Mijesanje mulja ubrizgavanjem gasa takode sprecava talozenje mulja na dnu digestora i plutajucih slojeva mulja.

Digestor ¢e biti izveden kao betonska konstrukcija. Prema tome ¢e i krov biti izveden kao betonska konstrukcija.
Ali materijal opreme koji se nalazi na liniji za biogas ili je u kontaktu sa muljem bic¢e nerdajuci celik 316L.

Digestor ¢e biti u potpunosti izolovan i opremljen stazom samonosece konstrukcije, sa neklizaju¢im reSetkama
od vruée pocinkovanog Celika i ogradama. Centralna servisna zgrada digestora koja se nalazi pored digestora
imace lift i stepenisSte do nivoa krovova digestora.

Vrijeme hidraulickog zadrzavanja mulja u digestorima bi¢e najmanje 20 dana. Pocetak rada postrojenja 2024.
godine, bi¢e pusten u rad samo jedan digestor, a pri maksimalnom opterecenju na projektovanom nivou 2045,
godine radi¢e dva digestora sa rezervom kapaciteta od priblizno 25 % za prijem spoljaSnjeg mulja i masnoca.
Svaki digestor ¢e imati zapreminu od 4.000 m® i bi¢e konstruisan kao izolovani cilindri¢ni betonski rezervoar.
Gasna kupola na vrhu digestora sprijeci¢e naslage da udu u gasne cijevi. Ukupna redukcija organske suve ¢vrste
supstance u digestoru je 51 %.

Svaki digestor ¢e imati nezavisne instalacije. Imace jedan odvojen izmjenjiva¢ toplote po digestoru, najmanje
jednu radnu pumpu i jednu zajedni¢ku rezervnu pumpu (za oba digestora) za recirkulaciju, odvojene dovode,
recirkulacione i ispusne cijevi. Cjevovodi ¢e biti povezani tako da je mogu¢ unakrsan rad. Zagrijevanje digestora
¢e se ostvariti cirkulacijom mulja iz digestora kroz izmjenjivac¢ toplote pomocu recirkulacionih pumpi. Takode
¢e se mjeriti temperatura u recirkulacionoj liniji digestiranog mulja svakog digestora, potisnom vodu
recirkulacione pumpe i izlazu izmenjivaca toplote koji je ulaz u digestor. Ovo je ukupno 5 ta¢aka za mjerenje
temperature. Dodatno ¢e se mjeriti pH na svakoj recirkulacionoj liniji digestora.

Dovodni sistem digestora ¢e ukljucivati izmenjivace toplote i dovodne cijevi do glave digestora. Recirkulacioni
sistem Ce se sastojati od usisnog cjevovoda digestiranog mulja koji omoguéava povlacenje digestiranog mulja iz
najmanje tri razliite zone, recirkulacione pumpe sa potisnom cijevi do izmjenjivaca toplote. Sirovi mulj ¢e se
pumpati ekscentricnom zavojnom/puznom pumpom iz rezervoara za skladiStenje sirovog mulja do linije za
recirkulaciju digestiranog mulja prije ulaza u izmjenjivac toplote za mijeSanje sirovog i digestiranog mulja. Ovaj
mijesani mulj ulazi u izmjenjivac toplote priblizno temperature 35-35,8 °C prema godini projektovanja i izlazne
temperature iz izmenjivaca toplote 37-37,9 °C prema projektovanoj godini. Ovaj mulj ulazi u digestor.

Izmenjivaci toplote za zagrijevanje mulja bi¢e toplovodni razmjenjivaci toplote tipa ,,protocna cijev u cjevastom
tipu“ koji ¢e se snabdijevati toplom vodom iz centralnog toplovodnog kotlovskog postrojenja (uglavnom tokom
pustanja u rad) i iz KTE jedinica koje ¢e se koristiti za primarnu proizvodnju toplote. Kao pomo¢ni proizvodac
toplote bice obezbjedena kotlarnica koja ¢e biti dimenzionisana u skladu sa ukupnim toplotnim zahtevima SPOV
(upravne i operativne zgrade) i postrojenja za tretman kanalizacionog mulja u skladu sa lokalnim klimatskim
uslovima i propisima. Kompletnu potraznju za toplotnom energijom ¢e obezbediti KTE jedinice. Tokom
pokretanja digestora potrebnu toplotu ¢e proizvoditi dvogorivni kotao koris¢enjem lakog loz ulja.

Bice obezbeden rezervoar za lako loz ulje kapaciteta 10.000 1. Ovaj rezervoar ¢e se koristiti 1 za pokretanje
postrojenja za spaljivanje.

Digestiran mulj ¢e se gravitacijom dopremati u rezervoare za skladiStenje digestiranog mulja, a zatim ¢e biti
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isuSen i spaljen. Proizvedeni biogas ¢e se koristiti za proizvodnju toplotne i elektricne energije i alternativno za
redovno pustanje u rad diskontinuiranog pogonskog postrojenja za spaljivanje.

Rezervoar za skladistenje digestiranog mulja

Digestiran mulj ¢e se gravitacijom prenositi iz digestora u dva rezervoara za skladiStenje digestiranog mulja.
Svaki rezervoar ¢e imati kapacitet skladiStenja od 535 m? kako bi se obezbjedio ukupan kapacitet skladiStenja
digestiranog mulja od 3,27 dana, u cilju ispunjenja zahtjeva radnog vremena (2 smjene, 16 h/d, 5 d/nedeljno).
Rezervoari ¢e biti opremljeni potapaju¢im mijeSalicama, potpuno pokriveni, opremljeni sistemom za odvod
vazduha, povezanim sa sistemom za tretman neprijatnih mirisa, radi spreCavanja emisije mirisa.

Dehidratacija mulja

Digestirani mulj ¢e se dehidratisati centrifugama. Bice instalirane dvije (1 + 1) centrifuge (kapacitet centrifuga
30 m?/h), svaka sa kapacitetom da se nosi sa maksimalnom proizvodnjom digestiranog mulja u projektovanom
nivou 2045. godine.

Digestirani mulj ¢e se pumpati iz rezervoara za skladiStenje u centrifuge pomoc¢u frekventno kontrolisanih
ekscentri¢nih zavojnih/puznih Centrifuge za ocjedivanje mulja bice postavljene u objektu za spaljivanje na nivou
iznad bunkera, a bi¢e ispunjeni svi uslovi za kontrolu buke i neprijatnih mirisa. Neprijatni miris ¢e biti izvucen i
povezan sa jedinicom za tretman neprijatnih mirisa, a obzirom na vlaznu sredinu u radnoj prostoriji, obezbjedice
se dovoljno grijanja i ventilacija, kao i prirodno osvjetljenje.

Za kondicioniranje mulja koristi¢e se polimer. Polimer ¢e se pripremati u jedinici za pripremu polimera, koja se
koristi isklju¢ivo za odvodnjavanje mulja, za upotrebu granularnog polimera, koja ¢e se nalaziti u zgradi za
preradu mulja. Polimer Ce se rastvarati intenzivnim mijeSanjem, a zatim sazrijevati u dva odvojena rezervoara za
sazrijevanje, koji ¢e naizmeni¢no sluziti kao rezervoar za doziranje. Polimer ¢e se dozirati frekventno
kontrolisanim ekscentri¢nim zavojnim pumpama u dovodnu cijev centrifuga. Ocijedeni mulj e se transportovati
puznim transporterima bez osovine do jednog zajedni¢kog puznog transportera za obe centrifuge. Zajednicki
puzni transporter ¢e prenijeti ocijedeni mulj u bunker za mulj. Supernatant ¢e se sakupljati u rezervoaru za
supernatant.

rotirajuci

ulaz mulja

rotirajuci puz

muljni
kola¢

l supernatant

Slika 20. Prikaz funkcionisanja centrifuge i ilustrativni primer jedinice za prirpemu polielektrolita (hemikalija neophodna
za rad centrifuge)

Supernatant pumpna stanica

Supernatant iz jedinica za mehani¢ko ocjedivanje, kao i kondenzat iz postrojenja za spaljivanje mulja bice
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transportovani u rezervoar za skladiStenje supernatanta. Pumpe ¢e prenijeti supernatant i kondenzat do ulaza u
primarne taloznike. Rezim prenosa bice ru¢no podeSen kako bi se izbjeglo preoptereenje azotom u procesu
bioloskog tretmana. Supernatant/kondenzat ¢e preferirano biti doveden u primarne taloznike tokom velikih
organskih optere¢enja u dovodu otpadne vode.

Rezervoar za skladiStenje supernatanta imace minimalni kapacitet skladistenja od 480 m?. Ovaj kapacitet ¢e moci
da uskladisti 1 dan maksimalnog protoka supernatanta za 2045. godinu.

Jedinica za kontrolu neprijatnih mirisa postrojenja za tretman kanalizacionog mulja (PTKM)

Glavni izvori neprijatnih mirisa ¢e biti sakupljeni ili ekstrahovani, a necisti vazduh ¢e se mehanicki prenositi u
postrojenje za kontrolu neprijatnih mirisa preko sistema za prinudnu ventilaciju. Izvuceni zagadeni vazduh ¢e se
tretirati vlaznim biofilterom sa humusom kao filter medijumom. Kako bi se izbjegli dugi cjevovodni putevi u
postrojenju, bice projektovana jedinica za tretman neprijatnih mirisa broj 2. Svaka jedinica za tretman neprijatnih
mirisa ¢e tretirati neprijatne mirise ekstrahovane iz relevantnih jedinica SPOV. Jedinica za tretman neprijatnih
mirisa u dijelu za tretman kanalizacionog mulja ¢e izvuci zagadeni vazduh iz donjih tacaka.

1. Jedinica za tretiranje neprijatnih mirisa - 1
-Prijemna i zastitna komora,
-Jedinica za prihvat mulja iz septickih jama,
-Gruba resetka,
-Pumpna stanica,
-Fina resetka i jedinica za uklanjanje materijala sa resetki,
-Jedinica za uklanjanje pijeska, masti i ulja,
-Objekat za uklanjanje pijeska,
-Jama za masnoc¢u
-DrenaZna jama
2. Jedinica za tretiranje neprijatnih mirisa - 2
-Gravitacioni ugu$¢iva¢ primarnog mulja,
-Rezervoar za skladistenje viska mulja,
-Rezervoar za skladistenje sirovog zgusnutog mulja,
-Rezervoar za skladiStenje digestiranog mulja,
-Centrifugalni dekanteri za zgu$¢avanje primarnog i viska mulja,
-Dekanteri za ocjedivanje,
-Bunker za skladiStenje dehidriranog mulja,
-Rezervoar za skladiStenje supernatanta,
-Rezervoar za skladistenje odbacene vode,

Sistemima za ventilaciju ¢e biti obezbijedeno bezbjedno radno okruzenje u skladu sa nacionalnim i
medunarodnim propisima i slede¢im kljuénim principima:

-Podrucja u koja ¢e osoblje redovno ulaziti u toku rada postrojenja ima¢e minimalnu brzinu izmjene
vazduha od 7-10 izmjena vazduha na sat;

-Podru¢ja s opasnim i profesionalnim H&S (zastita i zdravlje na radu) potencijalom u vezi sa opasnim
koncentracijama gasova za vodonik-sulfid, metan i aerosole, ima¢e minimalnu brzinu izmjene vazduha od 10
izmjena vazduha na sat. Stavi$e, moraju biti jasno ozna¢ene kao opasna podrucja;
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-Rezervoari za skladistenje mulja ¢e biti pokriveni radi sprjeCavanja pojave mirisa i potpadace pod
jedinicu za tretiranje neprijatnih mirisa 2..

Sistemima za ventilaciju ¢e biti obezbjedeno bezbjedno radno okruzenje u skladu sa nacionalnim i medunarodnim
propisima i slede¢im kljuénim principima:

- One oblasti u koje ¢e osoblje redovno ulaziti u toku rada postrojenja ima¢e minimalnu brzinu izmjene
vazduha od 7-10 izmjena vazduha na sat;

- Podrucja sa opasnim i potencijalno profesionalnom zastitom na radu u vezi sa opasnim koncentracijama
gasa, za vodonik-sulfid, metan i aerosole, ima¢e minimalnu brzinu izmjene vazduha od 10 izmjena
vazduha na sat. Stavise, treba ih jasno ozna¢iti kao opasna podru¢ja;

Jedinice za koriscéenje biogasa
Sistem digestorskog gasa

Sistem digestorskog gasa ¢e se sastojati od usisnog i priklju¢nog cjevovoda od digestora do svih aparata i
potrosaca. Za preciS¢avanje, biogas proizveden u anaerobnim digestorima bi¢e preraden u Sljun¢anom i
kerami¢kom filteru. Sljunéani filter ¢e ukloniti grube Gestice poput mulja i pjene, a naknadni keramicki filter ée
ukloniti ultrafine Cestice 1 vlagu iz biogasa. Granica emisije kada je amonijak u pitanju i koja se mora zadovoljiti
je 200 mg/Nm®.

Sistem cjevovoda za gas ¢e se sastojati od cijevi za odvod gasa koje vode od gasne kupole na glavi digestora u
zasebnu prostoriju za filtriranje gasa gde ¢e biti obezbjedeni fini filteri od $ljunka i keramike za grubo i fino
preciscavanje i odvlazivanje digestorskog gasa. Gasni sistem ¢e se dalje sastojati od priklju¢nog cjevovoda do
rezervoara za gas i eko baklja gasa, kao i do KTE jedinica i kotlarnice. Gasni sistem je projektovan kao sistem
niskog pritiska za radni pritisak < 40 mbar.

Za odrzavanje pritiska od priblizno 30 — 40 mbar u gasnom sistemu u zavisnosti od zahtjeva za KTE bice
obezbjedena najmanje 2 + 1 kompresora.

Rezervoar biogasa ibaklja za sagorijevanje biogasa

Za kompenzaciju protoka biogasa i fleksibilno koriS¢enje biogasa u uslovima vrs$nog elektricnog opterecenja
SPOV, sistem digestorskog gasa treba da ima najmanje 1 rezervoar biogasa niskog pritiska.

Baklja za spaljivanje biogasa ¢e biti obezbijedena za savrSeno sagorevanje viska digestornog gasa, u skladu sa
nivoom punjenja rezervoara biogasa i zahtjevima postrojenja za koris¢enje digestornog gasa (KTE).

Odsumporavanje biogasa

Za odsumporavanje biogasa, gvozde hlorid (FeCls) ¢e se dozirati u rezervoar za sakupljanje zgusnutog sirovog
mulja kako bi se obezbjedilo dovoljno jona gvozda da vezu vodonik-sulfid direktno u digestoru. Doziranje
taloznog sredstva treba da bude projektovano za prosje¢nu dnevnu proizvodnju digestiranog gasa i za dovoljno
smanjenje vodonik-sulfida da bi se zadovoljili zahtjevi KTE jedinica.

Kombinovana toplotno energetska jedinica

Kompletna kombinovana toplotno energetska jedinica (KTE) ukljucuje hitni sistem hladenja i kotao za
dogrijavanje. Hitni hladnjak ¢e se koristiti u slucaju da nema potrebe za toplotom iz digestora ili drugih potrosaca
toplote. Kotao za dogrijavanje ¢e se koristiti u situacijama kada proizvedeni biogas nije dovoljan za
zadovoljavajuce zagrevanje digestora ili za pokretanje digestora, a opciono i za grijanje odabranih objekata u
postrojenju za preciS¢avanje otpadnih voda. Kotao za dogrijavanje ¢e biti pogodan za dvostruko gorivo
(biogas/loz ulje) 1 proizvodnju tople vode od 90 °C pri nominalnom kapacitetu. Kombinovane toplotne i
energetske jedinice ¢e se napajati iz rezervoara za biogas niskog pritiska. Za odrzavanje pritiska od priblizno 30-
40 mbar u gasnom sistemu bi¢e obezbedeni kompresori za biogas u koli¢ini 2+1.

Prije dovoda biogasa u kompresor za biogas na liniji ulaza u rezervoar za biogas i izlaza rezervoara za biogas,
kondezatorski filter ¢e biti instaliran za uklanjanje kondeza.
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Kapacitet kogeneracionih KTE jedinica ¢e omoguciti fleksibilnu upotrebu, strateski da se koristi za pokrivanje
vr$ne dnevne potrosnje ili da podjednako doprinosi snabdijevanju elektriénom energijom tokom dana. U skladu
sa tim kapacitet motora treba da omoguci konverziju toplotne energije dnevnog biogasa u roku od 16 — 24 sata.

Gasni motori Ce se sastojati od kompaktnih KTE jedinica sa vodeno hladenim motorom sa varni¢nim paljenjem
sa turbo punjacem i direktno spregnutom trofaznom sinhronom konstrukcijom alternatora za proizvodnju na
nivou 0,4 kV montiranom na zajednickom osnovnom okviru. KTE Kogeneracijski blokovi ¢e biti obezbjedeni sa
dovodom biogasa. Bi¢e im obezbedeni kompletni ormani za razmjenu toplote, ukljucuju¢i niskotemperaturne
izmenjivace toplote za ulje za podmazivanje i rashladnu vodu, hladenje punjenja, kompletne izmenjivace toplote
izduvnih gasova, izduvnu cijev sa izduvnim klapnama i bajpas izmenjivaca otpadne toplote, kao i priguSivace
prije i posle izduvnih gasova, mjerne, pogonske i kontrolne kutije.

Jedinica za kombinovanu toploitnu i elektricnu energiju ¢e biti upakovana u kontejner i instalirana na
odgovarajuéu temeljnu plocu

Nestanak napajanja elektricnom energijom

Kako bi se osigurao rad postrojenja i prilikom nestanka elektri¢ne energije u javnoj mrezi, bi¢e instaliran dizel
agregat za hitne situacije. Agregat ¢e osigurati struju za kriticne komponente postrojenja, potrebne za pokretanje
procesa.

Projekat kombinovanih jedinica za toplotnu i elektricnu energiju

Sistem SPOV Podgorica ukljuc¢uju¢i Postrojenje za tretman kanalizacionog mulja (PTKM) i Postrojenje za
spaljivanje kanalizacionog mulja (PSKM) bice priklju¢eno na elektri¢nu distributivnu mrezu. Sistem Postrojenja
za preci§¢avanje otpadnih voda Podgorica dodatno ¢e se snabdijevati strujom iz dvije kombinovane toplotno-
energetske jedinice (KTE) koje proizvode toplotnu i elektricnu energiju iz biogasa proizvedenog u digestoru
kanalizacionog mulja.

Dvije KTE jedinice ¢e proizvoditi energiju za niskonaponsku mrezu 0,4 kV postrojenja za preci§¢avanje otpadnih
voda. Proizvedena energija ¢e se koristiti interno u postrojenju.

Kompaktne KTE jedinice ¢e se sastojati od gasnih motora sa vodenim hladenjem, motorom sa varni¢nim
paljenjem sa turbo punjacem i direktno spojenom trofaznom sinhronom konstrukcijom alternatora za proizvodnju
na 0,4 kV, montiranom na zajedni¢kom osnovnom okviru.

Kanalizacioni mulj nastao preciS¢avanjem otpadnih voda i ekstrahovan iz primarnih i finalnih taloznika bice
tretiran u anaerobnim digestorima kako bi se razgradila organska materija i proizveo biogas. Biogas ¢e se u
postrojenju koristiti za proizvodnju toplotne i elektricne energije koris¢enjem opreme za kombinovanu toplotno-
elektri¢nu energiju (KTE).

Biogas proizveden u anaerobnim digestorima bice procesno preraden u Sljuncanim i keramic¢kim filterima.
Sljunéani filteri ¢e ukloniti grube estice poput taloga mulja i pjene, a naknadni keramicki filteri ée ukloniti
ultrafine Cestice i vlagu iz biogasa. Precis¢eni biogas ¢e zatim proéi kondenzacioni proces za uklanjanje
kondenzovane vode i biti uskladiSten u membranskom rezervoaru koji je prekriven izolacionim slojem. Biogas
¢e se koristiti u kotlu i gasnim motorima za proizvodnju toplotne i elektri¢ne energije (KTE).

Rezervoar za skladiStenje biogasa je dimenzionisan na 2.000 m® za kapacitet skladiStenja od priblizno 9 sati
proizvodnje biogasa u projektovanom nivou 2035. godine. Za odsumporavanje biogasa, hemijsko vodeno
jedinjenje ¢e se dozirati u rezervoar za meSanje zgusnutog sirovog mulja kako bi se obezbijedilo dovoljno jona
gvozda za talozenje sulfida direktno u digestor.

3.4 Postrojenje za spaljivanje kanalizacionog mulja (PSKM)

Digestiran i dehidriran kanalizacioni mulj ¢e se spaljivati u postrojenju za spaljivanje kanalizacionog mulja
(PSKM) koje je dio ovog projekta.

PSKM ukljucuje sledece glavne objekte:
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-Betonski bunker za skladiStenje dehidratisanog mulja i prijem spoljasnjeg mulja,

-Sistem za suSenje mulja, (tankoslojni suSac),

-Spalionica kanalizacionog mulja sa fluidizovanim slojem sa ponovnim koris¢enjem toplote dimnih
gasova za susenje mulja,

-Elektrostaticki filter za ¢iS¢enje dimnih gasova i vrecasti filter sa dozirnim hemijskim jedinicama i
reaktorom,

-Silosi za skladistenje ostataka pepela i dimnih gasova,

-Dimnjak i CEMS sistem.

Sledeci osnovni zahtjevi Ce se primjenjivati za postrojenje za spaljivanje kanalizacionog mulja (PSKM):
-Projekat PSKM-a je u skladu sa sljede¢im nacionalnim crnogorskim zakonima:
e Zakon o zastiti vazduha ("Sl. list CG" br. 25/10, 40/11, 43/15, 73/19);
e Pravilnik o nacinu i uslovima prac¢enja kvaliteta vazduha (“Sl. list CG* br. 021/11 i
032/16)
e Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija zagadujuéih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora (“SL list CG* br. 101/111 129/21)

-Projekat PSKM-a je u skladu sa slede¢im direktivama EU:

e 2014/68/EU Direktiva o opremi pod pritiskom (PED)
e 2006/42/EC Direktiva o masinskoj opremi
e 2006/95/EC Direktiva o niskom naponu (LVD)
-Projekat sistema tretmana dimnih gasova i izduvnog vazduha je u skladu sa direktivom 2010/75/EU
Evropskog parlamenta o industrijskim emisijama (IED)

-Sistem kotlova na termalno ulje i njegov upravljacki sistem su projektovani i proizvedeni u skladu sa
DIN 4754 Instalacije za prenos toplote koje rade sa organskim te¢nostima za prenos toplote

-Referentni dokument o najboljim dostupnim tehnikama (BAT/BREF) za spaljivanje otpada nije
primenljiv, posto kapacitet koji se razmatra ne prelazi 3 t/h.

Proizvodnja mulja u PTKM

U skladu sa zahtjevima Poslodavca, koli¢ina mulja ¢e se stalno povecavati u godinama nakon pocetka rada
sistema postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda (PPOV). Postoje tri razlic¢ite faze definisane kao:

- I godina rada Sistema: pocetak rada

-2035: sluc¢aj srednjeg opterecenja

-2045: zavrs$na faza
Proizvodnja mulja se povecava postepeno, a ne stepenasto i fluktuira tokom dana i u zavisnosti od sezone.
Proizvodnja mulja PTKM-a i rad PSKM-a su odvojeni zbog upotrebe bunkera za isuseni kanalizacioni mulj.

Isuseni mulj iz PTKM-a Ce se ispustati u sabirni Saht. Sabirni Saht je opremljen pokretnim podnim sistemom koji
gura mulj u transportne trake. Prvi transporter (dovodni transporter za suSenje) transportuje mulj do sistema za
suSenje, drugi puzni transporter ispusta mulj u bunker.
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Slika 21. Spaljivanje u fluidizovanom sloju

Tehnoloski opis

OsusSeni mulj iz centrifuga za ocjedivanje PTKM-a se dovodi u sabirni Saht bunkera za mulj. Pokretni pod
sabirnog Sahta gura mulj do transportera za istovar. Ovde se odredena koli¢ina mulja transportuje do sistema za
susenje. ViSak mulja se ispuSta u bunker.

Mulj se puznim transporterom dovodi do tankoslojne suSare. Izvor toplote za proces suSenja je termalno ulje iz
kotla. Suva materija osuSenog mulja se kontroliSe da bi se odrzao proizvod sa konstantnim kvalitetom (0,40
kgDS/kg). Unos toplote se moze mijenjati promjenom dovoda termalnog ulja.

Kondenzat pare se sakuplja na vrhu i transportuje do kondenzatora izduvne pare i gasi se ubrizgavanjem hladne
vode za kondenzat pare na vrhu. Kondenzat se uklanja pomocu kondenzatnih pumpi i ispusta u rezervoar za
skladistenje supernatanta u PTKM. Preostala para koja ne moze da se kondenzuje se ubrizgava u pe¢ sa
fluidizovanim slojem.

Izlaz osusenog mulja iz susare se dovodi u komoru za sagorijevanje na vrhu. Kanalizacioni mulj se spaljuje u
fluidizovanom sloju. Prethodno zagrijani vazduh se dovodi kroz pod mlaznice na dnu peci/lozista. Dimni gas i
pepeo se transportuju kroz nadvodni plocu i izlaze iz pec¢i na vrhu.

Temperatura dimnih gasova ¢e se podi¢i na 850°C za najmanje dvije sekunde, a istovremeno ¢e se odrzavati ispod
temperature topljenja pepela. Temperatura sagorijevanja se moze kontrolisati pomocu:

- podesavanje predgrijanja vazduha;

- podeSavanje protoka vazduha za sagorijevanje;

- dodavanje pomo¢nog goriva (ulje/gas);

- podeSavanje suve materije kanalizacionog mulja;
- podeSavanje protoka mulja i

- ubrizgavanje vode u pe¢.

Dimni gas se dovodi do elektrostati¢kog filtera za uklanjanje lete¢eg pepela iz toka dimnih gasova. Cestice pepela
se sakupljaju u Saht za pepeo i prenose u silos za pepeo.

Aktivni ugalj (AC) se koristi kao adsorbent za isparljive teSke metale 1 organske zagadivace. Bikarbonat se koristi
kao reaktant za proces odsumporavanja. U reaktoru se bikarbonat i AC mijeSaju sa strujanjem dimnih gasova.

Dobijene reakcione soli se odvajaju u filteru od tkanine. Dimni gas proti¢e kroz crijeva filtera. Sve Cestice se
sakupljaju na povrsini crijeva filtera. Filterska crijeva se periodi¢no ¢iste komprimovanim vazduhom, a ostaci se
skupljaju u rezervoar za skupljanje i transportuju u silos za ostatke.
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Ventilator indukovane promaje obezbjeduje ispravan podatmosferski pritisak u komori za sagorijevanje i
transport dimnih gasova kroz cijeli sistem. Cisti dimni gas se ispusta u atmosferu kroz dimnjak. Dimnjak je
opremljen mjerenjima emisija u cilju monitoringa vrijednosti emisija. Ovi signali se korsite kao povratna
informacija za doziranje sistema natrijum bikarbonatom i aktivnim ugljem.

Prijem i skladistenje mulja

Sistem za prijem i skladiStenje mulja sadrzi bunker sa ulaznim muljem iz PTKM centrifuga za ocjedivanje mulja,
dizalicu i transportni sistem koji funkcioniSe kao separator i transportuje mulj u bunker ili u sistem za suSenje.

Ocjedivanje mulja

Sistem za ocjedivanje mulja sastoji se od centrifuga i transportera. Centrifuge (PTKM) se nalaze u objektu PSKM-
a iznad sabirne Sahte. Ocijedeni mulj se transportuje puznim transporterom do sabirne Sahte bunkera za mulj.

Kvar na obje centrifuge se signalizira prema PSKM kontrolnom sistemu, i PSKM ¢e u potpunosti raditi sa muljem
iz bunkera.

Spoljasnji prijem mulja

Budu¢i da se eksterni isuseni kanalizacioni mulj prihvata samo povremeno, dovoljno je jedno mjesto isporuke.
Sistem dvostrukih vrata osigurava da mirisi ne izlaze tokom istovara kanalizacionog mulja iz kamiona.

Sistem se sastoji od dvoje spiralnih vrata velike brzine, kontrolne tacke i identifikacionog terminala i mjerenja
metana i vodonik sulfida.

Ako ova mjerenja pokazu previsoku koncentraciju i kada se aktivira alarm, sva elektromehanic¢ka oprema ¢e biti
zaustavljena. Vazduh iz bunkera ¢e se izvlaciti kroz jedinicu za tretman neprijatnih mirisa dok se ne dostignu
normalne vrednosti metana i vodonik sulfida. Brzina izmjene zraka odabrana tokom ove operacije je 10.

Nakon $to se kamion izmjeri na ulaznoj vagi PPOV, vozaci nastavljaju ka postrojenju za spaljivanje. Vozac
kamiona tada ¢eka ispred spoljnih vrata sistema dvostrukih vrata. Svjetlosni signal na vrhu spoljnih vrata daje mu
signal da se priblizi sistemu dvostrukih vrata. Obi¢no zeleni signal oznacava slobodan sistem, dok crveno svijetlo
oznacava zauzet ili zakljucan.

Spoljna vrata se automatski otvaraju kada se kamion pribliZi i kada semafor pokaZe zeleno. Cim se kamion nade
unutar sistema dvostrukih vrata, spoljna vrata se zatvaraju. Terminal unutar sistema dvostrukih vrata omogucava
vozacu kamiona da se identifikuje prije nego Sto otvori unutrasnja vrata bunkera. Terminal je identi¢an onom na
ulaznoj skali i povezan sa sistemom vi$eg nivoa.

Kada je kamion ispraznjen i unutras$nja vrata zatvorena, kamion moze napustiti sistem dvostrukih vrata dok se
spoljna vrata zatvaraju iza njega.

Bunker
Bunker sistem se sastoji od:

- bunker za kanalizacioni mulj,
- sistem izduvnog vazduha i
- sabirni Saht.

Bunker sluzi kao bafer za mulj i razdvaja proizvodnju mulja u PTKM-u od spaljivanja mulja u PSKM-u. Veza
ovog sistema se ostvaruje sabirnim $ahtom. I kran i centrifuge za ocjedivanje PTKM-a ispustaju mulj u sabirni
Saht.

Sabirni Saht je opremljen pokretnim podnim sistemom koji gura mulj do transportera za istovar. Prvi transporter
(transporter za susenje) transportuje mulj do sistema za suSenje, drugi puzni transporter (transporter bunkera)
ispusta mulj u bunker.

U slucaju zastoja PSKM-a, u funkciji je samo transporter bunkera. Ako je PSKM u funkciji, transporter za suSenje
je u funkciji. Ako ulaz mulja u sabirnu Sahtu premasuje kapacitet spaljivanja, nivo mulja u sabirnom $ahtu se
povecava i transporter za bunkera se privremeno aktivira.
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Bunker za mulj ¢e imati minimalni kapacitet skladiStenja isuSenog mulja od 1.500 m3. Istovarni transporteri su
spiralni transporteri bez osovine. Transporter za bunkera je projektovan da isprazni sabirni Saht u svim
slucajevima opterecenja PTKM centrifuge bez rada transportera za suSenje. Pokretni pod pokrece hidrauli¢ni
pogon.

Tokom normalnog rada izduvni vazduh iz Bunkera ¢e se slati u FBI kao vazduh iz pe¢i. Ali ako ¢e mjerenje CH4
1 H2S dati alarm s visokom koncentracijom, izduvni vazduh iz Bunkera ¢e biti izvucen kroz jedinicu za tretman
neprijatnih mirisa. Takode, tokom mirovanja sistema, izduvni vazduh ¢e se slati u jedinicu za tretman neprijatnih
mirisa umesto u FBI.

Projekat sabirnog Sahta obezbjeduje da mulj padne u bunker ako je sabirni Saht prepun i transporter za ispustanje
bunkera nije u funkciji.

Sistem kranova/dizalica

Potpuno automatizovani kranski sistem ¢e biti implementiran u projektu dvostrukih nosaca sa hidraulicnim
preklopnim hvataljkama. Sistem dizalica je uzet u obzir u projektu bunkera i uskladen je sa zakonskim
minimalnim rastojanjima. Sam bunker se sastoji od tri odeljka: bunkera za slaganje, parkinga krana i prihvatnog
bunkera za spoljni kanalizacioni mulj.

Sistem krana omogucéava potpuno automatski rad. Automatski radni kran se nadgleda iz PLC prostorije u objektu
PSKM. Daljinskim upravljacem u bunkeru se ru¢no upravlja samo u posebnim situacijama; ako je neophodan
direktan pogled u bunker ili ako dode do kvara na dizalici. Potpuno automatski rad je tehnicki mogu¢ u bilo kom
trenutku.

Kran je projektovan za sledece ljudske funkcije:

Ocistiti prijemni bunker i rasuti se u odgovarajucoj zoni za slaganje,
Utovar u sabirni $aht (ukljucujuéi vaganje),

Mijesanje i slaganje u odgovarajucoj oblasti.

U slucaju kvara, kran se moze gurnuti / povuci u polozaj za parkiranje bez posebnih mjera predostroznosti ili
modifikacija.

Rezervna hvataljka je smjeStena na parking poziciji. U slu¢aju odrzavanja ili kvara komponenti, kran se nalazi u
polozaju za parkiranje. Kran je projektovan da podigne najtezu komponentu sa kolica i utovari ih van bunkera
kroz otvor u polozaju za parkiranje. 1z tog razloga, kran se nalazi tacno iznad otvora u polozaju za parkiranje i
ostavlja dovoljno prostora kolicima ispod.

Sistem krana je u stanju da mijesa kanalizacioni mulj u bunkeru kako bi minimizirao fluktuacije u sastavu mulja.
Ovo se postize §to je moguce homogenijim rasprostiranjem kanalizacionog mulja u zoni za slaganje bunkera.

Bitan uslov za potpuno automatski rad krana je poznavanje tane pozicije krana u bunkeru. Iz tog razloga su
redundantni linearni enkoderi montirani uz Sine kolica i mosta. Signali se autonomno procjenjuju od strane
sistema krana i prikazuju se na radnim ekranima u prostoriji PLC-a.

Prilikom priblizavanja ivicnom podrucju kao Sto je zid bunkera ili lijevak za doziranje, automatizovani sistem
automatski smanjuje brzinu kretanja krana ili kolica.

Prati se nivo sabirnog korita (nizak i visok). Sistem krana automatski detektuje kada sabirno korito treba da se
utovari i koliko je hitan taj zadatak. Kran je opremljen 2D-skenerom koji je montiran na mostu. Kroz ovaj 2D
skener, kran kontinuirano snima distribuciju kanalizacionog mulja u bunkeru. Na osnovu pojedinacnih vrijednosti
visine, pomo¢ pri kofenju smanjuje brzinu spustanja hidrauli¢nih grajfera kada se postavi na povrSinu
kanalizacionog mulja. U osnovi, pretpostavlja se da je nivo punjenja u bunkeru ujednacen zbog konzistencije
isuSenog kanalizacionog mulja, barem nakon odredenog vremenskog perioda.

Bunker za skladiStenje i prijem prikazani su u softveru krana i podijeljeni na mnogo manjih podru¢ja koja
odgovaraju promjeru otvorenog grajfera. U normalnom radu kranista povremeno provjerava stanje u bunkeru
pomocu video nadzora i prilagodava zadatke kranu. To se radi odabirom odredenih podrucja u bunkeru iz kojih
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bi kran trebao pokupiti i ispustiti kanalizacioni mulj.

Hidraulicne preklopne hvataljke su sa unutrasnje strane opremljene strugacima i ispunjavaju sve zahtjeve
izvjestaja o zastiti od eksplozije. Hvataljke se otvaraju u dugackom pravcu bunkera. Ovo ima prednost u
rukovanju otpadnim muljem u prihvatnom bunkeru jer se hvataljke mogu pribliziti zidu bunkera.

Za osvjetljivanje bunkera i stvaranje video slike visokog kontrasta, na mostu i kolicima je obezbjedeno LED
osvjetljenje. Lampe su otporne na toplotu.

Sve komponente krana su antikorozivne i projektovane za ostre uslove okruzenje bunkera.

Kapacitet krana je dizajniran za rukovanje MAXLC-om i ima jo$ jedan kapacitet od 1,5 t/h za mijesanje
kanalizacionog mulja u bunkeru. Ovo rezultira ukupnim kapacitetom od najmanje 4,0 t/h.

Sistem za susenje i dovod mulja
Sistem za suSenje i dovod mulja sadrzi susa¢ mulja i sistem za tretman izduvne pare.
Sistem tankoslojnog su$aca se sastoji od:

- transporter za dovod,
- tankoslojni susac,
- instrumentacija za mjerenje suvih ostataka (DR).

Tankoslojni susac radi kao kontaktni susac¢ sa zatvorenim sistemom. Kao izvor toplote koristi se toplotno ulje iz
sistema kotlova na termalno ulje. Termalno ulje tece kroz omotac susaca, dok se mulj neprekidno mijesa i pomjera
nezagrijanim lopaticama rotora kroz unutrasnjost susaca. Mulj formira sloj od oko 1 cm debljine na unutrasn;joj
strani grejne kosuljice i sadrzaj vode u mulju djelimi¢no isparava.

Susa¢ se napaja pomocu puznog transportera sa kontrolisanom brzinom istovarnog transportera sabirnog Sahta
bunkera. Osuseni mulj se puznim transporterom sa konstantnom brzinom dovodi do pe¢i sa fluidizovanim slojem.

Da bi se obezbjedilo stabilno sagorijevanje u fluidizovanom sloju, proces susenja se kontrolise tako da se dobije
osuseni mulj sa konstantnom suvom materijom (DR: 0,40 kg/kg se oc¢ekuje). U tu svrhu se mjeri DR dolaznog i
izlaznog toka mulja i odreduje toplotna snaga za isparavanje odgovarajuceg sadrzaja vode. Snaga grijanja se
kontrolise protokom termalnog ulja i temperaturnom razlikom nad susacem.

Izduvna para bez vazduha se sakuplja na vrhu i transportuje do kondenzata.

Tankoslojni susaci spadaju u kategoriju kontaktnih su$aca, samo se zagrijeva omot koji je projektovan kao
cilindar sa dvostrukim zidovima. Rotor koji radi u kucistu, sa pri¢vr§¢enim elementima za brisanje i transport,
obezbeduje s jedne strane neophodnu turbulenciju u komori za suSenje, a sa druge strane ravnomjernu distribuciju
materijala po zagrejanoj unutra$njoj povrsini omotaca.

Pored toga, materijal koji se susi polako se prenosi prema mlaznici za praznjenje, a proizvedene pare se ispustaju
nagore u protivstrujnom toku. Relativno velike brzine rotacije na kraju elementa brisaca spre¢avaju inkrustiranje
povrsine omota. Za potrebe odrZavanja i CiS¢enja, rotor se moze izvuci iz kucista susaca pomocu kolica za
izvlacenje nakon §to se susac iskljuci.

Nakon pokretanja, tankoslojni susa¢ proizvodi, relativno brzo, homogen, DS-stabilan proizvod sa specifi¢énim
kapacitetom isparavanja znatno ve¢im u poredenju sa disk suSacem. Ovo garantuje maksimalnu efikasnost i
optimalnu kompatibilnost sa daljim u nizu postrojenjima za spaljivanje. Zbog kratkog vremena zadrzavanja
proizvoda koji se susi u postrojenju, sadrzaj suve materije se moze idealno prilagoditi trenutnim uslovima u
postrojenju za spaljivanje.

Tankoslojni susa¢ se moze ponovo pokrenuti u bilo kom trenutku bez ¢iScenja ili ispiranja zbog male koli¢ine
proizvoda koji se u njemu nalazi. Stoga, ¢ak i duZe stajanje postrojenja u napunjenom stanju nije problem.

Tankoslojni susac¢i imaju potrebne procesne veze kao $to su dovod za ocijedeni mulj, ispusStanje osusenog mulja,
ulaz pare, izlaz kondenzata i izlaz pare.

Podaci o materijalu i procesu masine za susenje
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Izlaz mulja je opremljen tablastim zatvara¢em za odvajanje susaca u slucaju zastoja. Pogon tankoslojnog susaca
je opremljen sistemom za hladenje vodom.

Susac je postavljen pristupacno za kotlovski kran i sa dovoljno prostora za demontazu rotora (oko 10 m). Bice
isporuceni svi specijalni alati, kolica (ukljucujuéi Sine) koji su potrebni za rad na demontazi. Susac je postavljen
pored montazne kapije na fasadi kotlarnice koja omogucava naknadno uklanjanje susaca i/ili rotora.

Kontrolni sistem suSaca ukljucuje automatski sistem kontrole procesa susenja sa automatskim pokretanjem i
gasenjem, kao i bezbjednosnim procedurama. Procedura iskljucivanja moze ukljuciti potpuno praznjenje ako to
zahtjeva operater. Sve procesne varijable procesa susenja su obezbedene kroz SCADA. Ukljucen je i rucni rezim
rada.

Proces susenja, ukljucujuci protok mulja i termalnog ulja, kontroliSe se automatski od strane sistema za kontrolu
procesa susenja da bi se proizveo definisan tok mulja sa datom suvom materijom (DR). [zracunavanje DR razlike
izmedu ulaza i izlaza uzima u obzir vrijeme zadrZavanja mulja unutar suSare zavisno od slucaja opterecenja.

Prekomjerni dovod se automatski izbjegava pomocu sistema za kontrolu procesa suSenja praéenjem potrosnje
energije pogona rotora. Ako prede odredeni nivo, brzina ulaznog puznog transportera se automatski smanjuje.

Kondenzacija izduvne pare

Sistem za kondenzaciju izduvne pare sastoji se od kondenzatora, kondenzata pumpe, ventilatora i izmjenjivaca
toplote. Sistem kondenzacije izduvne pare kondenzuje izduvnu paru koju proizvodi tankoslojni susac.

Izduvna para se dovodi do kondenzatora i gasi se ubrizgavanjem kondenzata hladne vode na vrh. Kondenzat se
uklanja pomoc¢u kondenzatnih pumpi na dnu i vodi kroz vodom hladen izmenjivac toplote i vraca se u mlaznice
kondenzatora. Voda za vodo hladeni izmjenjivaé¢ toplote napaja se iz filtrirane i dezinfekovane otpadne vode iz
uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda. ProciS¢ena otpadna voda iz stanice za servisnu vodu dovodi se u
izmjenjivac toplote za hladenje kondenzatora.

Ventilator izduvne pare odrzava negativan pritisak (50 mbar) u kondenzatoru kako bi uklonio paru koja se ne
moze kondenzovati. Oni se ubacuju u pe¢ sa fluidizovanim slojem.

Kondenzator je vertikalni cilindri¢ni rezervoar od nerdajuceg Celika i projektovan je da ohladi kondenzat pare na
98°C u MAXLC. Parni kanali ¢e takoder biti od nerdajuceg celika. Instalirane su dvije pumpe a redundantni
kondenzati pumpe su kriterijuma n-1. Cirkulacija kondenzata je opremljena filterom uzvodno od kondenzatnih
pumpi. Filter je dizajniran s funkcijom povratnog ispiranja.

Ventilatori pare su instalirani sa redundansom (kriterijum n-1). Tokom nestanka elektri¢ne energije u postrojenju,
para iz kondenzatora Ce biti izvucena u jedinicu za tretman neprijatnih mirisa.

Spaljivanje u fluidizovanom sloju

Spaljivanje u fluidizovanom sloju sadrzi pe¢ kao glavnu komponentu, sistem vazduha za sagorijevanje, brizgaljki
za gorivo i gorionike kao i nekoliko pomo¢nih sistema. Pe¢ se snabdijeva osuSenim muljem iz suSare mulja i
proizvedeni dimni gas se transportuje do kotla na termo ulje.

Pec¢ se sastoji od : napojnog voda mulja, vazdusne kutije sa startnim/pomoc¢nim gorionikom, poda sa mlaznicama,
komore za spaljivanje sa kopljima (brizgaljkama) za gorivo i slobodnog prostora iznad sloja.

Pe¢ sa fluidizovanim slojem je stacionarni sistem sagorijevanja u fluidizovanom sloju za spaljivanje osusenog
mulja. Gorionik za pokretanje i primarni dovod vazduha su povezani sa vjetrobranom na dnu peci. Prethodno
zagrijani vazduh se prenosi kroz mlaznicu na dnu u komoru za sagorevanje kao fluidizujuci vazduh.

Kanalizacioni mulj se dovodi u komoru za sagorijevanje na vrhu ili u zoni nadvodne plo¢e pomocu dovoda mulja.
Fluidizovani sloj se formira u komori za sagorijevanje. Uljne i gasne brizgaljke se postavljaju u oblast
fluidizovanog sloja kako bi se omogucilo dovod goriva u komoru za sagorevanje. Dimni gas i pepeo se
transportuju kroz nadvodnu plocu i izlaze iz peci na vrhu.

Kljuc¢ni zadatak rada PSKM-a je odrzavanje temperature sagorijevanja u okviru propisanih nivoa. Temperatura
dimnih gasova ¢e biti podignuta na > 850 °C za najmanje dvije sekunde, a istovremeno se odrzava ispod
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temperature topljenja pepela.
Temperatura sagorijevanja ¢e se kontrolisati pomocu slede¢ih varijabli:

- predgrijavanje vazduha: povecanje/smanjenje temperature fluidizacionog vazduha (brzo);

- ventilator vazduha za sagorijevanje: povecanje/smanjenje protoka vazduha za sagorijevanje (brzo);

- brizgaljke za naftu/gas: dodavanje dodatnog goriva (brzo);

- pomo¢ni gorionik: ne radi tokom normalnog rada, ali ako se temperatura fluidiziraju¢eg vazduha smanji
koristi se za povecanje temperature fluidizirajuc¢eg vazduha (brzo);

- tankoslojni susac:

- povecéanje/smanjenje suve materije osusenog kanalizacionog mulja (sporo);

- povecanje/smanjenje propusnosti (sporo);

- ubrizgavanje vode u pe¢ (brzo).

Procesi reakcije sagorijevanja odvijaju se u nadvodnoj ploci i kanalu dimnih gasova izmedu peci i kotla. Pare
koje se ne mogu kondenzovati iz procesa suSenja se dovode do nadvodne ploce i mijeSaju sa dimnim gasom.

Komora za sagorijevanje i nadvodna ploca ¢e biti projektovani tako da garantuju vrijeme zadrzavanja od najmanje
dvije sekunde na temperaturi od > 850 °C u pe¢i (IED: Direktiva o industrijskim emisijama 2010/75/EU, ¢lan
50.2). Da bi se provjerilo vrijeme zadrzavanja, mjerna ravan sa najmanje dvije ose postavlja se na ulaz, odnosno
na izlaz retencione zone.

Da bi se minimizirale emisije N20O i NH3, potrebno je duze vrijeme reakcije nego §to zahtjeva IED. Zbog toga
¢e se posti¢i minimalno vrijeme reakcije od najmanje Cetiri sekunde na > 850 °C prije nego $to dimni gas ude u
kotao. Komora za sagorijevanje, nadvodna ploca i kanali za dimne gasove bi¢e projektovani za homogenu
distribuciju brzine bez mrtvih zona.

Sistem vazduha za sagorijevanje

Sistem vazduha za sagorijevanje se sastoji od ventilatora vazduha za sagorijevanje, predgrijaca vazduha,
ventilatora za pokretanje gorionika i vazdus$nih kanala.

Vazduh za sagorevanje se koristi za fluidizaciju u komori za sagorijevanje. Vazduh se predgrijava termo uljem iz
kotlovskog sistema do oko 200°C. Za samoodrzivo sagorijevanje, odnosno rad procesa sagorijevanja bez
dodatnog goriva potrebno je predgrijavanje vazduha.

Dodatno, zapreminski protok se povecava usled povecanja temperature i poboljSava rad sa delimi¢nom
optere¢enjem uz dovoljnu fluidizaciju u komori za sagorevanje.

Sagorijevanjem ¢e se upravljati sa zadatom taCkom kiseonika za optimalne vrijednosti emisije i energetski rad
PSKM-a. Vazduh gorionika za pokretanje uzima se iz struje vazduha za sagorevanje prije predgrejaca vazduha i
napaja se sa ventilatorom gorionika za pokretanje.

Protok vazduha za sagorijevanje se kontroliSe automatski da bi se odrzao odredeni sadrzaj kiseonika u dimnom
gasu. Pored toga, pad pritiska u fluidizovanom sloju se takode koristi kao kontrolna varijabla, jer je to indikator
stabilnosti fluidizacije.

Pustanje u rad / pomocni gorionik i brizgaljki za gorivo
Sistem se sastoji od gorionika i brizgaljki za naftu i gas.

Gorionik i brizgaljke se koriste za povecanje temperature u peci sa fluidizovanim slojem. Gorionik za pokretanje
je povezan sa vjetrobranom ispod poda mlaznice i uglavnom se koristi za pokretanje spaljivanja u fluidizovanom
sloju. Brizgaljke za gorivo se nalaze u komori za sagorijevanje i koriste se za povecanje temperature
sagorijevanja. Svaka brizgaljka ima maksimalni kapacitet grijanja od IMW.

Pokretanje/pomoc¢ni gorionik moze raditi na gas i loz ulje istovremeno i odvojeno. Loz ulje ima veéu kalorijsku
vrijednost od gasa za digestor koji je dostupan kao proizvod PTKM-a. Tokom procesa pokretanja, digestorni gas
se koristi za zagrijevanje peci do 650°C, nakon Cega se koristi loz ulje za ubrzavanje procesa pokretanja.

Ako temperatura glave komore za sagorijevanje padne ispod minimalne temperature, gorionici se ukljucuju da
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povecaju temperaturu i odrzavaju je iznad 850°C. Za brzi proces zagrijevanja koristi¢e se brizgaljke.

U slucaju naglog povecanja temperature sagorijevanja, voda se moze prskati u komoru za sagorijevanje preko
brizgaljki. Opciono ¢e biti obezbeden prikljuc¢ak za vodu na brizgaljke.

Gorionik je projektovan za 50% kapaciteta sagorijevanja peéi i u kombinaciji sa brizgaljkama moze se obezbjediti
temperatura peci od najmanje 900°C u fluidizovanom sloju bez ubrizgavanja mulja.

Brizgaljke su projektovane kao odvojene brizgaljke za gas i naftu. Brizgaljke su koncentricno rasporedena u
komori za sagorijevanje i ne zahtevaju vazduh za hladenje. Obije brizgaljke ¢e dobiti prikljuc¢ak za vodu opciono.

Svi gorionici i1 brizgaljke su projektovane sa niskim sadrzajem NOKS. Pe¢ i kotlovi su projektovani da
minimiziraju upotrebu loz ulja, a PSKM se moze upravljati i kontrolisati isklju¢ivo pomoc¢u gasa od digestora
kada je potrebno. Loz ulje je potrebno samo za pokretanje jer gas od digestora neée biti dovoljno proizvoden
prilikom pokretanja.

Gorionik je opremljen posebnim sistemom kontrole crne kutije koji se nalazi u zgradi PSKM.
Kapacitet nadogradnje SNCR-a

Ocekuje se da ¢e sadrzaj amonijaka u kanalizacionom mulju biti dovoljan da se pridrzava granice emisije NOx
od 200 mg/Nm?. Dakle, nije neophodno koristiti poseban sistem selektivne nekataliticke redukcije (SNCR).
Medutim, pe¢ i postrojenje su projektovani tako da uklju¢e mogucu rekonstrukciju SNCR-a na bazi uree kako bi
se izborili sa mogu¢im smanjenjem emisija u buducnosti. Pe¢ je dizajnirana za ugradnju SNCR brizgaljki u
kasnijoj fazi.

Sistem za dovod pijeska i sistem za slojno odvodnjavanje materijala

Sistem za dovod pijeska i drenazni sistem sastoje se od silosa za pijesak, sistema za ubacivanje pijeska, sistema
za uklanjanje materijala sa sloja ukljucuju¢i hladenje, uredaja za utovar i istovar kamiona i transportnih sistema.

Materijal sloja spaljivanja u fluidizovanom sloju je kvarcni pijesak. Tokom rada, veli¢ina zrna se postepeno
smanjuje zbog abrazije. Male Cestice pijeska se odnose sa dimnim gasom. Ako je sadrzaj pijeska u
kanalizacionom mulju koji se dovodi u komoru za sagorijevanje manji od gubitka usled abrazije, pijesak se mora
ubaciti. U suprotnom, materijal sloja mora biti ocijeden.

Sistem za uklanjanje omogucéava dreniranje materijala sloja kako bi se osigurala funkcija fluidizovanog sloja.
Ovo je neophodno za spaljivanje kanalizacionog mulja sa visokim sadrzajem pijeska. Ohladeni puz za praznjenje
omogucava brzo i sigurno odvodnjavanje materijala sloja. Materijal sloja se odlaze u kontejner.

Nivo materijala sloja se mjeri u smislu pada pritiska iznad fluidizovanog sloja. Ako se detektuju definisani
maksimalni i minimalni nivoi punjenja, operater se obavjestava. Sistemom za odvodnjavanje i sistemom za dovod
pijeska se upravlja ru¢no ako je potrebno.

Sistem za uklanjanje materijala sloja ukljucuje najmanje izlaznu osovinu sa zasunom sa prirubnicom, transportere
sa vodenim hladenjem (npr. puzaste transportere) i kontejner.

Sistem za dovod pijeska ukljucuje silos, jedinicu za doziranje i transportni sistem do peci. Silos za pijesak se puni
pneumatskim dostavnim vozilima, mora biti moguce i dreniranje. Zapremina silosa za pijesak je najmanje 20 m?
i nalazi se u Celi¢noj konstrukciji.

Kotao na termalno ulje

Sistem kotla na termo ulje obezbjeduje prenos toplote od dimnih gasova proizvedenih spaljivanjem u
fluidizovanom sloju do potrosac¢a toplote. Termo ulje se koristi kao medij za prenos toplote. Sistem je podeljen
na primarni i sekundarni sistem.

Primarni sistem ukljucuje kotao na termalno ulje kao izvor toplote i suSa¢ mulja i hladnjak vode kao rashladni
element. Sekundarni sistem zaobilazi susa¢ mulja i obezbjeduje toplotu za predgreja¢ vazduha.

Sistem kotla na termo ulje sastoji se od kucista kotla, izmenjivaca toplote (izmjenjiva¢ toplote radijacije i
konvekceijski izmenjivac toplote), sakupljanja i odvajanja pepela, i sistema za odvodnjavanje i odzra¢ivanje.
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Kotao je postavljen u nastavku od spaljivanja u fluidizovanom sloju; oba su povezana sa kanalima za dimne
gasove.

Dimni gas ulazi u kotao na vrhu i struji vertikalno kroz kuciste kotla. Kuéiste ukljucuje izmjenjivace toplote.
Termo ulje te¢e kroz izmjenjivace toplote u suprotnom smjeru sa protokom dimnih gasova. Tako se dimni gas u
kotlu hladi, a termalno ulje zagrijava. Izlazna temperatura i dimnih gasova i termalnog ulja kontrolise se protokom
termalnog ulja kroz kotao.

Tokom procesa insineracije kanalizacionog mulja stvara se odredena koli¢ina nusprodukta, odnosno ostataka od
spaljivanja. Ostaci od spaljivanja su inertni materijal i praSina iz filtera. Navedeni ostaci se privremeno posebno
skladiste prije transporta do njihovog kona¢nog odlaganja.

Inertni materijal se generiSe u koli¢ini od 198 — 256,9 kg/h i skladiStenje ¢e se vrsiti u silosu zapremine 30 m?,
pri cemu je vrijeme skladistenja 4,9 — 6,45 dana.

Pepeo sa filtera iz precis¢avanja dimnih gasova (FGT ostaci) se prema Katalogu otpada smatra opasnim otpadom
i bice sakupljen i skladiSten u silosu zapremine 30 m?, pri ¢emu je vrijeme skladiStenja 18,3 -24,9 dana. Pepeo iz
filtera e biti propisno sakupljen i deponovan, a njegovo odvozenje ¢e biti vrSeno van Crne Gore, jer trenutno ne
postoji moguénost njegovog kona¢nog odlaganja na teritoriji Crne Gore. Pepeo iz filtera sastoji se od lete¢eg
pepela i agensa sorpcije. Agens sorpcije se dodaje dimnim gasovima direktno ispred tekstilnog filtera. Koli¢ina
pepela iz filtera je oko 33,6 — 42,8 kg/h, dok je maksimalna koli¢ina koja se moze podesiti sa doziranjem
hemikalija 60,13 -82,16 kg/h.

Konvektorski i radijatorski izmjenjivaci toplote su projektovani kao cijevni snopovi. Ovi izmjenjivaci toplote u
snopu napravljeni su od obi¢nih cijevi sa poravnatim redovima cijevi. Svi snopovi su prekriveni vatrostalnim
keramickim vlaknima radi zastite. Celi¢ni nosac ¢e biti ugraden sa vanjske strane.

Izolovano pravougaono kuciste kotla je nepropusno za prasinu i opremljeno otvorima koji omogucavaju
horizontalno izvlacenje svakog snopa. Konstrukcija snopova, cijevi za termalno ulje i kolektori su projektovani
za ovu svrhu. Ovi otvori su dostupni sa glavnih platformi i projektovani sa dovoljno prostora za uklanjanje i
reviziju izmjenjivaca toplote.

Brzina protoka je dovoljna da obezbjedi prenos toplote i sposobnost samocis¢enja. Kuciste, dio za zraCenje,
snopovi i cijevi su projektovani da odole koroziji i eroziji. Prema tome, sve oblasti razmjene toplote imaju
dozvoljenu koroziju od najmanje 2 mm. Projekat cijelog sistema ukljucuje prora¢un temperature filma u
izmjenjivac¢ima toplote kotla kako bi se minimizirao rizik od prljanja. Tokom proizvodnje kotla, svi varovi ¢e biti
testirani razli¢itim postupcima ispitivanja kao §to su radiografski pregled, ispitivanje prodora tecnosti kako bi se
izbjeglo bilo kakvo curenje prije pusStanja u rad opreme.

Sahtovi za sakupljanje pepela su projektovani sa minimalnim uglom od 60° prema horizontali i opremljeni su
rucnim ventilima ispod, kao i otvorima za inspekciju i ako je potrebno grijanje tragova. Svi Sahtovi mogu izdrzati
rucno udaranje ¢eki¢em za uklanjanje blokada.

Pumpne stanice za termalno ulje

Termouljne pumpne stanice se sastoje od termouljnih pumpi (primarne i sekundarne sistemske pumpe) i
generatora za slucaj hitnosti. Pumpe primarnog sistema obezbjeduju cirkulaciju termalnog ulja u primarnom
sistemu i hladenje dimnih gasova. Pumpe sekundarnog sistema obezbjeduju prenos toplote do predgrejaca
vazduha. Obje pumpne stanice e biti instalirane sa redundansom (1 u radu + 1 rezervna). Primarne sistemske
pumpe ce biti povezane sa generatorom napajanja u hitnim situacijama.

Projekat izvora napajanja u hitnim situacijma ¢e obezbjediti da vrijeme mirovanja ne prelazi maksimalno vrijeme
mirovanja termalnog ulja u izmjenjivac¢ima toplote ¢ak i pod najnepovoljnijim uslovima i slucajevima
optere¢enja. Sve pumpne stanice su opremljene ru¢nim ventilima koji omogucavaju uklanjanje pumpe, bez

zaustavljanja rada pojedina¢ne pumpne stanice. Svaka pumpa ima manometar i mjerenje na ulaznoj i izlaznoj
strani.

Primarni i sekundarni sistem
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Primarni i sekundarni sistem se sastoji od cijevi, sigurnosnih ventila, ekspanzione posude i rezervoara za
skladistenje. Primarni sistem je glavni ciklus termalnog ulja i povezuje glavne komponente sistema kotla na
termalno ulje. Ukljucuje kotao za termalno ulje, susa¢ mulja i hladnjak. Sekundarni sistem je povezan sa
primarnim sistemom i obezbjeduje toplotu za predgrevanje vazduha. Ovakav raspored dva sistema razdvaja susac
mulja i predgrevanje vazduha i obezbjeduje konstantnu ulaznu temperaturu za oba procesa.

Za sistem su obezbjedena mjerenja protoka i pritiska, kao i mjerenja temperature na svakom ulazu i izlazu svih
komponenti za prenos toplote. Svaki sistem ima najmanje jedno mjerenje protoka na izlazu pumpnih stanica.

Sistemi su opremljeni ventilima koji omogucavaju drenazu i odzracivanje svih cijevi i komponenti. Sistem za
odvodnjavanje je povezan sa atmosferskim rezervoarom koji je projektovan i postavljen tako da preuzme
cjelokupnu koli¢inu termalnog ulja sistema kotla na termo ulje ako se mora isprazniti. Ulazna cijev rezervoara za
skladistenje je opremljena staklom za pregled. Sistem kotla na termalno ulje se puni dodatnom pumpom za
napajanje.

Ekspanziona posuda se nalazi kao najvisa tacka sistema termalnog ulja i opremljena je kontrolom nivoa. Njen
kapacitet je dovoljno velik za zapreminu termalnog ulja koja nastaje usled termickog Sirenja. Ekspanziona posuda
obezbjeduje temperaturno izolovanu posudu koja obezbjeduje temperaturu manju od 60°C u ekspanzionoj posudi
kako bi se produzio Zivotni vijek ulja. Ekspanziona posuda je pod pritiskom azota.

Vodeni hladnjak

Sistem hladenja sastoji se od izmjenjivaca toplote hladnjaka. Zadatak hladnjaka je ispusStanje preostale toplote,
ako proizvodnja toplote peci sa fluidizovanim slojem premasuje potrebe za toplotom susaca i predgrejaca vazduha
i u slucaju kvara (zamracenja) ili zastoja jednog ili viSe sistema ili komponenti.

Izlazna temperatura termalnog ulja se kontroliSe protokom rashladne vode kroz izmenjivac toplote i bajpasom sa
kontrolnim ventilom ili sli¢no.

Hladnjak je projektovan kao rashladni uredaj za slu¢aj hitnosti sa toplotnom snagom koja je jednaka proizvodnji
toplote kotla na termalno ulje sa maksimalnim optere¢enjem.

Hladnjak je projektovan kao izmjenjivac toplote u snopu cijevi sa cijevnim snopovima koji se mogu izvuci za
¢is¢enje i pregled. Hladnjak se nalazi na posudi za sakupljanje ulja sa kontrolom curenja. Voda za hladenje se
dovodi iz stanice za servisnu vodu postrojenja za otpadne vode. Servisna voda je filtrirana i dezinfekovana izlazna
voda postrojenja za otpadne vode, tako da nece biti zagadivanja u sistemu jer je ve¢ filtrirana.

Tretman dimnih gasova

Koristi se tehnologija tretmana suvog dimnog gasa sa natrijum bikarbonatom (natrijum hidrogen karbonat,
NaHCO3) — u daljem tekstu bikarbonat. Sistem je projektovan da odvaja pepeo iz kotla u elektrofilteru i FGT
ostatke iz platnenog filtera.

Elektrostaticki filter
Elektrostaticki filter (ESP) se sastoji od

- distributer protoka,

- visokonaponska distribucija,

- elektrode za rasprSivanje i sakupljanje,

- vibracioni i udarni uredaji,

- otvor za pepeo sa puznim transporterom.

ESP koristi elektrostaticku precipitaciju za uklanjanje leteceg pepela iz struje dimnih gasova na izlazu iz kotla.

Dimni gas se distribuira pomoc¢u razvodnika protoka (perforirana ploca ili slicno). Elektroni se emituju iz
elektroda za rasprsivanje, a Cestice pepela su negativno naelektrisane i usmjerene ka sabirnoj elektrodi. Sabirne
elektrode i razvodnik protoka ¢iste se vibracionim ili udarnim uredajem. Cestice pepela se sakupljaju u otvoru i
puznim transporterom transportuju do sistema ostataka.

Svako polje je opremljeno posebnom kontrolom napona da bi filter radio $to je moguce blize granici preskakanja.
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Elektri¢ni lukovi se detektuju i gase snizavanjem napona.

ESP kontrolise kontrolni sistem crne kutije koji se nalazi u objektu PSKM-a.

Parametri sistema otkucaja i vibracija mogu se modifikovati iz PSKM upravljackog sistema.

ESP je suvi elektrostaticki taloznik sa dva polja za visoke performanse odvajanja.

Projekat sa dva polja dodatno omogucava rad ESP-a u hitnom radu sa jednim poljem u slucaju kvara.

ESP je projektovan i izolovan da odrzava temperaturu kuéista znatno iznad kisjele tacke rose i sprije¢i koroziju
taloznika. Na ulaznoj i izlaznoj strani, ESP je povezan sa susjednim komponentama pomo¢u kompenzatora. ESP
je dostupan sa Sahtovima, ovi Sahtovi i kompenzatori su dostupni bez skele. Odvod za pepeo je opremljen
grijanjem da bi se izbjegla korozija sumpornom kiselinom i otvorom za ispustanje u slucaju hitnosti koji se moze
koristiti u slu¢aju kvara puznog transportera.

Reaktor

Reaktor se sastoji od dozirne jedinice za bikarbonat i aktivni ugalj i reaktora. U reaktoru se bikarbonat i AC
mesaju sa strujom dimnih gasova. Za optimalan reakcioni proces, protok dimnih gasova se skrece i brzina protoka
se povecava. Dobijene reakcione soli se zajedno sa dimnim gasom odvode do platnenog filtera.

Doziranje aktivnog uglja (AC) zavisi od zapreminskog protoka dimnih gasova. Doziranje bikarbonata se sprovodi
u zavisnosti od sadrzaja sumpor-dioksida (SO2) i hlorovodonika (HCI) u sirovom gasu, a zatim ¢e se doziranje
korigovati mjerenjima emisije u o¢i§¢enom dimnom gasu.

Reaktor je projektovan da bude otporan na habanje. Po potrebi, reaktor je opremljen razvodnikom protoka.
Reaktor je opremljen Sahtom na dnu kao i ispusnim otvorom. Reaktor je opremljen elektri¢nim grijacem kako bi
se izbjegla kondenzacija, a samim tim i korozija uslijed sumporne kiseline. Jedinica za doziranje bikarbonata je
opremljena mlinom za krupnozrni bikarbonat. Za optimalno mijeSanje reaktanata, reaktor je opremljen sa
otklonom protoka od 90°.

Filter od tkanine

Sistem filtera od tkanine sastoji se od slede¢ih komponenti,

distributer protoka,

- otvor za pepeo sa puznom transporterom,
- diferencijalna mjerenja ugljen monoksida,
- uredaj za gasenje poZara azotom.

Cestice u protoku dimnih gasova se odvajaju u filteru od tkanine (FF). Dimni gas se propusta kroz crijeva filtera
od spolja ka unutra. Reakcione soli, pepeo, bikarbonat i aktivni ugalj sakupljaju se na povrsini crijeva filtera.
Sakupljanje bikarbonata i AC rezultira reaktivnim filterskim slojem.

Detektuje se gubitak pritiska u svakoj komori filtera od tkanine. Ako je maksimalna vrijednost prekoracena,
crijeva filtera se Ciste impulsima komprimovanog vazduha. Cestice se sakupljaju u Sahtu izvode puznim
transporterima i transportuju do sistema ostataka.

Diferencijalna merenja CO postavljaju se u kanale za dimne gasove uzvodno i nizvodno od filtera od tkanine da
bi se otkrili tinjajuéi pozari. U ovom slucaju, filter od tkanine je opremljen inertnim azotom.

Filter od tkanine je dvokomorni filter. Svaka filter komora je projektovana za MINLC sa povecanim optere¢enjem
filtera. Svaka komora se tokom rada mozZe odvojiti na strani sirovog gasa i ¢istog gasa od struje dimnih gasova.
Dimni gas ulazi u platneni filter sa dna i preko distributivnog kanala se ravnomerno dijeli na obje komore. Dimni
gas, koji prolazi kroz ventile za sirovi gas, crijeva filtera i ventile za Cist gas, sakuplja se u horizontalnoj komori
Cistog gasa na gornjoj strani.

57



Za Cis¢enje komprimovanog vazduha koriste se mlaznice. Svaki vod filterskog crijeva je opremljen posebnom
priklju¢nom cevi za komprimovani vazduh sa mlaznicama. Svaka cijev je opremljena posebnim membranskim
ventilom.

Sahtovi i zone mrtvog toka su opremljene sistemom grejanja da bi se izbegla korozija usled kondenzacije
sumporne kiseline. Sahtovi imaju otvore za ispustanje u slucaju hitnosti koji se mogu koristiti u slucaju kvara
jednog od puznih transportera.

Ventilator indukovane promaje
Sistem ventilatora indukovane promaje se sastoji od

- ventilator sa radnim kolom i livenjem,

- glavni pogon, i

- prigusivac.
Ventilator indukovane promaje (ID ventilator) obezbjeduje ispravan negativni pritisak u komori za sagorijevanje
i transportuje dimni gas kroz cijeli sistem do dimnjaka. Prigus$iva¢ minimizira izlaz buke kroz dimnjak.

ID ventilator je jednoprotocni radijalni ventilator sa dvodjelnim kuciStem. Ventilator i pogon ventilatora su
projektovani sa rezervnim kapacitetom prema MAXLC protoku od najmanje 10% za pritisak i zapreminski
protok, 10% za procureli vazduha i 10% za kompenzaciju fluktuacija protoka dimnih gasova i odrzavanje pod
pritiskom u svim uslovima.

Zavareno radno kolo se nalazi u kucistu od ¢eli¢nih ploca sa spoljnim ukruéenjem radi sprjecavanja vibracija.
Osovina radnog kola je dvostruko montirana u antifrikcionim lezajevima. Radno kolo i pogon su povezani
fleksibilnom spojnicom.

Radno kolo je projektovano kao konstrukcija otporna na vibracije i staticki je i dinamicki uravnotezena. Kuciste
ima otvore za pregled i ¢iS¢enje 1 namjenjeno je za ¢iS¢enje vodom pod visokim pritiskom. Cijeli sistem je
projektovan u cilju smanjuja buke.

Razdjelnik je rasporeden izmedu ID ventilatora i dimnjaka i projektovan je kao razdjelni prigusivac.
Kanali za dimne gasove

Sistem kanala za dimne gasove se sastoji od kanala dimnog gasa i kompenzatora. Kanali za dimne gasove
obezbjeduju nepropusni spoj kotla na termo ulje i svih komponenti tretmana dimnih gasova. Kompenzatori se
koriste kada je potrebno da sprijece sistem od toplotnog napora. Kompenzatori su otporni na vatru i opremljeni
metalnim limovima za zastitu meha i spre¢avanje nagomilavanja prasine.

Kanali su dimenzionisani za MAXLC. Koriste se protocne resetke ili pregrade, kako bi se izbjegli vrtlozi, naslage
prasine i emisije buke.

Dimjnak i sistem za mjerenje emisija

Dimnjak i sistem za mjerenje emisija sastoji se od dimnjaka i sistema za merenje emisija. Cisti dimni gas se
dovodi u atmosferu kroz dimnjak. Dimnjak je precnika oko 0,5 m i visine 27 m. Dimnjak je opremljen sa

merenjima emisija u cilju monitoringa vrijednosti emisija. Prema lokalnim pravilima, nepostoje ogranicenja za
visinu dimnjaka, ali tokom izrade Glavnog projekta, ovo ¢e biti ponovo provjereno.

Sistem za mjerenje emisija obezbeduje automatsko i neprekidno pracenje vrijednosti emisija tokom svih radnih
uslova PSKM-a.

Sistem za mjerenje emisija se nalazi unutar klimatizovanog i zagrijanog kontejnera ili unutar posebne prostorije.
Ukljucuje svu tehnicku opremu i medije koji su neophodni za kalibraciju, testiranje i rad sistema.

Mjerenja se obraduju i vrednuju pomocu sistema za kontinuirano praé¢enje emisija (CEMS). CEMS-kompijuter je
opremljen skladistenjem i arhivom podataka otpornim na neovlas¢eno koris¢enje, kao i ekranom i Stampacem.
Ima zvani¢no propisan interfejs sistema za daljinsko pracenje (nemacki: EFU) koji zahtjevaju nadleZni organi.

Monitoring emisija svih zagaduju¢ih materija ¢e se vrsiti u skladu sa nacionalnim zakonodavstvom.
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Za diskontinualna ili dodatna buduc¢a mjerenja ukljuceni su rezervni mjerni portovi. Sistem za mjerenje emisija
je opremljen napajanjem za hitne slucajeve.

Dimnjak se sastoji od samostojeceg i samonoseceg spoljasnjeg kanala otpornog na koroziju i unutrasnjeg kanala
za dimne gasove koji je nepropustan pod pritiskom. Opremljen je merdevinama i platformom za pregled
mjeranjana vrhu dimnjaka. Dimnjak je opremljen sistemom za odvod kondenzata i kisnice.

Sistem ostataka

Sistem ostataka se sastoji od najmanje slede¢ih komponenti:

operativni sistem vazduha, ukljucujuci

O prigusivac,

0 kompresori, i

O rezervoari za komprimovani vazduh;
sistem predajnika, ukljucujuci

O posuda za prikupljanje, i

0 odasiljacka posuda;
pneumatski transportni sistemi;

O transportne cijevi;

- silosi
O silos za nakon;
0 FGT silos

- punionica velikih vreca.

Pneumatski transportni sistem transportuje ostatke Cestica (pepeo i FGT ostatke) do silosa. Svi sistemi predajnika
¢e se sastojati od kombinacije posude za prikupljanje i posude za odasiljanje. Ostaci se sakupljaju u posudu za
sakupljanje. Ako se u sabirnoj posudi dostigne maksimalni nivo, ona se puni u predajnu posudu i pneumatski
transportuje u silos. Silosi su opremljeni kontrolom nivoa.

Silosi se nalaze van objekta i uredeni su i predvideni za istovar kamiona. Kapacitet je u svakom slu¢aju 30 m3,
Dodatno, silosi se mogu istovariti pomocu stanice za punjenje velikih vreca.

Svi silosi su napravljeni od gasootpornih ¢eli¢nih limova i otvora sa minimalnim uglom od 60° prema horizontali
i opremljeni su ru¢nim ventilima ispod. Cijeli sistem ostataka je opremljen grijanjem u tragovima i merenjima
temperature kako bi se obezbjedio transport bez problema. Grijanje u tragovima svake komponente moze se
kontrolisati nezavisno u zavisnosti od njene temperature.

Silos za pepeo je opremljen sistemom grejanja. Koristi se kada se pojave temperature oko tacke smrzavanja. FGT
silos je snabdijeven sistemom grejanja kako bi ostaci bili topli i kako bi se sprijecilo stvaranje grudvica zbog
hidroskopskog karaktera ostataka.

3.5 Pomoc¢ni objekti
Rashladni sistem
Rashladni sistem se sastoji od

- pumpe za rashladnu vodu,

- izmjenjivaca toplote rashladne vode,
- ekspanzioni rezervoar,

- kolektor i razvodnik rashladne vode,
- cijevna mreza.

Svrha rashladnog sistema je snabdijevanje rashladne vode za PSKM. Glavni potrosaci su

- sistem za suSenje mulja: kondenzacija izduvnih para;
- pe¢ sa fluidizovanim slojem: dovod mulja;
- sistem kotlova na termo ulje: hladnjak
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Topli povratni tok sakuplja se kolektorom rashladne vode i dalje prolazi do izmjenjivaca toplote rashladne vode.
U izmjenjivacu toplote rashladne vode, toplota se prenosi rashladnoj vodi os strane PPOV. Voda za hladenje ¢e
ve¢ biti filtrirana i dezinfekovana na izlazu iz postrojenja za tretman otpadnih voda. Kapacitet hladenja se
kontrolise protokom rashladne vode PPOV kroz izmenjivac toplote. Izlazna temperatura rashladne vode PPOV
je ogranicena na 30-31 °C. Zapreminski protok pumpi za rashladnu vodu se kontrolise da bi se odrzala
maksimalna povratna temperatura rashladne vode.

Rashladni sitem je projektovan da ispusta toplotnu snagu PSKM-a. U slucaju kvara susaca i predgrejaca vazduha,
npr. u slucaju zastoja, termicki kapacitet sistema termalnog ulja se mora isprazniti i obezbjediti maksimalnu
temperaturu termalnog ulja. Projektni slucaj za sistem termalnog ulja je MAKSLC. Pumpe rashladne vode su
projektovane kao najmanje dvije redundantne pumpe (n-1 kriterijum) i povezane su sa generatorom za hitno
napajanje.

Ekspanzioni rezervoar je opremljen sistemom za odrZavanje pritiska azota.
Sistem za loz ulje

Sistem za loz ulje se sastoji od rezervoara za loz ulje i pumpi. Loz ulje se koristi za pokretanje/pomo¢ni gorionik
i brizgaljke za gorivo spaljivanja u fluidizovanom sloju. Kao pomo¢no gorivo koristi se loz ulje i to uglavnom pri
startovanju. Kao pomoc¢no gorivo koristi se prvenstveno digestorni gas. Ali upotreba gasa iz digestora smanjuje
proizvodnju elektricne energije u CHP postrojenjima. Kao rezultat, potraznja za elektricnom energijom se
povecava, a pikovi potraznje mogu uzrokovati vece troskove. Upotreba ulja moze pomoc¢i da se smanje ovi pikovi
1 optimizuju operativni troskovi.

Rezervoar za gorivo namjenjen gore opisanom pustanju PSKM-a u rad bice instaliran u blizini postrojenja za

spaljivanje mulja. Ovaj rezervoar ¢e se takode koristiti za obezbjedivanje goriva za pokretanje anaerobnih
digestora za zagrijavanje digestora prije proizvodnje biogasa.

Rezervoar za loz ulje ¢e biti dovoljan za hladno pokretanje PPOV ukljucujué¢i PSKM bez digestora u funkciji i
stoga nema raspolozivog gasa za digestor. Pored toga, rezervoar ¢e takode imati dovoljnu zapreminu za Sest
nedelja rada sa prekidima sa nedeljnim mirovanjem. Ima kapacitet od naymanje 10.000 L.

Sistem za kontrolu vazduha

Sistem za kontrolu vazduha se sastoji od kompresora, suSaca vazduha i rezervoara za komprimovani vazduh.
Sistem generiSe vazduh za rad pneumatskih aktuatora.

Sistem radi automatski. Kompresori i susa¢ vazduha su projektovani sa redundansom (n-1 kriterijum). Susac
vazduha koristi tehnologiju adsorpcije za suSenje vazduha. Kontrolni vazduh koji proizvodi sistem kontrolnog
vazduha je vazduh klase 2 prema ISO 8573-1 sa pritiskom mirovanja od 6 - 7 barg u glavnim vazdusnim cijevima.

Kran za kotlovnicu
Kotlarnica ¢e biti opremljena kranom za kotlarnicu. Kran kotlarnice treba da bude u moguénosti da dohvati

- centrifuge (PTKM),
suSaca ukljucujuci rotor,

- ped,

kotao ukljucujuéi snopove.

Analiza

Sledece analize se moraju redovno obavljati 1 potrebna oprema za analizu i mjerenje treba da bude dostupna u
laboratoriji za PPOV:

- Suva masa / sadrzaj vode: Preostala koli¢ina suvog mulja nakon definisanog procesa susenja. Odreduje
se oduzimanjem sadrZaja vode.
- Gubitak/ostatak pri paljenju (organska/mineralna suva materija): Proporcija organske materije. Odreduje
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se sagorijevanjem osuSenog uzorka u peci za prigusenje na 550°C i 850°C.

Ova ispitivanja su neophodna za analizu kvaliteta mulja. Odredivanje gubitka pri paljenju pepela ¢e se takode
koristiti da bi se utvrdilo da li postoje dovoljni parametri sagorijevanja (potpuno sagorevanje) ili se jo§ uvek
nalaze organske komponente u pepelu.

3.6 Prikaz vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata

Za normalno funkcionisanje postrojenja za tretman otpadnih voda je neophodno napajanje sa gradske vodovodne
1 kanalizacione mreze.

Napajanje SPOV energijom se vrsi iz elektrodistributivne energetske mreze napojnim vodovima 10 kV do
MV/LV postrojenja koja ¢e biti postavljena u objektima 2 trafostanice.

Jedna trafostanica i DEA sa MV/LV postrojenjem nalazi¢e se u odvojenim djelovima MV/LV distributivne
zgrade, a druga trafostanica sa MV-LV postrojenjem ¢e biti u sklopu zgrade MCC4 Spaljivanje kanalizacionog
mulja (SSIP — Seavage Sludge Incineration Plant).

Tabela 2. Trafostanica TS-1

Instalisano Maks. Potreban
opterecenje sa jednovremeno kapacitet
Komponenta . . L.
pripravnim opterecenje transformatora
jedinicama (kW) (kW) (kVA)
MC.CI. PPQV Ulazni radovi i 666 441
preliminarni tretman
MCC2 PPOYV Bioloski tretman 1,310 1,024
MCC3 Tretman kanalizacionog
mulja (SSTP) 806 >16
Ukupno PPOV + SSTP 2,782 1,981 2 x 2500
Tabela 3. Trafostanica TS-2
Insta!lsa.no Maks. Potrel?an
opterecenje sa . kapacitet
Komponenta . . jednovremeno
pripravnim onterecenie transformatora
jedinicama (kW) | °P J (kVA)

MCC4 Spaljivanje kanalizacionog
mulja (SSIP - Sewage Sludge 652,40 535,40 2 x 800
Incineration Plant)

Prostorija trafostanice e biti projektovana u skladu sa uslovima lokalne elektroprivrede i u skladu sa standardima
VDE/IEC.

Predvida se ugradnja 2 DEA snaga po 800kVA. Agregati ¢e snabdijevati strujom kritiéne komponente
postrojenja, potrebne za odrzavanje PPOV u hidrauli¢nom radu tokom perioda ograni¢enog nestanka struje.
Kapacitet za hitne slu¢ajeve je prora¢unat na 1460 kW.

Tabela 4. Komponente

Komponenta Instalisano Maks. Potrebna
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optereCenje sa | jednovremeno
pripravaim opterecenje
jedinicama (KW)
(kW)

MCC1 PPOYV Ulazni radovi i preliminarni | 666.32 441.52

tretman

MCC2 PPOV Bioloski tretman 1,310.12 1,024.23

MCC3 Tretman kanalizacionog mulja | 806.55 516.57

(PTKM)

Ukupno PPOV + SSTP 2,782.99 1,982.32

MCC4 Spaljivanje kanalizacionog mulja | 652.40 510.40

(PSKM)

Ukupno VVTP+SSTP+SSIP 3,435.39 2,492.72

Ostali potroSaci 194.30 194.30

Sve ukupno 3,639.69 2,687.02

Tabela 5. Ukupna elektricna snaga
Pinst Pmaxradno Phitno Trafo 10/0,4kV Rezerva
(kW) (kW/kVA) (kW) (kVA) (%)
TS-1 2960 2159/2181 1370 2500 13
TS-2 669 528/533 89 800 33

Predvidene su paralelne trafostanice (2).

Predvideni su agregati za napajanje prioritetnih potrosaca u slucaju prekida u napajanju iz distributivne mreze:
DEA 2 x 800kVA. Minimalni kapacitet DEA je odabran za 59% pokrivenosti ukupno angazovane snage kako
bi se odrzao rad glavnih koraka procesa.

CCHP napajanje energijom je iz dvije (2) jedinice CHP po 400kW. Nominalni kapacitet samogenerisanog
napajanja energijom pomoc¢u CHP iznosice priblizno od 32 % na pocetku do 43% ukupne potroSnje energije
pri punom projektovanom kapacitetu PPOV.

Gvozde(II)Hlorid (FeCls) :

- Zbog sezonskih varijacija u opterec¢enju i temperaturi, efikasnost bioloskog uklanjanja fosfora mozda
nece biti dovoljna za postizanje standarda efluenta za ukupni fosfor. U takvim slucajevima dodatno
uklanjanje fosfora ¢e se posti¢i istovremenim hemijskim talozenjem. Tacke za doziranje taloznog
sredstva (FeCls) ¢e biti u distributivnoj komori uzvodno od primarnih taloznika i na rezervoarima za
aeraciju. Ocekivana dnevna potrosnja FeCls na dnevnom nivou za hemijsko taloZenje foasfora iznosi 5
265 kg/dan (predvideno je 4 rezervoara kapaciteta od po 28 m?).

- Za odsumporavanje biogasa, gvozde hlorid (FeCls) ¢e se dozirati u rezervoar za sakupljanje zgusnutog
sirovog mulja kako bi se obezbjedilo dovoljno jona gvozda da vezu vodonik-sulfid direktno u digestoru.
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Doziranje taloznog sredstva treba da bude projektovano za prosjecnu dnevnu proizvodnju digestorskog
gasa i za dovoljno smanjenje vodonik-sulfida da bi se zadovoljili zahtjevi KTE jedinica. Ocekivana
dnevna potrosnja FeCl; na dnevnom nivou za odsumporavanje biogasa iznosi 64 kg/dan (predviden je
jedan rezervoar kapaciteta 5 m?).

Termalno ulje na bazi minerala ¢e se koristiti u sistemu kotlova na termalno ulje.

Loz ulje (bi¢e skladisteno u rezervoaru loz ulja i namenjeno je za Postrojenje za spaljivanje kanalizacionog mulja
1 za pokretanje digestora mulja (pocetno zagrijevanje prije proizvodnje biogasa).

Natrijum bikarbonat (natrijum hidrogenkarbonat, NaHCO3) — u daljem tekstu bikarbonat — koristi¢e se kao
reaktant za proces odsumporavanja. Postoje dvije vrste bikarbonata, oba se mogu koristiti u PSKM-u:

= sitnozrnati bikarbonat sa <20 pm;

= krupnozrni bikarbonat, u ovom slucaju ¢e se koristiti mlin za mljevenje zrna;

= na lokalnom trzi$tu se mogu naci obje vrste natrijum bikarbonata. Poslodavac ¢e odluditi
kojoj ¢e dati prednost.

Aktivni ugalj (AC) se koristi u tretmanu dimnih gasova kao adsorbent za isparljive teske metale (posebno zivu)
1 organske zagadivace.
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3.7 Prikaz vrste i koli¢ina ispuStenih gasova, otpadne vode i drugih ¢vrstih, tec¢nih i
gasovitih otpadnih materija

1. U toku izgradnje

U toku izgradnje SPOV ¢e se izvoditi zemljani radovi, te ¢e samim tim do¢i do emisije zagadujucih materija
u vazduh, usled rada gradevinskih masina. U fazi iskopa zemlje i prilikom pripreme zemljista za betonske
i asfaltne radove angazovace se gradevinske masine: bageri, utovarne lopate i kamioni za odvoz otkopanog
materijala, te automikseri za beton. Kao pogonsko gorivo, nabrojane masine koriste dizel gorivo, a njegova
potrodnja je 0,2 kg/kWh.

Prosjecne vrednosti izduvnih gasova iz teskih vozila na dizel pogon se u literaturi daju razlicito, u zavisnosti
od primjenjenog modela (COPERT model, CORNAIR metodologija...), a mi smo u ovom slucaju prikazali
EPA koeficijente (US EPA, 2008). U tabeli ispod su dati podaci o emisiji polutanata na 1000 litara/goriva
koje sagori prilikom rada gradevinske mehanizacije.

Tabela 6. Ustaljene kolicine emisije Stetnih polutanata gradevinskih masina

Tip CcO NOx CO2 VOC;
opreme mg/nm’ | mg/nm* | mg/nm? | mg/nm?
Buldozer | 14,73 34,29 3,74 1,58
Kamion 14,73 34,29 3,73 1,58
Utovariva¢ | 11,79 38,5 3,74 5,17

Bager 10,16 30,99 3,7 1,7

Grejder 6,55 30,41 3,73 1,53

Prilikom iskopa ¢e se vrSiti vlaZenje iskopane zemlje, u cilju sprje¢avanja emisije praSine. Maksimalno
emitovan nivo buke koji se moze ocekivati na gradilistu iznosi oko 100 dB. U toku izvodenja projekta na
lokaciji e biti prisutna pojava vibracija uslijed rada gradevinskih masina i kretanja kamiona.

2. U toku funkcionisanja

e Nazivni kapacitet postrojenja za tretman otpadnih voda je sledeci:
0 2023.god: maksimalni kapacitet po kisnom vremenu 122,400 m’/d;
0 2035. god: maksimalni kapacitet po kiSnom vremenu 135,840 m’/d;
O 2045. god: maksimalni kapacitet po kiSnom vremenu 129,600 m’/d.

e Nagzivni kapacitet prijema mulja iz septickih jama:
0 2023. god: maksimalni prijem 100 m’/h (prijem 7 dana sedmiéno, 8 h dnevno);
0 2035. god: maksimalni prijem 100 m’/h(prijem 7 dana sedmicno, 8 h dnevno);
0 2045. god: maksimalni prijem 100 m’/h(prijem 7 dana sedmicno, 8 h dnevno).

Tretirane otpadne vode ¢e nakon tretmana na SPOV kvalitetom zadovoljavati zahtjeve za ispust u rijeku
Moracu. Obzirom da komunalne otpadne vode grada Podgorice trenutno predstavljaju jedan od klju¢nih
zagadivaca rijeke Morace, benefiti izgradnje novog SPOV su i viSe nego ocCigledni. Sa pravom je za
oc¢ekivati da ¢e se izgradnjom SPOV za grad Podgoricu kvalitet vode u rijeci Moraci znatno poboljsati.

e Projektom je predvideno da se cjelokupna koli¢ina ocjednih voda koje se produkuju na
postrojenju (nus proizvod) vraaju na poCetak procesa (povratne vode se vracaju u pumpnu stanicu,
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otpadne vode sa disk filtera u jedinicu za skladiStenje, supernatant, vode za pranje, sanitarne vode,
vode iz hladnjaka, jedinice za skladiStenje i namjesavaje hemikalija...). Ove koli¢ine otpadnih voda
su zanemarljivo male u odnosu na kapacitet samog postrojenja, ali se svakako moraju pod
nadzorom postupno upustati na pocetak procesa. Prilikom povremenog upustanja prikupljenih voda
na pocetak procesa pratic¢e se kljucni parametri od strane zaposlenih, te na taj nacin nema uticaja
na kontinualan rad SPOV postrojenja.

DrenaZne vode: Atmosferske drenazne vode sa spoljnih povrsina (krovovi, trotoar) ¢e se odvoditi u sistem
za odvodnju atmosferskih voda SPOV. Predvidena su tri odvoda za uklanjanje pijeska/ulja kapaciteta: 66
1/s,294 I/s 1 113 Us. Sistem za odvodenje zagadenih atmosferskih voda je projektovan, gradice se i odrzavati
sa uzimanjem u obzir razrjedenje voda ili kapacitet u odnosu na protok tokom suvog perioda ili utvrdivanje
odredenog prihvatljivog broja prelivanja tokom godine, u zavisnosti od prihvatnih moguénosti rijeke
Morace.

e Kanalizacioni mulj

Tabela 7. Protok preciséene vode na izlazu UV jedinice (20 °C)

2023 2035 2045
Naziv Jedinica | Prosjek Max. Vr$no Prosjek | Prosjek Max.
Vrdni protok po m*h 2,222 2,251 2,235 2.603 3.066 3.095
suvom vremenu m’/d 53.318 54.015 53.638 62.467 73.579 74.279
Protok kisnom m*h 1.523 1.539 1.526 1.750 2.057 2.073
vremenu m’/d 34.553 36.935 36.619 41989 49364 49.748
Tabela 8. Kolicina proizvedenog biogasa (20 °C)
2023 2035 2045
Naziv Jedinica | Prosjek Max. Vr$no Prosjek | Prosjek Max.
Koli¢ina
proizvedenog m?3/dan 3.962 3.991 5.100 5.321 6.568 6.597
biogasa
Tabela 9. Projektovane kolicine mulja
2023 2035 2045
Naziv Jedinica | Prosjek Max. Vr$no Prosjek | Prosjek Max.
Godi$nja proizvodnja
mulja (suve Cvrste tos /'y 2,675 2,695 3,443 3,592 4,434 4,453
materije)
Dnevna proizvodnja
mulja (suve cvrste kgps / d 7,328 7,383 9,433 9,842 12,148 12,201
materije)




Tabela 10. Godisnja produkovana kolic¢ina pepela i FGT ostatka

Jedinica MIINLC DLC MAXLC

Godisnja
koli¢ina kg/god 1.561.032 | 1.977.307 | 2.046.686
pepela

Kapacitet

: m? 30
silosa

Maks.
preotstali
pepeo u
dimnjaku
FGT
proizvodnja

ostatka
MAXLC

kg/h 0.006 0.008 0.008

kg/h 64,4

Koncentracija
pepelau
izlazu iz

dimnjaka na

maksimalnoj
projektnoj
vrijednosti
SO21 HCI

mg/Nm’ 2.0 2.0 2.1

Tabela 11. Projektovane kolicine otpada

Naziv Jedinica 2023 2035 2045

Koli¢ina otpada sa
resSetki za prihvat m*/d 0.2 0.2 0.3
mulja

Koli¢ina otpada sa
grube resetke m’/d 39 4.1 5.0

Dnevna koli¢ina
ispranog pijeska sa
tretmana otpadnih kg/d 4.665,7 5.252,1 6.216,7

voda — bez organske
materije

Mulj ¢e se tretirati na postrojenju za spaljivanje mulja gde e se kao finalni otpad produkovati pepeo. Pepeo
¢e se po vaze¢im zakonskim regulativama transponovati i deponovati na zakonom predvideno zbrinjavanje.
Takode, tokom tretmana otpadnih voda ¢e se izdvajati i ,,primarni otpad* (otpad sa grubih i finih resetki...)
koji ¢e se skladistiti u predvidenim kontejnerima i zbrinjavati. Dalje upravljanje sa kanalizacionim muljem
mora biti u saglasnosti sa Zakonom o upravljanju otpadom (“Sluzbeni list Crne Gore”, br. 34/2024).
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o Glavniizvori neprijatnih mirisa ¢e biti sakupljeni ili ekstrahovani, a ne€isti vazduh ¢e se mehanicki
prenositi u postrojenje za kontrolu neprijatnih mirisa preko sistema za prinudnu ventilaciju
vazduha. Izvuéeni vazduh neprijatnog mirisa ¢e se tretirati vlaznim biofilterom sa humusom kao
filter medijumom. Kako bi se izbjegle duge trase cjevovoda u postrojenju, projektovace se dvije
jedinice za tretman neprijatnih mirisa. Svaka jedinica za tretiranje neprijatnih mirisa ¢e tretirati
mirise ekstrahovane iz relevantnih jedinica SPOV.

o Sistem digestorskog gasa Ce se sastojati od usisnog i prikljucnog cjevovoda od digestora do svih
aparata i potrosaca. Za preciS¢avanje, biogas proizveden u anaerobnim digestorima bice preraden
u §ljun¢anom i kerami¢kom filteru. Sljunéani filter ¢e ukloniti grube Gestice poput mulja i pjene, a
naknadni keramicki filter ¢e ukloniti ultrafine Cestice i vlagu iz biogasa.
Sistem cjevovoda za gas Ce se sastojati od cijevi za odvod gasa koje vode od gasne kupole na glavi
digestora u zasebnu prostoriju za filtriranje gasa gde ¢e biti obezbjedeni fini filteri od $ljunka i
keramike za grubo i fino preci§¢avanje i odvlazivanje digestora gasa. Gasni sistem ¢e se dalje
sastojati od priklju¢nog cjevovoda do rezervoara za gas i eko baklji gasa, kao i do KTE jedinica i
kotlarnice. Gasni sistem je projektovan kao sistem niskog pritiska za radni pritisak
<40 mbar.

Za odrzavanje pritiska od priblizno 30 — 40 mbar u gasnom sistemu u zavisnosti od zahtjeva za
jedinice bi¢e obezbjedena najmanje 2 + 1 kompresora.

Tabela 12. Sistem digestora gasa

Stavka Velic¢ina
Ukupno maksimalno optere¢enje mulja 19,631 kg/dan
Ukupan maksimalni VSS ulaz 14,069 kg/dan
VSS stopa degradacije 51%
Maks. Degradirani VSS iznos 7,171 kg/dan
STOPA proizvodnje biogasa 0.92 m’/kg.oDSred
Sadrzaj metana u biogasu 60-65 %
H,S sadrzaj biogasa 0-0.2 %
Maksimalni dnevni protok biogasa 6,597 m*/dan
Maksimalni satni protok biogasa 275 m*h

Kombinovana toplotno energetska jedinica (KTE) ukljucuje hitni sistem hladenja i kotao za dogrijavanje.
Hitni hladnjak ¢e se koristiti u slu¢aju da nema potrebe za toplotom iz digestora ili drugih potrosaca toplote.
Kotao za dogrijavanje ¢e se koristiti u situacijama kada proizvedeni biogas nije dovoljan za zadovoljavajuce
zagrevanje digestora ili za pokretanje digestora, a opciono i za grijanje odabranih objekata u postrojenju za
preciscavanje otpadnih voda. Kotao za dogrijavanje ¢e biti pogodan za dvostruko gorivo (biogas/loz ulje) i
proizvodnju tople vode od 90 °C pri nominalnom kapacitetu. Kombinovane toplotne i energetske jedinice
¢e se napajati iz rezervoara za biogas niskog pritiska. Za odrzavanje pritiska od priblizno 30-40 mbar u
gasnom sistemu biCe obezbedeni kompresori za biogas u koli¢ini 2+1. Nakon izgradnje i1 pustanja
postrojenja u rad potrebno je najpre obaviti prvo mjerenje i to nakon postizanja ustaljenog rada stacionarnog
izvora, a najkasnije dvanaest mjeseci od dana pustanja u rad. Prvo mjerenje emisija zagadujuéih materija
vr$i se u skladu sa posebnim propisom. Prvo mjerenje obezbeduje operater i Izvjestaj o prvom mjerenju
dostavlja organu uprave nadleZznom za poslove zastite zivotne sredine u roku od 30 dana od dana izvrSenog
mjerenja. Nakon pojedinacnog merenja ¢e ucestalost mjerenja emisija iz stacionarnih izvora biti utvrdena
na osnovu odnosa emitovanog masenog protoka i grani¢énog masenog protoka:

- ukoliko je odnos izmedu emitovanog i grani¢nog masenog protoka < 1, vr§e se povremena mjerenja,
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najmanje jednom u pet godina;
- ukoliko je emitovani maseni protok jedan do dva puta veéi od grani¢nog masenog protoka vrSe se
povremena mjerenja najmanje jednom u tri godine;
- ukoliko je emitovani maseni protok dva do pet puta veéi od grani¢nog masenog protoka vrse se povremena
mjerenja, najmanje jednom godisnje;
- ukoliko je emitovani maseni protok vise od pet puta veéi od grani¢nog masenog protoka vrsi se
kontinualno mjerenje.

Tabela 13. KTE jedinica

Stavka Velic¢ina
Maksimalna proizvodnja biogasa 6,597 m3/dan
Minimalna proizvodnja biogasa 3,962 m3/dan
Toplotna vrijednost biogasa 5,570 kcal/m?
23,320 kJoul/m?
Broj KTE jedinica 2 no
Elektri¢na efikasnost gasnog motora 38 %
Termicka efikasnost gasnog motora 42 %
Izabrani kapacitet CHP jedinice 400 kW

e Na postrojenju za spaljivanje mulja potencijalni zagadivaci su:

0 Termalno ulje na bazi minerala koje se koristi u sistemu kotlova na termalno ulje

0 Loz ulje (skladisti se u rezervoaru loz ulja namenjeno je za Postrojenje za spaljivanje
kanalizacionog mulja i za pokretanje digestora mulja (pocetno zagrijevanje prije
proizvodnje biogasa)

0 Gas digestora (pomoc¢no gorivo koje se proizvodi u postrojenju za tretman kanalizacionog
mulja)

0 Letedi pepeo (proizveden spaljivanjem u fluidizovanom sloju prenosi se dimnim gasom i
uglavnom se sakuplja u elektrostatickom filteru (ESP). Pepeo je netoksic¢an i inertan i moze
se koristiti za obnavljanje fosfora u buduénosti

O Ostaci FGT sadrZe produkte reakcije suvog ¢iS¢enja dimnih gasova koriS¢enjem natrijum
bikarbonata za odsumporavanje. Glavni proizvod sadrzan u ostacima FGT je natrijum
sulfit. Dalje, sadrzi neizreagovani bikarbonat i lete¢i pepeo, kao i aktivni ugalj koji se
koristi za odvajanje teskih metala

0 Moguce je povremeno da i materijal iz humusnih filtera treba prazniti i deponovati u
skladu sa propisima

0 Natrijum bikarbonat (natrijum hidrogenkarbonat, NaHCO3) — u daljem tekstu bikarbonat
— koristi se kao reaktant za proces odsumporavanja. Postoje dvije vrste bikarbonata, oba se
mogu koristiti u PSKM-u:

» sitnozrnati bikarbonat sa <20 pm;

= krupnozrni bikarbonat, u ovom slucaju ¢e se koristiti mlin za mljevenje zrna;

* na lokalnom trziStu se mogu naci obje vrste natrijum bikarbonata, Poslodavac ¢e
odluciti kojoj ¢e dati prednost.

0 Aktivni ugalj (AC) se koristi u tretmanu dimnih gasova kao adsorbent za isparljive teske
metale (posebno Zivu) i organske zagadivace

0 Ostaje moguénost ugradnje sistema selektivne nekataliticke redukeije ukoliko bude bilo
potrebe (ostavljen je prostor za koplja, manipulisanje ureom itd...), gde bi se kao medijum
koristila urea
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0 Polimeri ¢e se koristiti za kondicioniranje mulja (centrifuga). Hemikalija se moze
dopremati u praskastom ili vodenom rastvoru. Ono §to je karakteristicno za polimere jeste
da su sluzavi, odnosno mora se vodiiti racuna o klizanju (radnici prilikom razblazivanja
hemikalijom)

O Izduvni vazduh - Tokom rada spaljivanja u fluidizovanom sloju, izduvni vazduh iz
bunkera se dovodi u pe¢ kao vazduh za sagorevanje. U slu¢aju mirovanja, vazduh se Cisti
prije ispustanja u okolinu.

3.8 Prikaz tehnologije tretiranja

Kanalizacioni mulj koji se proizvodi pre€i§¢avanjem otpadnih voda i izvlaci iz primarnih i finalnih
taloznika, tretirati ¢e se u anaerobnim digestorima zarad razlaganja organskih materija i proizvodnje
biogasa. Biogas ¢e se koristiti u postrojenju za proizvodnju toplotne i elektri¢ne energije upotrebom opreme
za proizvodnju toplotne i elektri¢ne energije (CHP). Preostala koli¢ina mulja ¢e se dehidratisati, susiti i
zatim spaljivati u postrojenju za spaljivanje mulja.

Mulj ¢e se tretirati na postrojenju za spaljivanje mulja gde ¢e se kao finalni otpad produkovati pepeo. Pepeo
¢e se po vaze¢im zakonskim regulativama transponovati i deponovati u skladu sa vaze¢im zakonskim
regulativama za zbrinjavanje otpada. Takode, tokom tretmana otpadnih voda ¢e se izdvajati i ,,primarni
otpad” (otpad sa grubih i finih resetki...) koji ¢e se skladistiti u predvidenim kontejnerima i zbrinjavati.

4 lIzvjeStaj o postojeCem stanju Zivotne sredine
4.1 Naseljenost i koncentracija stanovniStva

Broj stanovnika na podru¢ju Grada Podgorice prema Popisu stanovnistva iz 2011. godine iznosi 185.937.
Najbliza naselja budu¢em SPOV su sela Srpska i Botun. Botun je prema Popisu iz 2011. godine naseljavalo
696 stanovnika, u ukupno 180 domacinstava, dok je Srpsku naseljavalo 886 stanovnika u 252 domacinstva.
Parcela za novo SPOV se nalazi 696 m od najbliZze stambene kuce.

4.2 Floraifauna

Razvoj raznovrsnog biljnog i Zivotinjskog sveta na podru¢ju Podgorice uslovljen je geografskim
polozajem, kao i geolosko-geomorfoloskim i klimatskim karakteristikama. Lokacija projekta predstavlja
neuredenu livadu. Prikaz stanja flore i faune uzeg i Sireg okruzenja lokacije projekta je opisan u okviru
poglavlja 2. Shodno lokaciji projekta, uvidom u stanje flore i faune na predmetnim parcelama, te
sagledavajuci lokalni plan zaStite Zivotne sredine Podgorica za period 2015-2019. godine (Glavni grad
Podgorica, novembar 2014.), Izvjestaj o strateSkoj procjeni uticaja Prostorno urbanistickog plana
Glavnog grada (februar 2014. god.), moze se zakljuciti da je na Sirem podruc¢ju u odnosu na projektnu
lokaciju za ocekivati prisustvo zasticenih biljnih i Zivotinjskih vrsta.

4.3 Kbvalitet zemljista

Najrelevantniji dostupni geotehnicki podaci za lokaciju planiranog SPOV u blizini KAP nalaze se u
sljedeca dva izvora podataka:

- Geotehnicki elaborat - Knjiga V (2013), pripremljen za projektovanje i izgradnju glavnog
kanalizacionog kolektora. Rezultati geotehnickog istrazivanja prikazani su u daljem tekstu;

- DUP “Industrijska zona - KAP” (2008), koji predvida izgradnju opstinskog SPOV na
pripadajuc¢im parcelama.

Teren KAP-a, gdje se planira i izgradnja novog SPOV, pripada Zetskoj ravnici. Navedeni prostor nalazi na
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koti tla sa elevacijom od oko 33 do 20 mnv, sa nagibom od sjevera ka jugu i visinskom razlikom od 13 m
duz 2,5 km. Prostor KAP-a okruzuju tri brda, Zmijan na 51,5 mnv, Dajbabska Gora sjeverno na 159 mnv i
Srpska Gora juzno na 97 mnv.

Teren karakteriSe kredasti krecnjak koji je razdijeljen u veliki broj interfacijalnih povrsSina kroz prsline
(pukotine, fisure, otvorene pukotine) koje su nastale geotektonskim naprezanjima. Pored toga, ove stijene
su tokom paleogenskog i neogenskog perioda i kvartara bile izloZene karstifikaciji, sve Sirim prekidima
stijenske mase u kavernama razli¢itih dimenzija i uruSavanju prostora. Sve to ¢ini da padine masivnih
kre¢njackih stijena kvartarskih (glacio-fluvijalnih) zrnastih sedimenata i brda koja se izdizu kroz ove
sedimente (Dajbabska Gora, Zmijan i Srpska Gora) iznad ravnicarskih terena budu veoma porozne. Ova
poroznost ¢ini krecnjacke terene veoma propustljivim. Imaju funkciju hidrogeoloskih kolektora i rezervoara
za slobodne podzemne vode.

Kvartarske glacio-fluvijalne zrnaste sedimente (koji ¢ine krecnjacka brda na padinama ravnicarskih terena)
karakteri$e intergranularna poroznost $to Cini terene veoma vodopropusnim sa koeficijentom filtracije od
1 x 100 cm/s do 1 x 10 cm/s. Debljina ovih zrnastih sedimenata doseZe i 70 m. Padavine (kiSa i rijetko
snijeg) poniru skoro na istom mjestu na kojem i padnu na tlo napajaju¢i na taj nacin zbijene izdani, a u
nizim horizontima i karstne razbijene izdani. Ovaj izdan se napaja ¢ak i vodama iz rijeke Morace, koja
dodiruje teren KAP-a sa zapada. Zbijeni izdan prema jugoistoku usmjerava tok rijeke Morace, i polako
skre¢e prema jugu u ravnici istocno od Jadranske magistrale. Juzno od Dajbabske Gore nivo podzemne
vode je na dubini od oko 20 m, unutar KAP-a na oko 15 m a juzno od Srpske Gore na oko 10 m.

Teren u okolini KAP-a sastoji se od pijeska, Sljunka i oblutaka i povremeno proslojaka gline. Ovi
sedimenti su dobro sortirani, dobro slegnuti i manje ili viSe naknadno vezani karbonantnim vezivom
¢ineci veca sociva i proslojke konglomerata. Tlo koje se sastoji od ovih sedimenata je nosivosti do 5

2 . . . . . - . oo -
kg/cm . Sastav i vezivnost ovih sedimenata i gotovo ravnog terena sa odsustvom povr$inskih tokova ¢ini
teren stabilnim.

Geotehnickim elaboratom (2013.) je obuhvacen prostor duz trase planiranog glavnog kanalizacionog
kolektora do lokacije SPOV u blizini KAP-a, kako je prikazano na Geoloskoj karti na slici dolje
(shodno Osnovnoj geoloskoj karti lista “Titograd”, 1:100000).

Normeins | pretpostavijens geclo ks granica

= Rasjed. uwiden | pretpostal

A» Elementi paca sioja, statist ¢

Tecasnl odsek

______

______
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Slika 22. Geoloska karta (1:50 000) Sireg podrucja u blizini lokacije planiranog SPOV

Elaboratom su ispitivani inzenjersko-geoloski profili na Cetiri istrazne buSotine (vidjeti kartu dolje), od
kojih se jedna nalazi odmah pored KAP-a i planiranog SPOV (B-4).

INZENJERSKOGEOLOSKA KARTA TERENA SA
—-Z POLCZAJEM IZVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA
Razmera 1: 12 5C0
3 =9 Ad s v —, 3
| / ©

Slika 23. Ispitane istrazne busotine i lokacija planiranog SPOV

Uzorak u istraznoj buSotini B-4 uzet je sa dubine 9,7 do 10 m. Utvrdene su sljede¢egeomehanicke
karakteristike:

jedini¢na tezina u zasi¢enom stanju, Y's (kN/m?): 26,9
jedini¢na tezina u vlaznom stanju, Y (kN/m%): 23,6
jedini¢na tezina u suvom stanju, Y'd (kN/m?): 21,7
sadrzaj vlage, o (%): 8,9
granulometrija (%):
- >60 mm
- 60—-2mm /66 %
- 2-0,06 mm /16 %

0,06 — 0,002 mm /11 %

Sa inzenjersko-geoloskog stanovista, teren se sastoji od nevezanih $ljunkova i pjeskova sa slojevima i
proslojcima konglomerata. Oni imaju medijume dobrih geotehnickih karakteristika.

Inzenjersko-geoloski profil terena za Profil 3-3 (profil koji je relevantan za lokaciju SPOV )prikazan
je na sljedecoj slici.
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Slika 25. Teren na lokaciji SPOV

Procjena kontaminacije iz Kombinata aluminijuma Podgorica

Analize zemljista su radene 2017 godine, i ispitivanja su ponovljena 2019. godine pri ¢emu je konstatovano
sledece:

Na sjevernom delu lokacije se nalazi ¢vrsti otpad odstranjen na gomilama koji se redovno izravnjava i
disribuira po celom podrucju. Takode, identifikovana su lezista boksita u sjevernom dijelu lokacije.

Fluor

Raspodjela fluora u povrsinskim slojevima potvrduje uticaj taloga sljake i zida iz pe¢i koji su vidljivi na
povrsini u sjeveroisto¢nom dijelu parcele. UopSteno, povecana koncentracija na preostalim podrucjima
moze biti posljedica prenoSenja tih materijala na jug, ali isto tako i usljed blizine fabrike aluminijuma.

Najvece koncentracije fluora na sjeveroistoku prelaze granicu italijanskih standarda za industrijsku zonu
na cjelokupno preostalo gradiliste pod granicnom vrijednos¢u. Hemijska analiza iz tla pokazuje da je fluor
koji se nalazi u tlu blizu povrsine visoko eluibilan.

PAH

Na busotini 3 koja se nalazi neposredno pored KAP-ovog skladiSta rezervoara za ulje. detektovana je
maksimalna koncentracija. Znatno povecana koncentracija PAH-a u buSotini 3 u 2017. godini moze se
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povezati sa ulaskom zagadivac¢a na ovom mjestu.

Maksimalna koncentracija je premasivala granicu italijanskog standarda za industrijske povrsine, ali se
ocjenjuje kao izuzetak. Koncentracije u gradevinskom podru¢ju odgovaraju ograni¢enju za stambene
prostore italijanskog standarda. Ovdje se ne mogu ocekivati ogranienja upotrebe iskopanog tla usled
preovladujucih koncentracija PAH-a koje se mogu ocekivati. Stoga, na projektnoj lokaciji predvidenoj za
gradenje nije neophodno vrsiti remedijaciju zemljista, dok se na kontaminiranom dijelu nece vrSiti
gradevinske aktivnosti (slika 18).

TPH/PCB

Raspodjela TPH-a u povsinskim slojevima sa maksimalnom koncentracijom neposredno pored skladista
ulja opet pokazuje uticaj susjednog industrijskog postrojenja.Drugi izvor ulaska za TPH se oCigledno nalazi
na sjeveru, blizu puta.

Ispitivanja iz 2017. su otkirla da su i povrsinski slojevi u sjevernom djelu bili izuzetno optereceni TPH-om.
Pregled iz 2019. sa dvije nove busSotine u sjevernom dijelu nije mogao da potvrdi rezultate iz 2017. Usljed
¢injenice a su u 2017. godini pronadene visoke koncentracije u nekoliko rupa, moze se predpostaviti da se
zagadenje dubljeg tla od TPH u sjevenom dijelu dogodilo.

Maksimalne koncentracije u dubljim slojevima tla ne prelaze interventnu vrijednost holandskih standarda
kvaliteta tla. Koncentracije blizu povrsine su u skladu sa ograni¢enjem za industrijske povrSine prema
italijanskom standardu. Koncentracije u gradevinskoj oblasti su u skladu sa ograni¢enjem za stambene
prostore italijanskog standarda. Na gradevinskom podruc¢ju ne treba ocekivati ograni¢enja za recikliranje
iskopanog tla zbog koncentracije TPH-a.

Prema dostupnim rezultatima, ne postoji kontaminacija dubljeg sloja zemlje PCB-om.
4.4 Vode

Povrsinske vode - mreza stanica za kvalitet povrSinskih voda u 2022.godini, obuhvatila je 22 vodotoka sa
34 mjerna mjesta, 3 prirodna jezera sa 6 mjernih mjesta, 5 vjestackih jezera sa 5 mjesta, 5 mjeSovitih voda
sa 5 mjernih mjesta, i obalno more sa 5 mjesta, a koje se obraduje u okviru tematske cjeline vezano za more.

Monitoring povrSinskih voda, u skladu sa ODV treba da obuhvati:

- bioloski monitoring, koji treba da pokrije 5 elemenata bioloskog kvaliteta: fitoplankton, fitobentos,
makrofite, fauna bentickih beski¢menjaka i ribe,

- monitoring opstih fizicko-hemijskih parametara, koji prate bioloski monitoring (analiza osnovnih
parametara kvaliteta vode kao S$to su: pH vrijednost, temperatura, nivo kiseonika, alkalitet, salinitet i
nutrijenti),

- monitoring specifiénih zagadujuc¢ih supstanci,

- monitoring hidromorfoloskih elemenata koji prate bioloski monitoring: koli¢ine i dinamika protoka
vode, povezanost sa podzemnim vodama, rijecni kontinuitet, varijacija Sirine i dubine rijeke, struktura i
sediment dna rijeke, struktura obalnog pojasa i sl.,

- hemijski monitoring, treba da obuhvati analizu 45 prioritetnih supstanci.

Ispitivanje kvaliteta povrsinskih voda u Crnoj Gori u 2022. godini, realizovano je u: 4 serije mjerenja za
osnovne fizi¢ko-hemijske parametre, u periodu januar-decembar i obuhvaéena su sva godiSnja doba.
Vrijeme uzorkovanja i analiza u 2022 g. obuhvatao je period malih voda-kada je zagadenje voda najvece,
kao 1 njihovo koris¢enje, a takode i period vec¢ih vodostaja.

Ispitivanje za prioritne i zagadujuce supstance radeno je jednoj ili dvije serije mjerenja, 1 serija ispitivanja
uradena je za bioloska ispitivanja reprezentativna za karakteristi¢ni bioloski ciklus na obalama i u vodi za
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elemente: fitobentos, makrofite i makrozoobentos i 2 serije za bioloski elemenat fitoplankton.

Podzemne vode-mrezom stanica i programom rada obuhvacene su podzemne vode: izdani i kopani bunari,
busotine-stare i nove, koji se koriste od strane vodovodnih preduzeca ili ¢e se koristiti za eksploataciju vode
za pice, kao i bunari koji se nalaze u ranjivom podruc¢ju. Mrezu mjernih mjesta za ispitivanje ¢inilo je 48
mjernih mjesta. Uzorkovanje na prostoru Zetske ravnice-dio koji se smatra ranjivim podrucjima, vrSeno je
na 3 kopana bunara koji su u privatnom vlasnistvu i koji nijesu pijezometarske busotine

Pored postojece mreze u okviru projekta ,,Jacanje administrativnih kapaciteta za implementaciju Okvirne
direktive o vodama u Crnoj Gori®“, uspostavljena je mreze za monitoring podzemnih voda koja ¢e biti dio
buducéeg sistema monitoringa. Ucestalost monitoringa u pogledu nadzornog monitoringa treba da bude
najmanje 2 puta godiSnje (proljece i jesen, odnosno tokom visokog i niskog nivoa vode), a ukljuceni
parametri pra¢enja: temperatura, sadrzaj kiseonika, pH vrijednost, elektroprovodljivost, nitrati, amonijak i
fosfati.

Podzemne vode su ispitivane tokom 2022. godine, u 2 serije, u karakteristi¢nim hidroloskim uslovima-niski
1 visoki nivo vode.

Kvalitet rijeke Morace duz toka

Kvalitet vode rijeke Morace odgovara klasi A1l prije Podgorice, a nakon Podgorice kvalitet vode zna¢ajno
opada. Razlog jeste, izmedu ostalog, ispustanje otpadnih voda iz SPOV -a, kao i dotok zagadene vode iz
rijeke Zete (uS¢e Zete u Moracu u Podgorici, u blizini gradske plaze). Najvece zagadenje Morace je
zabiljezeno ispod usc¢a Cijevne, nizvodno od postojeceg SPOV. Ispitivani paramteri kvaliteta vode za BPKs,
amonijum-fosfate, nitrite i fekalne koliforme su u proteklom periodu stalno bile iznad parametara za kvalitet
vode klase A2 i ¢ak klase A3.
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Slika 26. BPK;s u rijeci Moraci (mg O./l)
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Slika 27. Sadrzaj ortofosfata(fosfata) u rijeci Moraci (mg/l)
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Slika 28. Sadrzaj nitrata u rijeci Moraci (mg/l)
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Prema poslednjim dostupnim podacima (2014-2016. godina) u rijeci Moraci je bilo prisutno i koliforma,
$to se vezuje sa fekalnim vodama koje dospevaju u nju. Na sljede¢im dijagramima se moze vidjeti da
koncentracija fekalnih i ukupnih koliforma opada priblizno za faktor 100 izmedu tacke ispustanja u
Podgorici (Gradski kolektor) i us¢a rijeke Morace u Skadarsko jezero na Vranjini. Na ovoj drugoj lokaciji,
voda pokazuje brojnost koliforma u istom rasponu kao i na sredi$tu jezera, gdje uzorci uzeti u istom periodu
pokazuju brojnost na 100 ml koje se kre¢u od 0 do 32 za fekalne koliforme i od 1 do 315 za ukupne
koliforme. Oko 10 km dalje od tacke uzorkovanja na Gradskom kolektoru, brojnost fekalnih koliforma je
ve¢ ispod grani¢ne vrijednosti za kvalitet vode u klasi A2 (tj. 2.000 FC/100 ml). Pretpostavlja se da do
opadanja koliforma duz toka dolazi zbog asimilativnog kapaciteta rijeke i zbog razblazivanja.
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Slika 29. Kretanje broja fekalnih koliforma duz rijeke Morace, izmedu Podgorice i Skadarskog jezera na Vranjini

Tabela 14. Brojnost fekalnih koliforma /100 ml vode u uzorcima uzetim duz Morace (devet mjerenja u periodu
2014-2016 na svakoj tacki uzorkovanja)

Tatka uzorkovania Udaljenost| Srednja |Aritmeticka| Min. Maks.
: [km] |vrijednost| sredina |vrijednost| vrijednost
Moraca, gradska plaza (Podgorica) 0 46 75 13 274
Moraca, gradski kolektor (Podgorica) 3,2 1.830 3.948 640 21.250
Moraca u Grbavcima 11,8 360 541 57 1.675
Moraca u Vukovcima 17,0 145 364 10 1.430
Skadarsko jezero na Vranjini 28,5 12 32 3 128
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Slika 30. Kretanje broja ukupnih koliforma duz rijeke Morace, izmedu Podgorice i Skadarskog jezera na Vranjini

Tabela 15. Brojnost ukupnih koliforma /100 ml vode u uzorcima uzetim duz Morace (devet mjerenja u periodu
2014-2016 na svakoj tacki uzorkovanja)

R Udaljenost| Srednja |Aritmeticka] Min. Maks.
(km) |vrijednost] sredina |vrijednost|vrijednost
Moraca, gradska plaza (Podgorica) 0 140 223 33 420
Moraca, gradski kolektor (Podgorica)] 3.2 6.250 8.965 920 31.500
Moraca u Grbavcima 11,8 1.056 2.615 180 13.650
Moraca u Vukovcima 17,0 740 1.638 24 9.450
Skadarsko jezero na Vranjini 28,5 85 123 12 315

Obzirom da se u blizini projektne lokacije ulivaju tretirane otpadne vode sa KAP-a u rijeku Moracu, vrsi
se redovan monitoring kvaliteta tretiranih voda. KAP angazuje laboratoriju CETI za ispitivanje uzorka vode
iz kanala otpadnih voda na sabirnom kanalu KAP-a. Tokom ispitivanja vr§enih tokom 2023. godine kvalitet
otpadne vode je zadovoljavao kriterijum za ispustanje u rijeku Moracu.

Ocjena kvaliteta vode za pice

Shodno Zakonu o obezbjedivanju zdravstveno ispravne vode za ljudsku upotrebu (,,SLlist CG*, br.80/17) i
Pravilniku o parametrima, provjeri usaglasenosti, metodama, nacinu, obimu analiza i sprovodenju
monitoring zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku upotrebu (,,S1.list CG*, br.64/18) u Crnoj Gori, kontrolu
zdravstvene ispravnosti i kvaliteta vode za pice, kao i sanitarno higijenskog stanja objekata za
vodosnabdijevanje vrSe zdravstvene ustanove. U 2022. godini ispitivanje vode za pice iz sistema za
vodosnabdijevanje vrieno je u: Institutu za javno zdravlje Cme Gore, Higijensko epidemioloskoj sluzbi
Doma zdravlja Bar, DOO Vodovod i kanalizacija Podgorica. Zdravstvene ustanove Institut za javno
zdravlje i laboratorije DZ Bar vrse redovna ispitivanja vode za pi¢e u Crnoj Gori. U skladu sa prethodno
navedenim propisima higijenska ispravnosti vode za pi¢e se kontroliSe kroz osnovna i periodi¢na
ispitivanja.
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Na osnovu rezultata ispitivanja higijenske ispravnosti vode za pic¢e moze se zakljuciti sledece:

U 2022.godini na teritoriji Crne Gore ukupno je ispitivano 23016 uzoraka voda za pice sa gradskih
vodovoda i drugih javnih objekata vodosnabdjevanja i to: 11712 mikrobioloski i 11304 fizicko i fizicko-
hemijski. Prema rezultatima mikrobioloskih ispitivanja 3,72 % ispitanih uzoraka hlorisanih voda nije
zadovoljilo propisane norme higijenske ispravnosti, najées¢e zbog povecanog ukupnog broja bakterija i
identifikacije koliformnih bakterija. Na osnovu rezultata fizicko-hemijskih ispitivanja 7,56 % ispitanih
uzoraka hlorisanih voda nije odgovaralo vaze¢im propisima. Najce$¢i uzrok neispravnosti bio je nedovoljna
koncetracija ili potpuno odsustvo rezidualnog hlora kao i pove¢ana mutnoca u periodu obilnijih padavina.

Podzemne vode

Mrezom stanica i programom rada obuhvacéene su podzemne vode: izdani i kopani bunari, buSotine - stare
i nove, koji se koriste od strane vodovodnih preduzeca ili ¢e se koristiti za eksploataciju vode za pice, kao
i bunari koji se nalaze u ranjivom podrucju. Ucestalost monitoringa u pogledu nadzornog monitoringa treba
da bude najmanje 2 puta godisnje (proljece i jesen, odnosno tokom visokog i niskog nivoa vode), a ukljuceni
parametri pra¢enja: temperatura, sadrzaj kiseonika, pH vrijednost, elektroprovodljivost, nitrati, amonijak i
fosfati.

Tokom 2022. godine, raden je monitoring 48 podzemnih voda: izvoriSta/izdani (14), kopanih bunara (8) i
novih busotina (23). Vode nekih od njih se koriste (8 bunara i 12 izvoriSta/izdani) ili su u planu da se koriste
za zahvatanje voda za ljudsku upotrebu.

1. Bolje sestre je nova busotina koja se nalazi pored izvorista Bolje sestre, a pripada GVTPV Karuc-Sinjac.
Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.clemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u 100%
odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status. Sto se ti¢e sadrzaja zagajuéih supstanci
koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tie
mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (681-770/100ml), fekalne (41-484/100ml) i zive
(105-189/ml). U prvom uzorkovanju voda je bila zu¢kaste boje i imala je prisutne suspendovane Cestice.

2. IzvoriSte Bolje Sestre nalazi se na obodu Velikog Blata, podruc¢je Podgorice i pripada GVTPV Karuc-
Sinjac. Vodu sa izvorista koristi Regionalni vodovod Crnogorskog Primorja. Voda je uzeta sa samog
izvori$ta i pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100%
odredenih parametara je pokazao je odli¢an kvalitet, tj. dobar status. Sto se ti¢e sadrzaja zagajucih supstanci
konc. su bile ispod LOQ (ng/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog
kvaliteta bilo je prisustvo koliformnih. bakterija (81-720/100ml), fekalnih (0-14/100ml) i Zivih bakterija (1-
50/ml). Pri prvom uzorkovanju bile su prisutne alge po kamenju na izvoristu.

3. PlantaZe je nova buSotina koja se nalazi u okolini Podgorice i pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda je
pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 83,3% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, 8,3% je pokazalo dobar kvalitet (NO2-), a u 8,3%
lo§ kvalitet (NHa+). Sto se tice sadrzaja zagajuéih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za
As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobiolokog kvaliteta nadene su koliformne bakterije
(2-86/100ml), fekalne (0-3/100ml) i zive (16-37/ml). Pri prvom uzorkovanju voda je imala sivu boju slabu
providnost.

4. Usée Cijevne je nova busotina koja se nalazi u okolini Podgorice, blizu uliva Cijevne u Moracu i pripada
GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko- hemijskih elemenata, dobar status
kvaliteta. Kvalitet vode u 100% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj dobar status. Sto se
tiCe sadrzaja zagajucih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20,
Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobiologkog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (117-1050/100ml), fekalne
(1-106/100ml) i zive (107-176/ml).

5. Cemovsko polje je sistem bunara (1,2,3,4), dubine 60-65m, koji se nalazi u Podgorici i koristi se od
strane Vodovoda Podgorica. Bunari pripadaju GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala, sa aspekta
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osnovnih fiz.hem.elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je
pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, a u 8,3% je pokazalo dobar kvalitet (TN). Sto se ti¢e sadrzaja
zagajuéih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto
se tice mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (0-1/100ml), zive bakterije (2-63/ml), dok
fekalne bakterije nisu nadene.

6. Zagoric¢ je sistem bunara ( uzorak iz br. 5), koji se nalaze u Podgorici i koristi se od strane Vodovoda
Podgorica. Bunari pripadaju GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih
fiz.hem.elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odli¢an
kvalitet, tj. dobar status, a u 8,3% je pokazalo dobar kvalitet (TN). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci
koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tice
mikrobioloskog kvaliteta nadene su samo Zive bakterije (0-4/ml).

7. IzvoriSte Mareza nalazi se na prostoru Podgorice i pripada GVTPV Prekornica-Bjelopavli¢i. Voda se
koristi za snabdijevanje vodovoda. Uzorak je uzet iz zbirne kaptaze. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih
fiz.hem.elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet,
tj. dobar status, a u 8,3% je pokazalo dobar kvalitet (BPKs). Sto se ti¢e sadrzaja zagajuéih supstanci
detektovano je Pb=0,29ug/1, dok za ostala 3 elementa koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20;
Cd<0,10, Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta bilo je prisustvo koliformnih bakterija (50-
214/100ml), fekalnih (0-3/100ml) i zivih (11-42/ml)

8. Vuksanleki¢i je bunar koja se nalazi u okolini Tuzi i koristi se od strane Vodovoda Podgorica. Bunar
pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.clemenata, dobar status
kvaliteta. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, a u
8,3% je pokazalo dobar kvalitet (TN). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije
(5-12/100ml) i zive (0-336/ml), dok fekalne bakterije nisu nadene.

4.5 Kvalitet vazduha

Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica d.o.o. (CETI), je realizovao Program monitoringa
kvaliteta vazduha Crne Gore za 2022. godinu. Programom je obuhvaceno sistematsko mjerenje imisije
zagadujucih materija u vazduh sa automatskim mjernim stanicama. Mjerna mjesta u okviru drzavne mreze
za pracenje kvaliteta vazduha: Pljevlja 2 —Gagovi¢a imanje, Gradina, Bijelo Polje, Podgorica 2- (Blok V),
Podgorica 3 (kruzni tok Zabjelo), Podgorica 4 — Gornje Mrke, Niksi¢ 2, Bar 3 i Kotor. U tabelama ispod su
graficki prikazani rezultati ispitivanja za parametre SOz 1 NO:.

Sumpor (IV) oksid SO2

Hg/m3
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450 )
== Maksimalna
400 ) %
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350 vrijednost
300 e
250
200
150
100 s Graniéna
50 jednocasovna
0 (— — [S—1 vrijednost
. : s 3 pg/ms3
Pljevlja Gradina Niksi¢ Podgorica Kotor

Blok V

Slika 31. Maksimalne jednocasovne koncentracije sumpor (IV) oksida
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Slika 32. Srednje dnevne koncentracije sumpor (IV) oksida
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Slika 33. Maksimalne jednocasovne koncentracije azot (IV) oksida
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Azot dioksid NO2
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Slika 34. Srednje godisnje koncentracije azot (IV) oksida
PM10 cestice/broj dana sa prekoracenjima
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Slika 35. Broj dana sa prekoracenjima srednje dnevne koncentracije PM10 Cestica uporedene sa
dozvoljenim brojem dana sa prekoracenjim
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Slika 36. Maksimalne i srednje osmocasovne dnevne koncentracije ozona uporedene sa
cilijnom vrijednoscu
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Slika 37. Maksimalne osmocasovne dnevne koncentracije ugljen (II) oksida uporedene sa ciljnom
vrijednoscéu
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Slika 38. Srednje godisnje koncentracije benzo(a)pirena uporedene sa cilijnom vrijednoscéu

Iz prilozenih rezultata analiza se vidi da je u Crnogorskim gradovima bilo prekoracenja grani¢nih
vrijednosti kada su u pitanju slede¢i parametri: SO,, PMi, ozon, benzo(a)piren. Srednje godisnje
vrijednosti sadrZaja olova, kadmijuma, arsena i nikla u suspendovanim cCesticama PMio, na mjernim
mjestima na kojima se referentnom metodom pratila koncentracija PM Cestica u vazduhu (Pljevlja, Bijelo
Polje, Niksi¢, Podgorica 3 kruzni tok Zabjelo (UT), Podgorica 2 Blok V (UB), Bar i Kotor), bile su ispod
propisanih grani¢nih i ciljnih vrijednosti.

Kvalitet vazduha glavni grad Podgorica

Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica d.o.o. (CETI), je realizovao ispitivanje kvaliteta vazduha
u skladu sa Programom monitoringa vazduha na teritoriji Glavnog grada Podgorice u periodu ljeto 2022/
proljece 2023. godine.

Mjerenjima kvaliteta vazduha na podru¢ju Glavnog grada Podgorice, u skladu sa Programom, pristupilo se
na nacin da se prati kvalitet vazduha u Cetiri Cetrnaestodnevna ciklusa, dvije sedmice za svako od godisnjih
doba, na tri lokacije (mjerna mjesta) i to:

- mna trasi bulevara Josipa Broza, u blizini prometnih saobracajnica, raskrsnica (u blizini
supermarketa ,,VOLI®), radi procjene zagadenja koje potice od saobracaja

- naselje Zagori¢ je instalisano u stambenoj Cetvrti, izvan direktnog uticaja saobracajnica,
raskrsnica i drugih lokalnih emitera kao §to su benzinske pumpe itd.

- u naselju Cijevna na oko 500 m juzno od asfaltnih baza, drobili¢ih i drugih industrijskih
postrojenja instalisanih na desnoj obali rijeke Cijevne.

U Elaboratu su prikazani rezultati mjerenja kvaliteta vazduha na lokaciji naselje Cijevna, posto je ista
najbliza lokaciji objekta.

Svi rezultati mjerenja sumpor dioksida izmjerene u periodu ljeto 2022/proljec¢e 2023. posmatrani u odnosu
na propisanu legistativu, uporedeni su sa:

- propisanim grani¢nim vrijednostima za jedno¢asovne srednje vrijednosti (350 pg/m3, ne smije
se prekoraciti viSe od 24 puta u toku godine)

- srednje dnevne vrijednosti (125 pg/m3, ne smije se prekoraciti vise od tri puta u toku godine).
Koncentracije sumpor dioksida, kao jednoc¢asovne srednje i dnevne srednje vrijednosti, na sve
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tri lokacije u Glavnom gradu su bile znacajno ispod propisanih imisionih grani¢nih vrijednosti.

Uporedni prikaz jednocasovnih srednjih vrijednosti sumpor-dioksida prikazan je na slici 35.

Sy GRANICNA VRIJEDNOST = 350 ug/m3

ug/m3

10 =5

- e — - = - - e
1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 141 151 161 171 181 191 201 211 221 231 241 251 261 271 281 291 301 311 321 331

[—0— 1 CIKLUS —e— II CIKLUS I CIKLUS v CIKLUSI

Slika 39. Uporedni prikaz jednocasovnih srednjih vrijednosti sumpor dioksida

Sumarni statisticki podaci, koncentracije azot dioksida, (kao srednje jednoCasovne i srednje godi$nje
vrijednosti) u periodu ljeto 2022/prolece 2023. su posmatrani u odnosu na propisane grani¢ne vrijednosti
za:

- jednocasovnu srednju vrijednost (200ug/m?, ne smije se prekoraciti vise od 18 puta u toku
godine).

- srednju godiSnju vrijednost (40pg/m?). Na tri mjerne pozicije, sve vrijednosti koncentracija
azot dioksida izmjerene tokom cetiri ¢etrnaestodnevna mjerna ciklusa, su bile ispod
propisanih grani¢nih vrijednosti.
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Slika 40. Uporedni prikaz jednocasovnih mjerenja azot- dioksida

Sve maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ugljen monoksida, na utvrdenim mjernim
mjestima tokom 56-dnevnog mjernog perioda su bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti. Maksimalne
dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ozona su uporedivane sa propisanom ciljnom vrijednos¢u od 120
pg/m?®. Sve maksimalne osmocasovne dnevne srednje vrijednosti ozona su svih 56 dana mjerenja bile ispod
propisane ciljne vrijednosti.
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Slika 41. Uporedni prikaz maksimalnih dnevnih osmocasovnih srednjih vrijednosti ozona
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Slika 42. Uporedni prikaz srednjih dnevnih vrijednosti suspendovanih cestica PM g
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Jedanaest dnevih srednjih vrijednosti PMo u 56 dana validnih mjerenja je bilo iznad propisane norme od
50 pg/m?’. IzraCunati percentil 90,4 za PMo koji se koristi za ocjenu kvaliteta vazduha kod povremenih
mjerenja (73,81 pg/m’) je iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

PM; su analizirane na sadrzaj teSkih metala za koje su propisani standardi kvaliteta vazduha na godi$njem
nivou. SadrZaj olova, racunat kao srednja vrijednost sedmic¢nih uzoraka, je bio ispod propisane grani¢ne
vrijednosti. Sadrzaji kadmijuma, nikla i arsena su bili ispod ciljne vrijednosti propisane radi zastite zdravlja
ljudi.

Srednja koncentracija osam zbirnih sedmic¢nih uzoraka benzo(a)pirena u suspendovanim ¢esticama (PM10)
je 3.96 ng/m’ u odnosu na propisanu ciljnu vrijednost od 1 ng/m?

Obzirom da se u neposrednoj blizini projektne lokacije nalazi KAP kao veliki industrijski kompleks koji
ne posjeduje sistem za pre¢is¢avanje otpadnog gasa, moze se zakljuciti da i on ima lokalni uticaj na kvalitet
vazduha. Tokom dva mjerenja emisije sprovedenih od strane CETI-ja 2023. godine koncentracija praskastih
materija iz dimnjaka je tokom oba mjerenja emisije bila viSestruko iznad grani¢nih vrijednosti propisanih
crnogorskom regulativom. Takode su tokom 2023. godine od strane CETI-ja sprovedena dva monitoringa
ambijentalnog vazduha. Mjerna oprema je tom prilikom postavljena kod fabrike AL trupaca (Uniprom
Solar) i tokom druge analize su pet dnevnih srednjih vrijednosti suspendovanih cestica PM10 tokom 14-
dnevnog mjerenja bila iznad grani¢ne vrijednosti.

4.6 Biodiverzitet

Recentna istrazivanja flore urbanog dijela Podgorice koja je okarakterisana kao heterogena sredina koja
omogucava rast i opstanak vrsta sa razli¢itim strategijama prezivljavanja, pokazala su da je na ovom
prostoru prisutan raznovrstan fond biljnih vrsta - lista vaskularnih biljaka broji 1.222 vrste (SteSevic i sar.,
2014).

Teren lokacije je relativno ravna povrsina u blizini fabrike KAP. U unutra$njosti planske zone nalazi se
devastirana povrsina u vidu rupe, dubine oko 3 m, koja je sluzila kao pozajmiste-separacija pijeska. Ostali
deo planskog zahvata su livadske povrSine, dijelovi zaStitnog zelenog pojasa, poljoprivredne parcele,
individualni stambeni objekti sa okruznicama i saobra¢ajne povrsine.
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Zelenilo u okruzenju prostora na kojem se predvida izgradnja SPOV je jako oskudno i nasuprot svim
normama koje upucuju na potrebu postojanja zastitnog tampona u odnosu na kontaktna podrucja.

4.7 Buka

Sto se ti¢e buke, prema studiji ,,Stratedka karta buke za aglomeraciju Glavni grad Podgorica”, koju je za
potrebe Glavnog grada Podgorica uradio ,,WINsoft” d.o.o0.- Podgorica, 2018., konstatovano je da u zonama
mjeSovite namjene, u koje spada lokacija predmetnog objekta, prema Odluci o utvrdivanju akustickih zona
na teritoriji Glavnog grada Podgorice (,,Sl. list CG - opStinski propisi” br. 27/15), uglavnom nijesu
evidentirana prekoracenja buke u odnosu na dozvoljene vrijednosti 60 dB za dnevne, 60 dB za vecernje i
50 dB za no¢ne.

Tokom 2023. godine CETI je izvSio analizu rezultata mjerenja dnevnog, vecernjeg i no¢nog nivoa buke u
zivotnoj sredini od fabrike Al trupaca koja je u vlasnistvu firme Uniprom doo. Prilikom ispitivanja dnevni,
vecernji 1 no¢ni indikatori nivoa buke nisu prelazili grani¢ne vrijednosti akusti¢ne zone mjeSovite namjene
propisane ,,Odlukom o utvrdivanju akusti¢nih zona na teritoriji Glavnog grada Podgorice®, br. 02-030/15-
1101 od 31.07.2015. godine (,,S1. list Crne Gore — Opstinski propisi br. 27/2015 od 05.08.2015. godine) i
,,Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima buke u zivotnoj sredini, nac¢inu utvrdivanja indikatora buke i
akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke® (,,Sl. list Crne Gore*, br. 060/11).
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5 Opis razmatranih alternativa

5.1 Lokacija ili trasa

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma je rjeSenjem br: 01-110/30 od 20.05.2021. godine
imenovalo stru¢nu komisiju za obradu dokumenta pod nazivom ,,Analiza dokumenta u kojima je tretirana
lokacija za precis¢avanje otpadnih voda iz Podgorice®. Visekriterijskim sagledavanjem razmotrene su tri
potencijalne lokacije:

- Lokacije predlozene od strane mjestana Botun (B-1 i B-2)
- Lokacija za novo SPOV -a Podgorica je predlozena u DUP ,,Industrijska zona-K AP

Pri analiziranju ponudenih lokacija su razmatrani slede¢i kriterijumi: raspoloZzivost prostora, vlasnistvo,
saobracajna povezanost, udaljenost od centra grada, udaljenost od prikljuc¢aka na vodovodnu mrezu,
udaljenost od naselja, reljef, kontaminacija potencijalne lokacije, uredenje potencijalne lokacije, udaljenost
od rijeke Morace, podzemne vode, udaljenost od granica uze zone sanitarne zastite, udaljenost od sakralnih
objekata, spomenika kulture i prirodnog dobra, udaljenost od granica uze zone sanitarne zastite, udaljenost
od zdravstvenih objekata, blizina tehnicke vode, obezbedenje lokaliteta elektricnom energijom, vidljivost
lokaliteta, sada$nja namjena prostora.

Bodovanje sve tri lokacije, a na osnovu datih 19 kriterijuma je pokazalo da lokacija za novo SPOV -a u
Podgorici koja je predlozena u DUP ,,Industrijska zona-KAP*, ima najvise bodova i da nisu evidentirani
ogranicavajuci faktori, dok lokacije predloZene od strane mjestana Botun (B-1 i B-2) imaju manje bodova
i neke ogranicavajuce faktore koji mogu biti prepreka u realizaciji projekta (vlasnistvo, blizina objekata,
blizina manastira, kontaminacija lokaliteta, definisanost prostora za drugu namjenu, udaljenost od rijeke
Morace i sl). Imajuéi u vidu izlozeno, moze se reci da neki od ogranicavajucih faktora koji su navedeni
mogu imati i eliminacioni karakter izgradnje SPOV-a na lokacijama predlozenim od strane mjeStana Botuna
(B-1 1 B-2) u smislu izvodljivosti (tehnicke, ekoloske, ekonomske, kao i realizacije projekta sa aspekta
zrelosti 1 vremenske dinamike)

Nakon obavljene revizije, komisija je prihvatila predmetnu lokaciju, uz zakljuak da ¢e se pri daljoj
proceduri sprijeiti svi negativni efekti pri izgradnji, funkcionisanju i nakon funkcionisanja sistema za
tretman otpadnih voda, obezbjedice se zastita stanovnistva i Zivotne sredine u svim njenim segmentima u
skladu sa najvi§im standardima i principima zemalja Evropske Unije. Pri izgradnji i funkcionisanju sistema
za tretman Ce se vrsiti kontinualno praéenje relevantnih indikatora, u skladu sa zakonskom regulativom, i
ne oCekuju se znacajniji uticaji na okolno stanovnistvo s obzirom na udaljenost od najblizih stambenih
jedinica.

5.2 Proizvodni procesi ili tehnologija

Sadasnji negativni uticaji u domenu neadekvatnog kapaciteta i preCi§¢avanja postojeceg postrojenja za
tretman otpadnih voda u Podgorici ¢e kontinuirano predstavljati rizik za Zivotnu sredinu i stanovnistvo.

Za ocjenu potencijalnih opcija pre¢is¢avanja otpadnih voda, i izbor pozeljnog pristupa, usvojen je postupak
u dvije faze.

U prvoj fazi je sproveden analiticki pregled alternativnih tretmana i predloZenih opcija tehnologije tretmana
iz prethodnih studija kako bi se utvrdilo najekonomicnije rjeSenje za preciS¢avanje otpadnih voda.
Analiticki pregled je obavljen u odnosu na niz kriterijuma koji obuhvataju operativne karakteristike i
vjerovatne troSkove (kapitalne i operativne) sistema potrebnog kapaciteta preciS¢avanja i efikasnosti
precis¢avanja.

U drugoj fazi ocjene, za idejno rjeSenje SPOV Podgorica odabrane su dvije moguce varijante postupka sa
aktivnim muljem sa anaerobnom digestijom mulja (istovremena denitrifikacija ili prethodno primjenjena
denitrifikacija (A2/0) sa naprednim bioloskim uklanjanjem fosfora (EBPR).
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Rezultati prve faze analitickog pregleda

Konsultant potvrduje opcije koje je sproveo WYG, kojom je kao najizvodljivije tehnolosko rjesenje
preporucen jednofazni konvencionalni postupak sa aktivnim muljem (CAS) za BNR (biolosko uklanjanje
nutrijenata) — bez opcija za napredni tretman i proces konvencionalne anaerobne razgradnje mulja uz
koriséenje gasa iz digestora, kao i ugus¢ivanje i dehidrataciju mulja.

Osnovne opcije procesa su:

- Precis¢avanje otpadnih voda konvencionalnim postupkom sa aktivnim muljem za biolosko
precis¢avanje otpadnih voda, BNR sa EBPR +CPR

- Prerada mulja anaerobnom razgradnjom

- Precis¢avnje i ponovna upotreba gasa tako da se gas skladisti iz digestora i preci§¢ava se uz
rekuperaciju energije put CCHP

- Dehidratacija mulja ugus¢ivanjem i dehidratacija mulja flokulacijom

- Tretman neprijatnog mirisa biofilterima za pogone mehanickog tretmana i dehidratacije mulja

Druga faza ocjene opcija

Prva faza procjene potvrdila je preporuku iz studije WYG-a (2011.) i jasno je utvrden proces CAS sa
odvojenim anaerobnom digestijom mulja kao najizvodljivije rjeSenje procesa. Komentari narucica su, na
odgovarajuéi nacin pojasnjeni i razmotreni za drugu fazu ocjene. Na osnovu okvirnih projektnih kalkulacija
za primjer projektovanog kapaciteta od 200000 ES objavljena je dodatna ocjena mogucih varijanti procesa
za odabranu tehnologiju procesa precis¢avanja kako bi se potvrdili rezultati prve faze ocjene.

Konvencionalni postupak sa aktivnim muljem nudi nekoliko ¢esto primjenjivanih varijanti procesa za
postupak bioloskog precis¢avanja, kao $to su:

- bioreaktor sa klipnim proticanjem sa prethodno primjenjenom denitrifikacijom

- potpuno mijeSanje radi istovremene ili povremene denitrifikacije i Bio-P za EBPR i CPR
- sekvencijalni Sarzni reaktor za povremenu denitrifikaciju

- membranski bioreaktor za napredno precis¢avanje otpadnih voda

Prerada mulja u okviru odvojene anaerobne digestije mulja (paralelne ili serijske) sa mehanickom
dehidratacijom mulja bi¢e usmjerena na optimizovanu proizvodnju gasa iz digestora radi maksimalne
rekuperacije energije uz optimalnu proizvodnju gasa.

Za upotrebu, odnosno uklanjanaje mulja postoje standardne opcije:

- Poljoprivreda i Sumarstvo

- Rehabilitacija ili obnavljanje zemljista
- Kompostiranje

- (Odlaganje na deponijama

- Spaljivanje

- Obnavljanje energije

- Qasifikacija

- Alternativne tehnologije

Navedene opcije imaju prednosti i nedostatke, kao i rizike po zivotnu sredinu. Potencijal izvodljivih opcija
mora se razmotriti u kontekstu obezbjedivanja sigurnog i isplativog kratkoro¢nog i dugoro¢nog rezultata
za problem mulja iz SPOV.

Poljoprivreda i Sumarstvo/ gajenje suma

Anaerobna razgradnja mulja mehanickom dehidratacijom proizvodi mulj koji je stabilan i koji u nekim
slu¢ajevima moze da se odlaZze na zemlljiste bez daljeg tretmana. Za kontrolisano odlaganje za potrebe
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poljoprivrede ili gajenje Suma preporucuje se pothranjivanje mulja u trajanju od najmanje 90 dana kako bi
se uklonila vec¢ina patogena. Ukoliko bi se mulj koristio u proizvodnji povrca, bio bi neophodan i njegov
dalji tretman u vidu termofilne razgradnje ili termickog isusivanja. Ovi napredniji tretmani su skupi i
smatraju se nepogodnim za Podgoricu u ovoj fazi.

Rehabilitacija ili obnavljanje zemljista

Upotreba dehidriranog mulja u svrhu rehabilitacije ili obnavljanja zemljiSta moze predstavljati atraktivnu
opciju, kao i upotreba mulja za dnevno prekrivanje na deponijama. Medutim, malo je vjerovatno da ove
upotrebe mulja mogu da obezbijede dugoroc¢an nacin odlaganja ukupnog mulja koji ¢e se proizvoditi u
Podgorici.

Kompostiranje

Kompostiranje kanalizacionog mulja zajedno sa organskim ¢vrstim otpadom je atraktivna opcija i kao
rezultat dolazi do povecanja nutritivne vrijednosti. Kompostiranjem organskim materijama povecava se
nutritivna vrijednost i dobija materijal koji je u Sirokoj primjeni.

Kompostiranje se moze posti¢i u prostim otkosima ukoliko postoje odgovarajuce lokacije, ali i u
kompaktnim, posebno izgradenim ¢elijama za kompostiranje sa vjestackom ventilacijom. Potrebna oprema
i konstrukcije za kompostiranje u otkosima je skromna, ali su potrebne relativno velike parcele daleko od
stambenih naselja.

Termalno ili solarno suSenje mulja

Termalnim suSenjem mulja pomoc¢u direktnog ili indirektnog grijanja moze da se dobije mulj sa vise od 90
% suve materije koji se moze koristiti u poljoprivredi ili kao gorivo. Ipak, oprema je skupa i zahtijeva dosta
energije. I pored oblinih izvora otpadne toplote na raspolaganju, susenje vjerovatno nije odrziva opcija za
Podgoricu u ovom trenutku.

Solarno susenje je alternativa i zasniva se na koris¢enju solarne energije. Princip obuhvata isparavanje vode
iz mulja pojacavanjem i zadrzavanjem sunceve toplote u staklenicima ili tunelima sa poroznim krovom-
efekat ,,staklene baste®. Isparavanje se pojacava mehanickim mjesanjem koje povecava povrSinu razmjene
izmedu mulja i toplog vazduha, a zasi¢eni vazduh se evakuiSe putem efikasno regulisanog sistema za
ventilaciju. Solarnim susenjem se teSko postize 90 % suve materije , a u Podgorici bi najrealnije bio
oc¢ekivati mulj od 75 % suve materije. Takode, veliki problem bi bila velika povrSina staklenika. OpSte
prihvaéen standard za klimu Podgorice bi bilo 0,5 do 1 m? po toni dehidriranog mulja.

Deponije

Stavovi i prakse u evropskim zemljama su izrazito razli¢iti kada je u pitanju odlaganje mulja na deponijama.
Prvenstveno, postoje misSljenja da odlaganje mulja na deponiju predstavlja los izbor, obzirom da bi se isti
mogao koristiti za dubrenje zemljista.

Ipak, danas se u vecini drzava EU odlaganje mulja na deponijama popriliéno smanjuje upravo primjenom
Direktive o odlaganju otpada na deponijama (1999/31/EEC), koja preporucuje smanjenje koli¢ina
biorazgradivog otpada koji se usmjerava na deponije, i zabranjuje odlaganje te¢nog ili netretiranog otpada
na deponijama.

Ukoliko se kanalizacioni mulj odlaZe na deponiju u Podgorici, javlja se emisija prilikom transporta. Takode,
mora se uzeti u obzir dugorocna emisija metana iz odlozenog kanalizacionog mulja na deponijama. Metan
nastaje iz anaerobnih bioloskih procesa razlaganja organske suve materije u kanalizacionom mulju. Proces
se odvija tokom vremenskog perioda od 100 godina.

Ukoliko se u Podgorici upotreba mulja u poljoprivredi ne moZe posti¢i, odlaganje na deponijama moze biti
jedina izvodljiva opcija, makar gledano kratkoro¢no. Namec¢u se dvije moguénosti u pogledu odlaganja
mulja na deponijama: mono-depozit, kada se odlaze samo mulj i pomijeSani depoziti kada se deponija
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koristi 1 za opStinski otpad.
Alternativne tehnologije

Opasnost da korisno recikliranje mulja u poljoprivredi mozda viSe nece biti dostupno dovelo je do toga da
odredeni broj kompanija trazi alternativne upotrebe. Ovo ukljucuje ideje poput upotrebe mulja u
proizvodnji lakih agregata. Ocekuje se da ¢e se u godinama koje dolaze razviti i druge upotrebe. Ipak,
kratkoro¢no posmatrano, malo je vjerovatno da ¢e se ove upotrebe mulja primenjivati u Podgorici.

Tokom procesa projektovanja je doslo do razlike u odabranoj tehnologiji za tretman mulja u Glavnom
projektu u odnosu na Idejno reSenje. Naime, rezervoar za skladiStenje primarnog mulja je zamenjen
Primarnim ugus¢ivacem.

5.3 Metoda rada u toku izvodenja i funkcionisanja projekta

Svi radovi moraju se izvoditi u punoj saglasnosti sa tehnickim opisom radova, opstim tehnickim uslovima,
zahtjevima projektnog zadatka, glavnom projektu, detaljima iz projekta kao i prema zahtjevima Nadzornog
organa, odnosno vaze¢im tehnic¢kim uslovima i standardima.

Izvodac je odgovoran za potpuno i ta¢no izvodenje radova prema buduc¢em revidovanom glavnom projektu,
a odgovoran je i za ispravnost polozaja, visina i dimenzija, kao i obezbjedenje potrebnih instrumenata,
pribora i radne snage koja je potrebna za mjerenje na gradilistu.

Ukoliko se prilikom izvodenja radova ustanovi neka nepravilnost u mjerama ili projektu, izvodac ¢e, kada
mu to Nadzorni organ bude trazio, izvrsiti sve potrebne popravke i izmjene.

Izvoda¢ ¢e svojim sredstvima vrSiti tekuéa ispitivanja za svoje potrebe, a prethodna ispitivanja izvrsice
takode o svojem trosku, preko ovlascenih institucija, koje nijesu u sastavu izvodaca. Kontrolna i sva druga
ispitivanja vrsi [zvodac radova, a ona sadrze:

kvalitet upotrijebljenih materijala,
kvalitet tehnologije gradenja,
kvalitet preradenih materijala,
kvalitet svjeze ugradenog materijala.

Ateste i sve podatke o prethodnim ispitivanjima i ugradenom materijalu izvodac stavlja Nadzornom organu
na raspolaganje prije pocetka radova.

Prije ugradnje izvoda¢ ¢e dostaviti Nadzornom organu na odobrenje sve uzorke predvidene tehnickim
uslovima i uzorke koje on trazi.

Tokom izvodenja radova izvodac je duzan da u cilju dokazivanja kvaliteta izvedenih radova vr$i kontrolu
izvedenih radova o svom troSku, ako su ta ispitivanja predvidena tehnickim uslovima, odnosno opisom
radova.

Na osnovu detaljne analize, dat je predlog tehnicko-tehnoloskog resenja za izvodenje radova na izgradnji
postrojenja za preciS¢avanje opadnih voda u ovom poglavlju.
5.4 Planove lokacija i nacrte projekta

Plan lokacije izraden je u skladu sa prethodnim ispitivanjima projektne lokacije, polozaja saobrac¢ajnica kao
i polozaja u odnosu na rijeku Moracu, vode¢i racuna i slobodnim prostorima, putnim pravcima i
odgovaraju¢oj Semi rasporeda opreme.
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5.5 Vrstaiizbor materijala za izvodenje projekta

Generalno, svi objekti bi¢e izgradeni na bazi betonske konstrukcije i zidane gradnje. Samo djelovi objekta
PSKM bice izgradeni sa ¢elicnom konstrukcijom i metalnom zidnom oblogom.

Krovovi ¢e biti neprohodni ravni i prohodni krovovi za zgrade i objekte.

Prozori su tipa kliznih prozora sa duplim staklom i PVC i aluminijumskim ramovima. Vrata su jednokrilna
ili dvokrilna sa aluminijumskim i ¢eli¢nim krilima i ramovima.

Objekti ¢e biti projektovani i zavrSeni u skladu sa nacionalnim zakonom o gradevinarstvu uzimajucéi u obzir
relevantne strukturalne i arhitektonske zahtjeve. Oni ¢e biti u skladu sa lokalnim arhitektonskim stilom
projektovanja i bi¢e upotpunjeni svim potrebnim uredenjem, pejzazom i parkingom.

Elektri¢ne i sanitarne instalacije, instalacije grijanja, ventilacije i klimatizacije (HVAC), krovne drenaze i
kiSnice, namjestaj i oprema e biti obuhvaceni za objekte u skladu sa tim..

Za sve objekte mora se smatrati da ukljucuju sve uredaje potrebne za njihov rad i servisiranje u rutinskim i
vanrednim uslovima i adekvatne bezbjednosne odredbe za osoblje koje se ti¢u zdravlja na radu i fizicke
bezbjednosti.

U tabeli ispod su dati Garantni periodi za materijale i opremu:

Tabela 16. Minimalni garantni period za materijale i opremu

Komponenta Garantni period
Masinske jedinice, maSine i oprema 2 godina
Cjevovodi i Celik 5 godina
Gradevinski radovi kao $to su rezervoari, komore, )

. 5 godina

itd.

Elektro oprema 2 godina
Instrumenti i kontrolna oprema 2 godina

5.6 Vremenski raspored za izvodenje i prestanak funkcionisanja projekta

Procjena trajanja radova, odnosno dinamicki plan izgradnje predmetnog postrojenja uraden je kao mrezni
plan u programskom paketu Microsoft Project. Ovaj plan sastoji se od 25 glavnih aktivnosti sa razradenim
fazama projektovanja, izgradnje, ugradnje mehanicke i elektricne opreme, perioda za prijavu nedostataka,
tesiranje 1 upravlajnje (ukupno 388).aktivnosti. Uraden je na osnovu trajanja aktivnosti i utvrdene
meduzavisnosti svih aktivnosti.

Potrebno vrijeme za obavljanje pojedinih aktivnosti (koje su ovdje razlozene do vrsta rada), dobijeno je na
osnovu detaljne analize njihovih elementarnih aktivnosti, koli¢ina i prosje¢nih normativa u gradevinarstvu.
Pri terminiranju dinamickog plana uzet je u obzir i proracunati fond radnog vremena, tako da su na planu
predstavljeni kalendarski, a ne radni dani.

Prilikom terminiranja, koris¢ena su dva kalendara, jedan za gradevinske radove (kalendar sracunat na
osnovu meteoroloskih uslova na lokaciji), 1 kalendar za radove na ugradnji instalacija i montazi opreme
(usvojeno da je svaki dan radni dan).

Na osnovu izvrSenih proracuna i usvojenih pretpostavki, utvrden je rok za realizaciju planiranih aktivnosti
na izgradnji koji ne ukljucuje period za projektovanje, pribavljanje saglasnosti i gradevinske dozvole, kao
ni garantni period za objekte i opremu, i to u periodu29.12.2024 - 01.05.2027. Za realizaciju izvodenja je
neophodno 853 dana.
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5.7 Datum pocetka i zavrSetka izvodenja

Rok za realizaciju planiranih aktivnosti na izgradnji koji ne ukljucuje period za projektovanje, pribavljanje
saglasnosti i gradevinske dozvole, kao ni garantni period za objekte i opremu je definisan za period
29.12.2024. — 01.05.2027. Za realizaciju izvodenja je neophodno 853 dana.

5.8 Veli¢ina lokacije ili objekta

Odabrana lokacija za novo SPOV je veli¢ine 12,70 hektara, na lijevoj obali rijeke Morace, koja je udaljena
696 m u odnosu najblizu stambenu jedinicu. Ukupna bruto gradevinska povrSina za parcelu UP2F iznosi
12.736 m?, a za parcelu UP3F iznosi 14.454 m?.

5.9 Kapacitet SPOV-a

Postrojenje za tretman voda je dimenzionisano, zakljucno sa 2045. godinom na maksimalni kapacitet od
3.120 m*/h, odnosno 74.880 m?/d. Kao produkt razgradnje produkovace se maksimalna koli¢ina biogasa
od 6.597 m?/dan (2045. godina). Ocekuje se da ¢e se u 2045. godini dnevno produkovati maskimalno 12,201
kgps /d mulja (suve ¢vrste materije nakoon dehidratisanja). Ocekuje se maksimalna godisnja koli¢ina pepela
od 2.046.686 kg.

5.10 Kontrola zagadenja

Kontrola potencijalnog zagadenja tokom rada kao i nakon prestanka rada postrojenja za tretman otapdnih
voda, tretman i spaljivanje mulja, vrsi se pradenjem stanja segmenata zZivotne sredine. Periodi¢na mjerenja
vrsic¢e se u skladu sa zakonskim propisima, angazovanjem ovla$¢ene laboratorije za obavljanje date vrste
merenja. Nakon dobijanja rezultata monitoringa, Nosilac projekta je obavezan da dostavi godiSnji izvestaj
o rezultatima merenja Agenciji za zastitu zivotne sredine i organu lokalne uprave nadleznom za zastitu
Zivotne sredine.

5.11 Uredenje odlaganja otpada ukljucujuéi reciklazu, ponovno koriS¢enje i konac¢no
odlaganje

Mulj Ce se tretirati na postrojenju za spaljivanje mulja gde ¢e se kao finalni otpad produkovati inertni
materijal iz pe¢i i FGT ostaci. Inertni materijal iz pe¢i i FGT ostaci ¢e se po vazeCim zakonskim
regulativama transponovati i deponovati na adekvatno zbrinjavanje. Takode, tokom tretmana otpadnih voda
¢e se izdvajati i ,,primarni otpad“ (otpad sa grubih i finih reSetki, pesak...) koji ¢e se skladistiti u
predvidenim kontejnerima i zbrinjavati. Dalje upravljanje inertnim materijalom iz pe¢i i FGT ostatacima
mora biti u saglasnosti sa Zakonom o upravljanju otpadom (“Sluzbeni list Crne Gore”, br. 34/2024).
Produkovani biogas kao nus produkt sagorevanja ¢e se slati u rezervoare za gas, KTE jedinicu i kotlarnicu.
Nekomunalni otpad produkovan aktivno$¢u zaposlenih ¢e se skladistiti u kontejnerima i otad ¢e finalno od
strane komunalnog preduzeéa biti deponovan na deponiju.

5.12 Uredenje pristupa i saobracajnih puteva

Kroz zonu zahvata, odnosno urbanisti¢ke parcele gde je projektovan Sistem za pre¢is¢avanje otpadnih voda,
nema izgradenih saobracajnica. Jedino postoji, u blizini granice lokalna saobracajnica, preko koje je i
ostvarena veza sa javnim saobracajnicama. Ukupno je obuhvaceno 14 saobracajnica (Ose 1-14). DuZine
osovina date su u sledec¢oj tabeli:

Tabela 17. Duzine osa saobracajnica

Osa ,,1,, Osa ,,2,, Osa ,,3,, Osa ,.4,, Osa ,,5,,
duzina 136.245m 372.289m 209.350m 188.029m 111.800m
Osa,,0,, Osa,,7,, Osa ,,8,, Osa,.,9,, Osa ,,10,,
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Osa ,,1,, Osa ,,2,, Osa ,,3,, Osa , 4,, Osa ,,5,,
duzina 135.062m 111.800m 32,700m 218.010m | 30.054m
Osa,,l1,, Osa,,12,, Osa,,13,, Osa,,l14,,
duZina 66.515m 28.629m 26.222m 48.729m

Od svih saobrac¢ajnica, samo Osa ,,1,, ima vezu na spoljne javne saobracajnice. Sve ostale saobracajnice su
interne, u krugu Pre¢iéivaca. Sirine kolovoza na osama omogucéavaju dvosmjeran saobracaj. Veéina
saobracajnica ima, osnovnu Sirinu kolovoza, od 6.00 ali na nekim potezima imaju vecu Sirinu, zbog
parkiranja vozila i da se omoguc¢i prilaz kamionima pojedinim objektima.

Sva parking mjesta, za putni¢ka vozila, su upravna na kolovoz, a dimenzije su 2.50 x 5.50 m. Sirine trotoara
preuzete su, najvecim dijelom, 1.00 m. To je Sirina koja je obuhvacena ovim projektom a u pojedinim
zonama ta Sirina je znatno veca (prilazi objektima) ali je obuhvaéena drugim projektima u okviru ove
tehni¢ke dokumentacije.

5.13 Odgovornost i procedura za upravljanje Zivotnom sredinom

Prema Zakonu o zivotnoj sredini (,,Sluzbeni list CG*, br. 53/16 1 73/19) Nosilac projekta je duzan da u
obavljanju svoje aktivnosti obezbjedi zastitu zivotne sredine i to: primjenom i sprovodenjem propisa o
zaStiti zivotne sredine; odrzivim koriS¢enjem prirodnih resursa, dobara i energije; uvodenjem energetski
efikasnijih tehnologija i koriS¢enjem obnovljivih prirodnih resursa; upotrebom proizvoda, procesa,
tehnologija i prakse koji manje ugrozavaju zivotnu sredinu; preduzimanjem mjera prevencije ili otklanjanja
posledica ugrozavanja i Stete po zivotnu sredinu; vodenjem evidencije na propisani nacin o potrosnji
sirovina i energije, ispuStanju zagadujuc¢ih materija i energije, klasifikaciji, karakteristikama i koli¢inama
otpada, kao i o drugim podacima i njihovo dostavljanje nadleznim organima; kontrolom aktivnosti i rada
postrojenja koja mogu predstavljati rizik ili prouzrokovati opasnost po zivotnu sredinu i zdravlje ljudi;
drugim merama u skladu sa zakonom. Nosilac projekta u slu¢aju da izazove zagadenje Zivotne sredine
odgovara za nastalu Stetu po nacelu objektivne odgovornosti, bilo da je nezakonitim ili nepravilnim
delovanjem omogucio ili dopustio zagadivanje Zivotne sredine.

Nosilac projekta ukoliko svojim ¢injenjem ili neCinjenjem prouzrokuje zagadivanje zivotne sredine duzan
je da, bez odlaganja, preduzme sve neophodne mjere radi smanjenja Stete u zivotnoj sredini ili uklanjanja
daljih rizika, opasnosti ili mera sanacije Stete u zivotnoj sredini. Ukoliko §teta naneta Zivotnoj sredini ne
moze da se sanira odgovaraju¢im merama, Nosilac projekta je odgovoran za naknadu u visini vrijednosti
unistenog dobra.

Nosilac projekta odgovoran je za Stetu nanijetu Zivotnoj sredini i prostoru i snosi troSkove procjene Stete i
njenog uklanjanja, a narocito: troSkove hitnih intervencija preduzetih u vreme nastanka $tete, a neophodnih
za ograniCavanje 1 spre¢avanje efekata Stete po Zivotnu sredinu, prostor i zdravlje stanovni$tva; direktne i
indirektne troskove sanacije, ustanovljavanja novog stanja ili obnavljanja prethodnog stanja Zivotne sredine
i prostora, kao i monitoring efekata sanacije i efekata Stete po zivotnu sredinu; troSkove spreCavanja
nastanka iste ili sli¢ne Stete po Zivotnu sredinu i prostor; troSkove naknade licima direktno ugrozenim
Stetom po Zivotnu sredinu i prostor.

5.14 Obuke

Svi zaposleni se prije stupanja u rad, pri promjeni radnog mjesta ili uslova rada na radnom mjestu obucavaju
za bezbjedan i zdrav rad na radnom mestu i upoznaju sa opasnostima i Stetnostima koje se mogu javiti na
radnom mestu. Na radnom mjestu sa povecanim rizikom obuka i provjera znanja vrse se jednom godisnje.
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Potrebno je da Nosilac projekta uspostavi, prati i preispita relevantne ciljeve 1 planove u oblasti zastite
zivotne sredine, kao i programe za njihovo ispunjenje, uz obezbedenje potrebnih sredstava za njihovu
realizaciju.

Neophodno je kroz obuku upoznati sve zaposlene sa uticajem projekta na zivotnu sredinu i njihovim
odgovornostima i obavezama koje su neophodne za upravljanje zaStitom Zivotne sredine, uz obezbedivanje
njihovog aktivnog ucesca u odrzavanju i razvijanju programa zastite zivotne sredine.

Potrebno je upoznati sve zaposlene o moguéim opasnostima i akcidentima, kao i njihovim posledicima, i
uspostaviti program obuke za zaposlene na SPOV za reagovanje u akcidentnim situacijama.

Pored obuke zaposlenih neophodno je obezbjediti uputstva za rad, odnosno priru¢nike za rad, odrzavanje i
nadzor.

Neophodno je sprovoditi stalne obuke i obrazovanja, kao i podsticanje zaposlenih na razvoj svesti i
odgovornosti o zastiti Zivotne sredine. Kontrolom primenjene tehnologije obezbedila bi se efikasnost mera
zaStite zivotne sredine.

Pored toga neophodno je da se uspostavi i podstiCe razmjena informacija o preduzetim merama zasStite
zivotne sredine i razmena znanja i iskustava iz oblasti zaStite zivotne sredine izmedu Nosioca projekta i
lokalne zajednice.

5.15 Monitoring

Nosilac projekta, u skladu sa zakonskom regulativom, vrsi redovno pracenje indikatora uticaja svojih
aktivnosti na zivotnu sredinu i indikatore efikasnosti primenjenih mera prevencije nastanka ili smanjenja
nivoa zagadenja, angaZzovanjem ovlaS¢ene organizacije. Angazovanjem ovlas¢enih organizacija nosilac
projekta vr$i redovan monitoring kvaliteta vazduha, drenaznih voda, povrSinskih i podzemnih voda i
zemljista. Pracenjem kvaliteta Zivotne sredine prati se kumulativan uticaj ovog i drugih projekta na zivotnu
sredinu.

5.16 Planovi za vanredne prilike

U skladu sa zakonskim propisima, nosilac projekta priprema i usvaja dokumenta iz oblasti upravljanja
vanrednim situacijama. Nosilac projekta u skladu sa zakonskim regulativama vrsi azuriranje procene rizika
i katastrofa i Plan zastite od udesa, u skladu sa Zakonom o zastiti i spasavanju (,,Sluzbeni list CG*, br.
13/2007, 5/2008, 86/2009 — dr. zakon, 32/2011, 54/2016, 146/2021 i 3/2023).

5.17 Uklanjanje projekta i dovodjenje lokaicje u prvobitno stanje (za privremene projekte)

Nakon zavrSetka rada postrojenja za tretman otpadnih voda, mulja i spaljivanja mulja pristupa se uklanjanju
i zbrinjavanju neiskoris¢enih hemikalija, mulja, pepela, zbrinjavanje otpada, demontaza opreme i prodaja
opreme ili zbrinjavanje otpada. Na kraju rada postrojenja za tretman voda potrebno je nadleznom organu
za zaStitu ziovotne sredine podneti zahtjev za odlucivanje o potrebi izrade elaborata o procjeni uticaja
zatvaranja postrojenja za tretman otpadnih voda na zivotnu sredinu i postupiti u skladu sa odlukom
nadleznog organa.
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6 Opis segmenata Zivotne sredine

6.1 StanovniStvo

Lokalno stanovnis§tvo je rasprostranjeno u §iroj projektnoj oblasti, pri ¢emu u samoj projektnoj oblasti nema
stambenih objekata. Najblizi naseljeni stambeni objekat se nalazi na udaljenosti od 696 m od granice
projektne oblasti. Medutim, vazno je napomenuti da oblast koja je najbliza projektnom podrucju karakterisu
uruSeni stambeni objekti i mala vrijednost vizuelnog okruzenja.

Objekti u Siroj projektnoj oblasti

Wrrte » descnption for your map

Boogle Earth

Slika 43. Lokacije javnih objekata u Siroj projektnoj oblasti

6.2 ZemljiSte

Prema podacima datim u okviru opisa planiranog zahvata se ne o¢ekuje predvidenim procesom negativan
uticaj na kvalitet zemljiSta. Kvalitet zemljiSta je u izvesnoj mjeri naruSen uticajem KAP-a, analiza
uzorkovanja zemljista je data u Prilogu (CETI je obavio ispitivanja 2020. godine).

6.3 Voda

Rezultati uzorkovanja podzemne vode na pijezometru KAP-a pokazuju da su ispitivani parametri cjelovito
neprimjetni. Samo su fluoridne vrijednosti i vrijednosti elektricne provodljivosti neznatno povecéane.

Kwvalitet rijeke Morace odgovara klasi A1l prije Podgorice, dok nakon podgorice kvalitet vode znacajno
opada. Razlog je ispustanje kanalizacionih voda i dotok zagadene vode iz rijeke Zete. Najveée zagadenje
rijeke Morace je zabiljezeno ispod uS¢a Cijevne. Ispitivani parametri kvaliteta vode za BPKS5, amonijum-
fosfate, nitrite i fekalne koliforme su u periodu 2022, 2021, 2020 i 2019. godine bili iznad parametara za
kvalitet vode klase A2 icak klase A3. Prilikom analiziranja kvaliteta rijeke Morace je detektovano prisustvo
koliforma, $to je ujedno i posledica upustanja sanitrarnih voda.
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6.4 Vazduh (kvalitet vazduha)

Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica d.o.o. (CETI), je realizovao ispitivanje kvaliteta vazduha
u skladu sa Programom monitoringa vazduha na teritoriji Glavnog grada Podgorice u periodu ljeto 2022/
proljece 2023. godine. Kao najrelevantniji podaci za Elaborat su uzeta mjerenja na lokaciji naselja Cijevna
(najbliza lokaciji objekta). Srednje vrijednosti sumpor-dioksida su bile uvijek ispod grani¢nih vrijednosti.
Takode, kada su u pitanju jednoCasovne izmerene vrijednsoti azot-dioksida one su takode bile ispod
zakonom propisanih grani¢nih vrijednosti. Maksimalne dnevne vrijednosti ugljen monoksida i ozona su
bile takode ispod granicnih vrijednosti. Prilikom merenja PM10 je bilo prekoracenja grani¢nih vrijednosti.
Sadrzaj olova, kadmijuma, nikla i arsena su bili ispod ciljne vrijednosti propisane radi zastite zdravlja ljudi.
Lokalno kvalitet vazduha moze biti privremeno naruSen:

- utoku izgradnje: zemljani radovi (praSina), gradevinske masine (izduvni gasovi),
- u toku funkcionisanja: u slucaju akcidenta, uticaj bi bio minimalan i kratkotrajan.
6.5 Floraifauna

Projektno podrucje se nalazi u vegetacijskoj zoni bjelograbi¢a u kojoj je zabiljezen veliki diverzitet biljnih
zajednica. Pored autohtonih biljaka, biljni pokriva¢ gradskog podrucja Podgorice ¢ine i brojne autohtone
vrste koje dominiraju na pojedinim lokacijama. Siru okolinu ovog podrugja, prema literaturnim podacima
karakteriSe relativno raznovrstan fond biljnih vrsta koje u najve¢em broju pripadaju mediteranskom i
submediteranskom flornom elementu. Ekolosko-fitogeografska studija flore urbanog podruc¢ja Podgorice
pokazala je da ovaj prostor nastanjuje preko 1227 vrsta i podvrsta, $to predstavlja vise od tre¢ine vaskularne
flore Crne Gore (Stesevic, 2014). Procentualno najzastupljenije su porodice Poaceae (trave), Asteraceae
(glavocike) i Fabaceae (leptirnjate). U Sirem smislu, predmetna lokacija pripada Cemovskom polju,
prostranom kraskom polju koje naseljava specifi¢na flora i vegetacija. U vaskularnoj flori ovog polja
konstatovana su 1153 taksona (vrste i podvrste). Najzastupljenije familije su: Asteraceae, Poaceae,
Fabaceae. (Hadziablahovi¢, 2010). Prisutne su 34 balkansko-endemicne vrste.

Na osnovu terenskih obilazaka predmetne lokacije evidentirani su kserofilni travnjaci submediteranske
zone, na kojima su prisutne zajednice zeljastih biljaka i pojedinacna stabla drvenastih biljaka, odnosno
stanista koja se nalaze u podruc¢jima sa umjerenom mediteranskom klimom. Na ovim travnjacima naj¢esce
dominiraju viSegodisnje biljke, Cesto je zastupljeno nisko Siblje, ali se ponekad mogu nacdi i brojne geofite
i neke jednogodisnje biljke. Stanista evidentirana na predmetnoj lokaciji su najve¢im dijelom ravne
povrsine, u znacajnoj mjeri pod uticajem antropogenih aktivnosti, tako da su se dijelom formirala i
ruderalna flora kao i vegetacija koju ona formira.

.....

cicutarium (L.) L' Her. Ex Aiton, Euphorbia cyparissias L., Erigeron anuuss L., Centaurea paniculata
L..,Echium vulgare L., Artemisia absinthium L.,Pimpinella saxifraga L., Capsella bursa-pastoris (L.)
Medik.,Clematis vitalba L.,Trifolium pratense L.,Trifolium repens L.,Scrophularia canina L.,Lathyrus
hirsutus L.,Eryngium amethystinum L.,Colchicum autumnale L., Achillea millefolium L.,Scabiosa
ochroleuca L.,Bellis perennis L.,Centaurea jacea L.,Rosa sp.,Plantago media L.,Cichorium intybus
L.,Clinopodium vulgare L.,Echium vulgare L.,Linaria vulgaris Mill.,Poa pratensis L.,Poa bulbosa
L.,Cynodon dactylon (L.) Pers.,Aegilops sp.,Bromus sp.,Dactylis glomerata L.,Knautia arvensis (L.)
Coulter, Papaver rhoeas L.,Ranunculus ficaria L.,Cardamine hirsuta L.,Sisymbrium officinale L.,Viola
arvensis L.,Lavatera arborea L.,Hypochoeris radicata L.,Agrostis stolonifera L., Teucrium capitatum L.
,Sanguisorba minor Scop.,Inula sp. Convolvulus arvensis L..Malva sylvestris L.,Verbascum sp.,Lotus
corniculatus L.,Lathyrus cicera L.,Veronica persica Poiret.,Cirsium sp.

Pri obodu lokacije, odnosno u neposrednoj blizini su prisutna pojedinacna stabla i Zbunaste forme Robinia
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pseudoacacia L., Ailanthus altissima (Mill.) Sw., Salix sp., Celtis australis L. Rubus ulmifolius Schott.,
Punica granatum L., Rosa sp.

Na pomenutoj lokaciji nije evidentirano prisustvo rijetkih, prorijedenih, endemi¢nih i ugrozenih biljnih
vrsta koje su navedene u RjeSenju o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta (rjeSenje
objavljeno u,,Sluzbeni list Republike Crne Gore”, br. 76/2006). Takode, predmetno podrucje nema status
zaSti¢enog prirodnog dobra.

Fauna

Obilaskom predmetnog podrucja a uzimajuci u obzir da lokacija na kojoj se planira izrada SPOV pripada
podru¢ju Cemovskog polja, odnosno prisustvo prethodno pomenutih bilinih zajednica, moze se
konstatovati da se na predmetnom lokalitetu mogu na¢i predstavnici skoro svih grupa insekata (Coleoptera,
Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Neuroptera, Mantodea, Odonata, Orthoptera).
Konstatovano je prisustvo sledeé¢ih vrsta leptira Aricia anteros, Brinthesia circe, Coenonympha pamphilus,
Pyrgus malvae, Maniola jurtina, Pieris mannii, Pieris napi, Lysandra coridon, Polyommatus icarus, a moze
se ocekivati i prisustvo dvije vrste leptira, lastin repak (Papilio machaon) i1 prugasto jedarce (Iphiclides
podalirilus), koje su zasti¢ene u Crnoj Gori. Takode, u §iroj okolini prisutne su i medunarodno znacajne
vrste leptira mocvarni Sarenac (Euphydryas aurinia) i vaskr$nji leptir (Zerynthia polyxena). Za oCekivati je
prisustvo i dvije endemske vrste iz reda Orthoptera Ephippiger discoidalis i Eupholidoplera schmidti.

Od ostalih vrsta insekata na predmetnoj lokaciji zabiljezeno je prisustvo i sledecih vrsta: Cetonia aurata,
Carabus problematicus, Pholidoptera griseoaptera, Spilostethus saxatilis, Oedipoda caerulescens,
Cordulia aeneaturfosa, Forficula auricularia, Mantis religiosa, Tettigonia viridisima, Calliptamus italicus,
Anacridium aegyptum, Oedipoda coerulescens, Omocestus ventralis, Acrida bicolor, Lyristes plebejus,
Philaenus spumarius, Bombus terrestris, Camponotus herculeanus, Rhyssa persuasoria, Cicindela
campestris, Calosoma sycophanta, Phyllopertha horticola, Formica rufa, Lampyris noctiluca, Coccinella
septempunctata, Calopteryx splendens, Gomphus vulgatissimus, Anatis ocellata, Aglais urticae, Issoria
lathonia, Melanargia galathe 1 dr.

Sto se ti¢e malakofaune-faune puzeva, prisutan je Cernuella virgata i dr.

Od faune gmizavaca na ovom lokalitetu mogu se ocekivati vrste koje su prisutne u Sirem dijelu predmetnog
podrucja: Elaphe quatuorlineata, Natrix natrix, Telescopus falax, Zamenis situla, Dolichophis caspius,
Hierophis gemonensis, Lacerta trilineata. Pomenute vrste gmizavaca nalaze se na Aneksima Habitat
Direktive EU, Bernskoj konvenciji, i zakonom su zasticene u Crnoj Gori. Medutim, iako se nalaze na listi
Zakonom zaSti¢enih vrsta u Crnoj Gori, ne postoje podaci da su njihove populacije ugrozene.

Predmetna lokacija, izdvojeno posmatrano predstavlja mali ornitolodki objekat, dok Cemovsko polje
predstavlja jedno od vaznih podrucja za boravak ptica u Crnoj Gori (IBA podrucje). Prema podacima Centra
za za§titu i proucavanje ptica, prisutne su sledeée vrste ptica: Perdix perdix, Galerida cristata, Anthus
campestris, Merops apiaster, Burchinus oedicnemu, Pyrrhocorax graculu, Gyps fulvus, Larus michahellis

1dr.

U siroj okolini se moze o¢ekivati prisustvo sledecih vrsta sisara: Lepus europaeus, Vulpes vulpes, Mustela
nivalis, Martes foina, Rattus rattus, Mus musculus, vrste iz reda Chiroptera (sve evidentirane vrste iz ovog
reda zakonom su zasticene u Crnoj Gori).
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6.6 Klimatske promjene

Postoji opsti konsenzus da je jedan od glavnih efekata klimatskih promjena manja predvidljivost klime.
Veca varijabilnost padavina ¢e se vjerovatno deSavati ruku pod ruku sa ¢eS¢im ekstremnim dogadajima
(oluje, poplave, suse).

Rezultati klimatskih projekcija (Trec¢i nacionalni izvjestaj Crne Gore o klimatskim promjenama) ukazuju
na to da ¢e do 2040. godine godis$nja temperatura u cijeloj zemlji porasti od 1,5 do 2 °C. Do 2070. godine,
srednja godis$nja temperatura poras¢e do 3 °C, dok projektovani porast do 2100. iznosi 5,5 °C. Ocekuje se
smanjenje srednje godisnje koli¢ine kisnih padavina, naroc€ito tokom ljetnjih mjeseci, kao i porast padavina
u zimskim mjesecima u nekim djelovima zemlje. Oc¢ekuje se da se do 2070. godine srednja godisnja koli¢ina
kisnih padavina smanji za 20 % na cjelokupnoj teritoriji.

Crna Gora je narocito izloZena i ranjiva na klimatske hazarde kakvi su suSe, poplave, Sumski pozari i
toplotni talasi. Klimatske projekcije pokazuju da ¢e ovi klimatski ekstremi u buducnosti postati ceséi i
izrazeniji.

Predvideni pokazatelji poplava i susa se neznatno smanjuju.

U svakom slucaju, mora se imati na umu da je ,,klima* izuzetno sloZena i buduca istrazivanja ¢e nesumnjivo
otkriti nove teorije i modele, tako da predstavljeni rezultati klimatskih modela mogu biti zastarjeli za
nekoliko godina. To naglasava potrebu za monitoringom meteoroloskih, hidroloskih i hidrogeoloskih
uslova, kako bi imali pouzdaniju bazu podataka u buducnosti.

Crna Gora je strana potpisnica I UNFCCC 1 ratifikovala je Protokol iz Kyota. Zatim je 2016. godine
potpisala, a ve¢ 2017. godine ratifikovala Pariski Sporazum, ¢ime se potvrduje predanost Vlade da se
pridruzi globalnim naporima za rjesavanje klimatskih promjena sprovodenjem aktivnosti za smanjenje
emisija gasova sa efektom staklene baste u cilju ograni¢avanja porasta globalne temperature do maksimalno
2 °C, do kraja ovog vijeka. U cilju ratifikovanja Pariskog sporazuma, Crna Gora je prethodno podnijela
namjeravani nacionalno utvrdeni doprinos smanjenja emisija (INDC) Sekretarijatu Okvirne Konvencije
Ujedinjenih Nacija o promjeni klime (UNFCCC), ¢ime se drzava obavezala da ¢e smanjiti emisije za
najmanje 30% do 2030. godine, u odnosu na baznu 1990. godinu. U cilju potvrdivanja Pariskog sporazuma,
drzava je izradila Socioekonomsku analizu investicija, koje su neophodne za postizanje definisanog cilja
smanjenja emisija do 2030. godine. Crna Gora je do sada dostavila UNFCCC Sekretarijatu tri nacionalne
komunikacije, kao i dva dvogodiSnja azurirana izvjeStaja, a u toku je priprema Treéeg dvogodisnjeg
azuriranog izvjestaja (TBUR). Crna Gora je drzava-kandidat za ¢lanstvo u EU, i stoga u svoje
zakonodavstvo mora transponovati EU klimatsko-energetsku politiku. Osim toga, drzava je ugovorna
strana Sporazuma o Energetskoj zajednici (EnCT), ¢ime je u obavezi da ubrzano sprovodi EU propise o
praéenju, izvjeStavanju i procjeni inventara emisija gasova sa efektom staklene baste i preduzetim koracima
za rjeSavanje klimatskih promjena, kao i da izradi integrisani nacionalni energetski i klimatski plan (NECP)
u skladu sa predlogom Evropske komisije (EK). EnCT Sekretarijat je pripremio Preporuku 2018/01MC-
EnC, za izradu nacionalnih energetskih i klimatskih planova, kao i smjernice za izradu ovih planova.

U saradnji sa Program Ujedinjenih nacija za razvoj (UNDP), Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja
1 urbanizma pripremilo je predlog projekta Jacanje kapaciteta Crne Gore u oblasti integrisanja rizika od
klimatskih promjena u proces planiranja za izradu Nacionalnog plana prilagodavanja klimatskim
promenama (NAP), koji je zavrSen u prvoj polovini 2020. i odobren od strane Zelenog klimatskog fonda,
a u toku 2021. godine su se intezivirale aktivnosti na izradi Plana. Projektom su obuhvacena Cetiri sektora:

- Obezbijediti ljudske resurse na duzi period Oformljen nacionalni tim za prilagodavanje i
uspostavljena institucionalna saradnja MEPPU

- Obezbijediti podrsku za prilagodavanje na visokom politickom nivou Intenzivirane aktivnosti
Nacionalnog savjeta za odrzivi razvoj i klimatske promjene u pogledu prilagodavanja
klimatskim promjenama, u cilju poboljSanja institucionalno g okvira za koordinaciju i
povecanje institucionalne sposobnosti, povecanje informacija o klimi i utvrdivanje mjera
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adaptacije 1 utvrdivanje finansijskih zahtjeva i resursa za finansiranje ulaganja u adaptaciju
Nacionalni savjet Nije utvrden U TOKU 2022 voda, zdravstvo, turizam i poljoprivreda, jer su
oni najugrozeniji sektori u pogledu prilagodavanja na klimatske promjene, dok ¢e se do kraja
decembra 2021. godine finalizovati institucionalna analiza koja ¢e pruziti smjernice za
unapredenje koordinacionog okvira u cilju unapredenja baze podataka i to utvrdivanjem
klimatskih rizika i prepoznavanjem odgovarajucih mjera — investicija, projekata, programa.

6.7 Materijalna dobra i postojeéi objekti

U Podgorici se nalazi odredeni broj zasti¢enih objekata i dobara iz kulturno istorijske bastine koji su, prema
vazecoj zakonskoj regulativi, razvrstani u tri kategorije zastite:

e | kategorija, spomenici od izuzetnog znacaja,
o I kategorija, spomenici od velikog znacaja i
o II kategorija, spomenici od lokalnog znacaja.

Najblize dobro kulturno istorijske bastine predmetnom projektu je Manastir Dajbabe, koji se klasifikuje
kao kulturno dobro II kategorije prema Zakonu o zastiti kulturnih dobara (,,S1. list CG*, 49/10). Projekat je
udaljen 1,4 km od Manastira. U okviru Manastira se nalazi i konak, koji koriste monasi. Kanjon rijeke
Cijevne, na teritoriji opstine Tuzi, predstavlja spomenik prirode, dok ostali pomenuti vodeni tokovi ne
predstavljaju zasti¢ena prirodna dobra. U blizini novoprojektovanog postrojenja su pozicionirani sledeéi
privredni objekti: KAP Podgorica (proizvodnja aluminijuma), UNIPROM Solar (kancelarisjki prostor) i
FALCON Group (magacinski prostor i proizvodnja konditorskih proizvoda).

6.8 Arheoloska nalaziSta i kulturno naslijede
U projektnoj oblasti ne postoje arheoloska nalaziSta, kao ni kulturno nasljede.
6.9 Predio i topografija

Tereni na kojima se predvida SPOV su sa blagim nagibom prema jugozapadu korita rijeke Morace. Pad na
potezu od 2 km iznosi priblizno 10 m. Ivica korita Morace naspram Dajbabske gore je na oko 30 m.n.m., a
u tom profilu prema istoku na oko 2 km na Jadranskom putu je kota ravnice oko 40 m.n.m. U profilu juzno
od deponije crvenog mulja (a juznije od prethodnog profila za oko 2 km) ivica korita Morace je oko 25
m.n.m. da bi prema istoku na jadranskom putu kota terena bila oko 30 m.n.m. Pad terena na potezu od 2
km iznosi priblizno 5 m.

Ove terene izgraduju pijeskovi, §ljunkovi, valuci rede sa proslojcima glina. Ovi sedimenti su dobro
sortirani, dobro slegnuti, manje ili viSe naknadno vezani karbonatnim vezivom ¢ineéi veca sociva i
proslojke konglomerata. Tlo izgradeno od ovih sedimenata je sa manjom promjenjivom nosivoscu na
kra¢im potezima ali se uvijek moZe racunati sa nosivo$éu i do 5 kg/cm?.

Sastav i vezivnost ovih sedimenata i skoro ravan teren uz izostanak povrSinskih tokova €ini terene
stabilnim. Iz gore navedenog se zakljuCuje da su tereni na kojima se predvida SPOV i nalaze objekti KAP-
a stabilni i nosivi. Takode se ne ocekuje se znacajno narusavanje predjela i topografije, s obzirom na to da
je projektna lokacija livada pozicionirana u industrijskoj zoni.

6.10 Izgradenost prostora lokacije i javne okoline
Na predlozenoj lokaciji SPOV postoje slijedeci objekti:

- bunar koji se koristi za snabdijevanje KAP-a vodom;

- cjevovod pod pritiskom za crpne stanice KAP-a na rijeci Moraci za sirovu vodu koja se koristi u
procesu proizvodnje;

- nadzemni elektroenergetski vod napona 35 kv EPCG-a.
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Objekti su prijakazani na slijede¢im kartama iz DUP-a ,Industrijska zona- Kombinat aluminijuma
Podgorica®.

Xop,

Postojeci cjevovod pod i Kooy, Postojeci bunar unutar

irovu vodu |, lokacije PPOV

koji prelazi preko Iokacij
PPOV

Slika 44. Objekti za snabdijevanje vodom i nadzemni elektroenergetski vod na predlozenoj lokaciji za SPOV

Postojeci nadzemni
%o elektroenergetski vod
napona 35 kV koji prelazi
Sy . preko.lokacije PPOV

Slika 45. Nadzemni elektroenergetski vod koji prelazi preko lokacije za SPOV
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7 Opis mogudéih znacajnih uticaja

U ovom poglavlju ¢e biti definisani moguci uticaji na Zivotnu sredinu, a koji ve¢ nisu jasno definisani ovim
Elaboratom. Pri razmatranju zakonskog okvira za izgradnju ovog sistema se treba pozvati na crnogorske
zakone i propise:

Zakon o upravljanju komunalnim otpadnim vodama (,,Sluzbeni list CG*, br. 002/17);

Zakon o vodama ("SI. list RCG", br. 27/2007 i "SI. list CG", br. 32/2011, 47/2011 - ispr., 48/2015,
52/2016, 2/2017 - dr. zakon, 80/2017 - dr. zakon, 55/2016 - dr. zakon i 84/2018);

Rjesenje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta (,,SI. list RCG*, br. 76/2006);
Zakon o upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br. 34/2024);

Zakon o komunalnim djelatnostima ("SI list CG" br. 55/16, 74/16, 2/18 1 66/19);

Zakon o drzavnom premjeru i katastru nepokretnosti ("Sl. list RCG", br. 29/2007 i1 "SI. list CG",
br. 32/2011, 40/2011 - dr. zakon, 43/2015, 37/2017 i 17/2018);

Zakon o zastiti vazduha ("SI. list CG" br. 25/10, 40/11, 43/15, 73/19);

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata("SlL. list CG", br. 64/2017, 44/2018, 63/2018,
11/2019 - ispr. i 82/2020, 86/22 1 04/23);

Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("SI. list CG" br. 075/18);

Zakon o hemikalijama (“Sl-. list Crne Gore®, br. 051/2017);

Zakon o industrijskim emisijama ("SI. list CG" br. 17/19 i 3/23);

Uredba o nacinu kategorizacije i kategorijama vodnih objekata i njihovom davanju na upravljanje
i odrzavanje ("Sl. list CG" br. 55/00 1 15/08);

Zakon o zivotnoj sredini ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 052/16 od 09.08.2016, 073/19 od
27.12.2019, 073/19 0od 27.12.2019);

Zakon o nacionalnim parkovima (“Sl. list Crne Gore” br. 028/2014 1 039/2016);

Zakon o ratifikaciji Kjoto protokola uz okvirnu Konvenciju UN o promjei klime (“Sl. list Crne
Gore* br. 17/2007);

Pravilnik o sadrzaju bezbjednosnog lista za hemikalije (“Sl. list Crne Gore* br. 25/22);

Zakon o zastiti prirode ("SI list CG" br. 54/16 1 018/19);

Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (“Sl. list Crne Gore®, br. 002/20018);

Pravilnik o nac¢inu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda " ( "SLlist CG", br.25/2019);
Pravilnik o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda " ("SI list" , br.52/2019;
Pravilnik o koli¢inama otpadnih materija po kategorijama kojima se odreduje stepen rizika
SEVESO postrojenja Podgorica, 30. septembar 2016. god;

Pravilnik o postupanju sa gradevinskim otpadom, nainu i postuku prerade gradevinskog otpada,
uslovima i nacinu odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada (“Sl. list Crne Gore* br.
50/2012)

Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (“SI. list Crne Gore* br. 059/2013 i br. 083/2016)
Pravilnik o bli¢im uslovima za skladiStenje, mjerama za bezbjedncuvanje, odnosno koris¢enje
opasnih hemikalija (“Sl. list Crne Gore* br. Crne Gore br. 28/2013);

Pravilnik o nacinu pakovanja i odstranjivanju otpada koji sadrzi azbest (“Sl. list Crne Gore* br.
11/2013)

Pravilnik o postupanju sa otpadnim uljima (“SI. list Crne Gore* br. 48/2012)

Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda , nacinu i postupku
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjesStaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda ".
("SLlist CG" , br.56/2019 od 04.10.2019. godine);

Uredba o djelatnostima koje utiu ili mogu uticati na kvalitet vazduha (“Sl. list Crne Gore* br.
61/2012);

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
(“SL list Crne Gore* br. 10/11 1 129/21);

Uredba o projektima za koje se vrsi procjena uticaja na zivotnu sredinu (“Sl. list Crne Gore* br.
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037/18)
Ispustanje efluenta u rijeku Moracu

Kuvalitet prec¢iS¢enog efluenta je u skladu sa sljede¢om tabelom broj 18 i u potpunosti ¢e biti u skladu sa
zahtjevima koje definiSe:

e Zakon o upravljanju komunalnim otpadnim vodama (,,SI. list CG*, br. 2/17);

e Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda, nacinu i postupku
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjestaja o kvalitetu otpadnih voda (,,SI. list CG®, br.
56/19);

e Direktiva EU 91/271/EEC o tretmanu gradskih otpadnih voda.

Tabela 18. Kriterijum ispustanja

Parametri Skraéenica Jedinica Zael:ltglee\;litza ukf; i;lll;:;;l;s[i ol
Potreban biohemijski kiseonik Cgobe mg/1 <25 > 170
Potreban hemijski kiseonik Ccop,e mg/1 <125 >175
E;lepr%(; suspendovane  Cvrste Cse mg/l <10® >90
Ukupan azot Crne mg/1 <10 > 170
Ukupan fosfor Crpe mg/1 <1 >80
Fekalni koliformi® Crc CFU/100 ml <100 n/a
Ukupan koliformi® Crc CFU/100 ml <500 n/a
Fekalna streptokoka® Crs CFU/100 m <50 n/a

Napomene (1) Zahtjev prema crnogorskom i zakonodavstvu EU je 35 mg/l. Medutim, potrebna je
maksimalna koncentracija od 10 mg/l za adekvatan i efikasan rad UV dezinfekcije.
(2) Ispunjava se na najmanje 75 % uzoraka.

Standardi kvaliteta ostatka i nusproizvoda tretmana

Ostaci tretmana i nusproizvodi nastali na SPOV su u skladu sa zahtjevima navedenim u sljedecoj tabeli:

Br Parametri Indikator ucinka Jedinica Uslov

1 Resetke Oprane i zbijene - -

2 Sadrzg.J suve  Cvrste %DS 530
materije

3 Sr{lan].enj e ;b}] enih o >60
resetki po zapremini

4 Efikasnost uklanjanja pijeska Efikasnost odvajanja za % >95

pre¢nik 0,25 mm

5 Pijesak Opran i razvrstan - -
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Br Parametri Indikator uéinka Jedinica Uslov

6 Suvi ¢vrsti sadrzaj %DS >90
Sadrzaj organske materije %o0DS <3
Suvi  &vrsti  sadrzaj
Ocjedivanje mulja ocijedenog digestiranog %DS >25
mulja

DS= Suva ¢vrsta materija u % tezine
oDS= Organske suve ¢vrste materije (isparljive ¢vrste materije) u % tezine

Crnogorski sistem zakona definise kanalizacioni mulj kao proizvod procesa precis¢avanja u postrojenjima
Tretman mulja
Crnogorska zakonska regulativa

Crnogorski sistem zakona definiSe kanalizacioni mulj kao proizvod procesa pre¢iS¢avanja u postrojenjima
za tretman otpadnih voda. Pri razmatranju njegovog odlaganja, treba se pozvati na Zakon o upravljanju
otpadom (,,Sluzbeni list Crne Gore*, br. 34/2024). Pored odredivanja mulja kao posebne vrste otpada, ovaj
zakon, takode, propisuje principe upravljanja kanalizacionim muljem u pogledu obaveza proizvodaca mulja,
dozvoljene primjene kanalizacionog mulja, zabranjene upotrebe kanalizacionog mulja, kao i uslova pod
kojima se on moze preradivati i davati na upotrebu. Sto se ti¢e dozvoljene upotrebe kanalizacionog mulja,
on se moze koristiti u poljoprivredi, za zelene povrsine i parkove, za potrebe rekultivacije zemljista, na
deponijama kao zavrsni prekrivni sloj rekultivaciju zemljista, za potrebe dovodenja zemljista za posebne
namjene, a na osnovu planova o upravljanju otpadom i propisa o uredenju prostora.

Proizvodac kanalizacionog mulja duzan je da vodi evidenciju koja narocito sadrzi:

- ime 1 adresu, odnosno naziv i sjediste proizvodac¢a mulja

- koli¢inu mulja koja je proizvedena ili isporucena za dalju upotrebu
- sastav i karakteristike isporu¢enog mulja

- tehnoloske karakteristike isporu¢enog mulja

- tehnoloske karakteristike primjenjenog procesa

- ime i adresu, odnosno naziv i sjediste lica koje koristi mulj

- lokaciju kori$¢enja, odnosno obrade mulja.

7.1 Uticaj na Zivotnu sredinu tokom radova
Uticaj na kvalitet vazduha

U toku izgradnje SPOV ¢e se izvoditi zemljani radovi, te ¢e samim tim do¢i do emisije prasine i zagadujucih
materija usled rada gradevinskih masina. Tokom iskopa i pripreme zemljisSta za betonske i asfaltne radove
¢e se angazovati gradevinske masine, bageri, utovarne lopate, kamioni za odvoz otkopanog materijala te
automikseri za beton. Sve pobrojane maSine koriste kao pogon dizel gorivo ¢ija potrosnja iznosi 0,2
kg/kWh.

U literaturama prosjecne emisije variraju od godista i tipa gradevinskih maSina (kojoj euro normi
pripadaju), a u tabeli ispod ¢e biti prilozeni EPA koeficijenti (US EPA, 2008).

Tabela 19. Proracun imisijskih koncentracija gasova i prasine pri radu angazovanih masina za rastojanje 25
metara od mjesta imisije

‘ Parametar ‘ Vrijednost imisje na rastojanju 25 ‘ Grani¢na vrijednost ’

104



m od mjesta emisije
Max dozvoljena dnevna 8-Casovna
3
CO pg/m 375 vrijednost 10 mg/m’
Ugljovodonici 6.6 1h, sred. vrij. 200 g/m? godisnja
ug/m’ ’ vrijednst
1h, sred. vrij. 300 ug/m> dnevna
3 , j He
NOx pg/m 36,3 sred. vrij. 110 pg/m?
Srednja dnevna grani¢na vrijednost
3 \ g ]
PMio pg/m 0,47 50 pg/m?

Trajanje efektivnog radnog vremena angazovanih masina je 8 h. Proracun je uraden za najnepovoljniji
scenario, sa istovremenim angazovanjem raspolozive mehanizacije.

Uticaj na geologiju, tlo i zemljiste

Lokacija za izgradnju SPOV nije u opasnosti od poplave rijeke Morace i zaStita od plavljenja nije
neophodna. Fizi¢ki uticaj na zemljiste tokom izgradnje postgrojenja ¢e biti znacajni, obzirom da ¢e biti
ukljuceni obimni zemljani radovi.

Usled izvodenja radova moze do¢i do stvaranja prasine koju bi mogao nositi vjetar, usled cega se vrsiti
navlazivanje zemljiSta tokom iskopa. Zagadenje zemljista moze nastati u slucaju odlaganja materijala za
gradnju 1 viska iskopanog mateijala na zemljiste koje nije odredeno i pripremljeno kao odlagaliste, te
uslijed nekontrolisanog curenja goriva i maziva iz gradeinskih masina i transportnih sredstava. Ukoliko
tokom izvodenja radova dode do akcidentnih izlivanja, neophodno je ispitati kvalitet zemljista i u skladu
sa zakonom preduzeti sve mere za sanaciju. Gore pobrojani uticaji su ograni¢enog vremenskog trajanja,
odnosno prisutni su tokom izgradnje objekta.

Tokom gradnje ¢e se produkovati i gradevinski otpad, koji ¢e se u skladu sa Pravilnikom o klasidfikaciji
otpada i kategoriji otpada (Sl.list Crne Gore, br. 59/13) grupu otpada 17: gradevinski otpad i otpad nastao
rusenjem (ukljucujuci iskopano zemljiste sa kontaminiranih lokacija). Pored pomenutih se ocekuju manje
koli¢ine drugih vrsta otpada. Izradeni su planovi upravljanja neopasnim i opasnim otpadom i nalaze se u
Prilogu.

Uticaj na povrsinske i podzemne vode

Prema prostorno-planskoj dokumentaciji, a uzimaju¢i u obzir navode Direktive EU 91/271/EEC, prostor
projekta se ne smatra osetljivim i ranjivim podru¢jem. Nakon tretmana voda i ispusta u Moracu, voda dalje
tece u Skadarsko jezero (nacionalni park), te su iz ovog razloga iz Direktive primjenjeni kriterijumi efluenta
za osetljiva podrucja. Nece biti negativnog uticaja na povrSinske i podzemne vode. Uticaj na podzemne
vode ¢e biti pozitivan obzirom da se radi na prikljuc¢enju domacinstava na kanalizacionu mrezu, i samim
tim ¢e se smanyjiti broj septickih jama koje mogu narusiti kvalitet podzemnih voda.

Buka i vibracije

Shodno odluci o utvrdivanju akusti¢nih zona na teritoriji grada Podgorice (,,Sluzbeni list Crne Gore-
opstinski propisi®, br. 027/15 od 05.08.2015), prostor na kojem se predvida SPOV pripada industrijskoj
zoni, §to ukazuje da na granici ove zone buka ne smije prelaziti grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zoni sa
kojom se grani¢i. Zona sa kojom se graniéi industrjska zona pripada Tihoj zoni u aglomeraciji, gde je
dozvoljen nivo buke tokom dana i veceri 40 dB, a tokom noc¢i 35 dB. Za izvrSenje radova su u sljedeée
osnovne gradevinske masine: bageri, utovarivaci, valjci za sabijanje i valjanje, fabrika betona, automikseri,
pumpe za beton, previbratori za obradu betona temelja, potpornih zidova, poluobjekata i ostalih betonskih
elemenata, toranjske dizalice koje sluze i za montazu ¢eli¢ne konstrukcije, autodizalice za prenos i dizanje
armature, oplate i montaznih nosaca kod poluobjekata, kamioni kiperi i mehanizovani alati. Za realizaciju

105



radova je predviden period od 853 kalendarskih dana, $to ujedno i predstavlja ocekivan vremenski period
u toku koga ¢e biti prisutna buka i vibracije na projektoj parceli.

Na gradilistu se moze ocekivati maksimalni nivo buke od 100 dB. Obzirom da je udaljenost najblizih
objekata namjenjenih stanovanju 696 m sa sigurno$¢u se moze tvrditi da radovi na izgradnji SPOV nece
negativno uticati na stanovniStvo. Proracunom slabljenja buke se moze konstantovati da ¢e u
najnepovoljnijem slucaju do¢i do povecanja nivoa buke za 12 dB u odnosu na nivo propisan Odlukom o
utvrdivanju akusti¢nih zona na teritoriji grada Podgorice (“Sluzbeni list Crne Gore - opstinski propisi®, br.
027/15 od 05.08.2015): Tiha zona u aglomeraciji, dozvoljen nivo buke gdje su grani¢ni nivoi buke tokom
dana 1 veCeri 40 dB, a tokom no¢i 35 dB.

U toku izvodenja projekta na lokaciji ¢e biti prisutna pojava vibracija uslijed rada gradevinskih masina i
kretanja kamiona. Lokalno stanovni§tvo ne moze biti ugrozeno usled vibracija.
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Tabela 20. Nivoi buke masina koje rade na lokaciji projekta

Vrsta opreme Nivo buke u dB
Bager 106
Kamion 109
Utovarivac 105

Ukupno 111,78
Tabela 21. Proracunate vrijednosti Leq na razlicitim rastojanjima

Udaljenost Nivo buke u dB
25 metara 71
50 metara 64
100 metara 57
150 metara 52
200 metara 49
250 metara 46
300 metara 44
400 metara 39

Na osnovu proracunatih Leq vrijednosti (ekvivalentni kontinualni nivo zvuénog pritiska) moze se
konstantovati da su vrijednosti nivoa buke na udaljenosti iznad 400 metara od lokacije projekta u granicama
propisane vrijednosti nivoa buke za dan i vece (tiha zona aglomeracije). Vazno je napomenuti da je proracun
obuhvatio istovremen rad kompletne angazovane mehanizacije u istom vremenu na istom mjestu
(najnepovoljniji scenario), Sto je u praksi tesko ostvarivo.

Treba imati u vidu i vrijeme trajanja recene vrste radova (makismalno 10 dana za zemljane radove), kao i
da je najblizi individualni stambeni objekat udaljen 696 m od same lokacije.

Otpad

U skladu sa ¢lanom 6 Zakona o upravljanju otpadom (,,S1. list CG®, br. 64/11, 39/16) definisana je
klasifikacija otpada. Otpad se klasifikuje po:

e grupama i podgrupama, u skladu sa porijeklom otpada;
e vrstama, u zavisnosti od opasnih svojstava.

Otpad se razvrstava u grupe i podgrupe u zavisnosti od djelatnosti u okviru koje je proizveden, odnosno od
nacina nastanka. Vrste otpada, u zavisnosti od opasnih svojstava, su opasni i neopasni otpad, a u pogledu
odlaganja i inertni otpad. Vrste otpada oznacavaju se sa Sest cifara od kojih prve Cetiri cifre oznacavaju
podgrupu, a preostale dvije oznacavaju dio procesa u kome otpad nastaje.
Tokom obavljanja aktivnosti na izgradnji novog SPOV proizvodice se sljedece vrste neopasnog otpada,
na godi$njem nivou:

Tabela 22. Neopasan otpad

Grupa 17: Gradevinski otpad i otpad id ruSenja (ukljucujuéi i iskopanu zemlju sa
kontaminiranih lokacija)
Podgrupa otpada Indeksni broj Masa, t
17 01 — Beton, cigla, crep 1 keramika 17 01 01 beton 500t

17 01 02 cigle 45t

17 01 03 plocice i keramika 3t
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Grupa 17: Gradevinski otpad i otpad id ruSenja (ukljucujuéi i iskopanu zemlju sa
kontaminiranih lokacija)

17 02 — Drvo, staklo i plastika 17 02 01 drvo 18t
17 02 03 plastika 2,81
17 02 02 staklo 0,72 t
17 04 — Metali (ukljucuju¢i njihove | 17 04 05 gvozde i celik 60 t
legure)
17 05 — Zemlja (ukljucujuci zemlju 17 05 04 zemljiste 1 kamen drugaciji od | 7.000 t
iskopanu sa kontaminiranih lokacija, 17 05 03*
kamen i iskop)
17 06 — Izolacioni materijali 1| 17 06 04 izolacioni materijali drugaciji | 1t
gradevinski materijali koji sadrze azbest | od 17 06 01* 117 06 03*

Grupa 15: Otpad od ambalaZe, apsorbenti, krpe za brisanje, filterski materijali i zaStitne
tkanine, ako nije drugacije specificirano
15 01 — Ambalaza (ukljucujuci posebno | 15 01 01 papirna i kartonska ambalaza | 1,4t
sakupljenu ambalazu u komunalnom
otpadu)

Grupa 20: Komunalni otpadi (kuéni otpad i sli¢ni komercijalni i industrijski otpadi),
ukljucujudi odvojeno sakupljene frakcije

20 03 — Ostali komunalni otpad ‘ 20 03 01 mijesani komunalni otpad \ 144t

Sve vrste otpada se stvaraju u toku izvodenja radova, a prikazane oznake preuzete su iz Pravilnika o
klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,Sl. list CG®, br. 59/13, 83/16). Visak zemljista iz iskopa odlagace
se na dijelu lokacije na kojem nece biti bilo kakvih iskopnih radova. Ukoliko se gore pomenute vrste otpada
ne razvrstavaju i ne odvoze sa gradiliSta na adekvatan nac¢in, moze doé¢i do zagadenja i opterecenja Zivotne
sredine (voda, vazduh, zemljiste, pejzaz...). Na primjer, ukoliko se iskopana zemlja ne zastiti od raznoSenja,
do¢i ¢e do utiacaja na kvalitet vazduha. Navedeni otpad (otpad oznake i naziva iz Kataloga otpada 17 05
04 zemljiste i kamen drugaciji od 17 05 03*) se privremeno skladisti na privremenom skladistu u trajanju
do 1 godine na sledecoj lokaciji: KO Dajbabe br. 1094/3, 1094/4, 1094/5, 1094/5, 1094/6, 1111/2, 1111/19,
1111/20, 1111/45, 1384/7, 1384/9, 1384/10, 2915, 2916/1, 2916/2, 2917/2, 2917/4, 2918, 2919/1. Ostali
otpadi privremeno se skladiste na lokaciji KO Botun, br. 23/6. Otpad se moze skladistiti u rezervoarima,
kontejnerima i drugim posudama u okviru skladista nakon izvrSene karakterizacije otpada. Prilikom
skladistenja otpad se pakuje i oznacava prema vrsti otpada u skladu sa katalogom otpada, pri ¢emu ne smije
do¢i do mijesanja razlicitih vrsta otpada. Nakon privremenog skladiStenja otpada u trajanju do jedne godine,
otpad se predaje nekoj od ovlas¢enih privrednih drustava koje ima dozvolu u skladu sa zakonom upravljanja
otpadom (,,Sluzbeni list CG* broj 34/2024). Ukoliko dode do promjene u koli€ini i nacinu upravljanju
otpadom utvrdenim planom upravljanja otpadom, proizvodac otpada duzan je da obavjesti Agenciju radi
dobijanja saglasnosti u roku od Sest mjeseci od nastanka promjene.

S obzirom na opisani nacin razvrstavanja, ¢uvanja i zbrinjavanja otpada, ne¢e do¢i do negativnog uticaja
na zemljiste.

Tokom obavljanja aktivnosti na izgradnji novog SPOV proizvodice se sljedece vrste opasnog otpada, na
godisnjem nivou:
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Tabela 23. Opasan otpad

Indeksni broj Masa, t
13 02 06 sinteticka motorna ulja, ulja za | 2000 kg
menjace i podmazivanje
16 01 07 filteri za ulje 150 kg
15 02 02 apsorbenti, materijali za filtere | 60 kg
(ukljucujuéi filtere za ulje koji nijesu
drugacCije specifikovani), krpe za
brisanje, zaStitna odje¢a, koji su
kontaminirani opasnim supstancama

15 01 10 ambalaza koja sadrzi ostatke | 100 kg
opasnih supstanci ili je kontaminirana
opasnim supstancama

7.2 Uticaj na Zivotnu sredinu tokom funkcionisanja

Ocekuje se da ¢e postrojenje za tretman opadnih voda kao i postrojenje za spaljivanje mulja biti u upotrebi
zaklju¢no sa 2045. godinom, te je ovo ujedno i period u kome se moze ocekivati odredeni uticaj na zivotnu
sredinu tokom funkcionisanja postrojenja.

Kwvalitet vazduha

Na postrojenju SPOV su predvidene sve mjere za sprecavanje zagadenja vazduha i samim tim negativnog
uticaja na stanovniStvo: biofilteri sa humusom za tretman vazduha, izvlacenje biogasa, elektrostaticki
taloznik za CiS¢enje i tretman dimnog gasa i proces suvog tretmana sa natrijum bikarbonatom i aktivnim
ugljem pri kojem ne dolazi do produkcije otpadnih voda. Finalno se vr$i spaljivanje insineracijom sa
dizajnom za efikasno unistavanje Stetnih organskih jedinjenja. Tokom funkcionisanja SPOV je u slucaju
akcidenta moguca pojava neprijatnih mirisa. Neprijatni mirisi se mogu emitovati u sluc¢aju da ne radi sistem
za preciS¢avanje neprijatnih mirisa. Vazduh onecis¢en neprijatnim mirisima ¢e se kontrolisano sakupljati i
odvoditi do biofiltera, gdje ¢e se precis¢avati. Sistem kontrole mirisa kao kompaktna jedinica sadrzi vlazne,
vertikalne unakrsne humusne filtere, horizontalni ventilator sa usisnim cijevima i sistem rasprskavanja vode
za postavljanje na betonsku kutiju osnove. Biolosko precis¢avanje vazduha u organskom filteru (humusni
filter) sa prirodnom mikro florom je najsavremeniji i ekonomican nacin eliminisanja mirisa i prec¢is¢avanja
vazduha niske ili nedefinisane koncentracije. Proces biofiltracije se zasniva na prirodnom raspadanju
zagadivaca vazduha u bezopasne proizvode.

Pored potencijalnog zagadenja vazduha u slucaju akcidenta na sistemu za preciS¢avanje vazduha na
tretmanu voda, takode se vazduh moze zagaditi u sluc¢aju akcidenta na postrojenju za tretman i spaljivanje
mulja. Kada je postrojenje za spaljivanje mulja u pitanju potencijalno zagadenje vazduha je moguce
iskljuc¢ivo ukoliko dode do akcidenta na sistemu za tetiranje dimnih gasova (elektrostaticki filter, dodavanje
reagenasa itd.).

Prilikom spaljivanja kanalizacionog mulja se javljaju produkti sagorevanja u obliku dimnih gasova.
Prilikom insineracije u dimnom gasu mjeriCe se koncentracija praSine, CO, NOx, SO,
HCL,HF,NH3,Hg,H,0,0,.1 ukupni ugljenik. Prilikom predvidanja koli¢ina i kvaliteta izduvnih gasova
definisace se sledeca opterecenja postrojenja za spaljivanje kanalizacionog mulja:

- MINLC — minimalni slucaj opterecenja < 80 %
- DLC — projektni slu¢aj opterec¢enja 100 %
- MAXLC - slucaj maksimalnog opterecenja 105 %
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Kao produkt razgradnje mulja ¢e se produkovati biogas koji ¢e sluziti za proizvodnju toplotne i elektricne
energije na CHP-u, a visak digestorskog gasa ¢e se usmjeravati na baklju za sagorijevanje biogasa.
Kapacitet baklje biogasa iznosi 300 Nm3/h,sadrzaj metana u biogasu 60-65 %, H2S u biogasu 0-0,02 %.
Na osnovu Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora,
nije neophodno vrsiti monitoring spaljivanja na baklji, i stoga nije ni predvideno mjerno mjesto.

Nakon prolaska kroz sistem za tretman dimnih gasova, Cist dimni gas se odvodi u atmosferu kroz dimnjak.
Grani¢ne vrijednosti emisija dimnih gasova u atmosferu moraju biti u skladu sa Direktivom 2010/75/EU
Evropskog parlamenta i Savjeta za postrojenja za spaljivanje otpada. Samim tim ¢e biti ispunjeni i uslovi
za ispust u atmosferu Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz
stacionarnih izvora. Grani¢ne vrijednosti emisija u vazduh, za postrojenja za spaljivanje otpada i postrojenja
za suspaljivanje otpada koja koriste opasni otpad ili neselektovani mjesani komunalni otad za dobijanje 40
% toplote, se racunaju na temperaturi od 273,15 K i pritisku 101,3 kPa i nakon korekcije za sadrzaj vodene
pare u otpadnim gasovima. Za postrojenja Projektom definisane grani¢ne vrijednosti ispustanja u atmosferu
su date u nastavku:

Tabela 24. Dnevne srednje granicne vrijednosti emisija sledec¢ih zagadujucih materija (mg/Nm3)iznose

. . Vrijednost
Zagadujuca materija mg/Nm3
Ukupna prasina 10
Organske materije u 10
gasovitom stanju ili u
obliku pare, izraZzena kao
ukupni organski ugljenik
(TOC)

Hlorovodonik (HCI) 10
Fluorovodonik (HF) 1
Sumpor dioksid (SO2) 50

Azot monoksid (NO) 1 azot 200
dioksid (NO2), izrazeni
kao NO2 za postojeca ili
postrojenja za spaljivanje
otpada sa nominalnim
kapacitetom ve¢im od 6
tona na sat

Azot monoksid (NO)iazot | 400
dioksid (NO2), izrazeni
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Vrijednost

Zagadujuca materija mg/Nm3

kao NO2 za postojeca ili
postrojenja za spaljivanje
otpada sa nominalnim
kapacitetom od 6 tona na
sat ili manje

Ugljen monoksid (CO) 30

Tabela 25. Polusatne srednje granicne vrijednosti emisije za sljedece zagadujuce materije (mg/Nm3) iznose

Parametri: (100 %) A (97 % B)
(vazi za 100 | (vaziza 97 %
% polusatnih
polusatnih srednjih

vrijednosti) | vrijednosti)

Ukupna prasina 30 10

Organske materije u 20 10
gasovitom stanju ili u obliku
pare, izrazena kao ukupni
organski ugljenik (TOC)

Hlorovodonik (HCI) 60 10
Fluorovodonik (HF) 4 2

Sumpor dioksid (SO2) 200 50
Azot monoksid (NO) i aazot 400 200

dioksid (NO2), prikazani kao
NO2 za postojeca ili
postrojenja za spaljivanje




otpada sa nominalnim

kapacitetom ve¢im od 6 tona

na sat

Ugljen monoksid (CO) (Prosjecna (Prosjecna
grani¢na grani¢na
vrijednost vrijednost
emisije od emisije od
pola sata) | deset minuta)

100 150

Emisija ¢e se meriti na dimnjaku @ 450 mm, visokom 27 m, maksimalne brzine dimnog gasa 14 m/s (ne

mjeriti pri brzinama manjim od 4 m/s).

Tabela 26. Kolicine i kvalitet dimnih gasova za maksimalni kapacitet

Protok dimnih gasova Nm’h | 3,900
Temperatura dimnih gasova °C 870
N» Sadrzaj % 52,8
0, Sadrzaj % 4,00
CO; Sadrzaj % 10,5
H,O Sadrzaj % 32,6
Sadrzaj pepela g/Nm? 66,6
N» Koli¢ina Nm’/h | 2059,20
0, Koli¢ina Nm’/h | 156,00
CO;, Koli¢ina Nm’/h | 409,50
H,O Koli¢ina Nm*/h | 1271,40
Kolicina pepela kg/h 259,74
SO, Koli¢ina kg/h 11,83
SO, Sadrzaj mg/Nm® | 3.033
HCI Koli¢ina kg/h 0,917
HCI Sadrzaj mg/Nm® | 235

Tabela 18. Jedinica za tretman dimnih gasova za maksimalni kapacitet

Ulazni dimni gas i ESP
Protok dimnih gasova Nm’/h 3900
Temperatura ulaz °C 200
Koli¢ina pepela kg/h 260
SO2 kg/h 11,83
HCl koli¢ina kg/h 0,917
Broj elektrofiltera kom. 1,00
Efiksanost ESP % 98
Izlazna koli¢ina pepela kg/h 254,55
Zapremina silosa prema ER m’ 30
Gustina pepela kg/m? 1000
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Skladisni kapacitet silosa Kg 30000
Vrijeme skladiStenja, satno H 118
Vrijeme skladistenja, dnevno dan 4,91
Tabela 19. Suvi reaktor za maksimalni kapacitet
Projektna koncentracija SO, mg/Nm? 6.000
SO» Projektna koli¢ina kg/h 23,40
HCI Projektna koncentracija mg/Nm? 636
HCI Projektna koli¢ina kg/h 2,48
Broj suvih reaktora Kom 1,00
NaHCOs3 Doziranje za uklanjanje SO, Normalan rad kg/h 31,05
NaHCO; Doziranje za uklanjanje HCl Normalan rad kg/h 2,11
Ukupna potrpénja NaHCOg — NO (prema ke/h 33.16
stehiometrijskoj reakciji)
Ukupna efektivna koli¢ina doziranja kg/h 42,44
Max. NaHCOs3 Doziranje za uklanjanje SO» kg/h 61,43
Max. NaHCOj3 Doziranje za uklanjanje HCI kg/h 5,70
Ukupna potrosnja-Maks (.p.rema stehiometrijskoj ke/h 67.13
reakciji)
Ukupna efektivna koli¢ina doziranja kg/h 87,60
Koli¢ina za doziranje aktivnog uglja kg/h 0.57
Usvojeni kapacitet dozirne jedinice kg/h 1-3
Tabela 27. Vrecasti filter
Preostala koli¢ina pepela do vrecastog filtera \ kg/h \ 5,19
Materijal koji se moZe podesiti sa doziranjem hemikalija-NO
TaloZena koli¢ina Na;SOs; - Normalan rad kg/h 26,26
TaloZena koli¢ina NaCl - Normalan rad kg/h 1,47
Ukupno podesivi materijal i prasina -NO kg/h 42,78
Maks. Materijal koji se moZe podesiti sa doziranjem hemikalija
Max. TaloZena koli¢ina Na;SOq4 kg/h 51,95
Max. TalozZena koli¢ina NaCl kg/h 3,98
Maks. Ukupni podesivi materijal 1 prasina kg/h 82,16
Stopa hvatanja pepela BHF % 99,99
Uhvaceni pepeo i talozeni materijal-NO kg/h 42,8
Maks. Uhvaceni pepeo i talozeni materijal kg/h 82,2
Zapremina silosa prema ER m’ 30
Gustina pepela kg/m? 1.200
Skladi$ni kapacitet silosa Kg 36.000
Vrijeme skladiStenja, satno H 438,20
Vrijeme skladiStenja, dnevno dan 18,3
Preostali pepeo u dimnjaku-NO kg/h 0,004
Maks Preostali pepeo u dimnjaku kg/h 0,008
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Koncentracija pepela u izlazu iz dimnjaka pri

3

normalnom radu mg/Nm 1,10
Koncentracija pepela u izlazu iz dimnjaka na 3
maksimalnoj projektnoj vrijednosti SO> i HCI mg/Nm 2,1

Nakon finalnog tretmana vazduha u dimnom gasu se ocekuju preostale Cestice materijala u dimnjaku,
navedene u tabeli ispod.

Tabela 28. Projektom definisano onecis¢enje vazduha nakon preciséavanja

Preostali kg/h 0,003 0,004 0,004
pepeo u

dimnjaku-NO

Maksimalno | kg/h 0,006 0,008 0,008
preostali

pepeo u

dimnjaku

Koncentracija | mg/Nm3 | 1,13 1,13 1,10
pepela u

izlazu 1z

dimnjaka pri

normalnom

radu

Koncentracija | mg/Nm3 | 2,0 2,0 2,1

pepela u

izlazu 1z

dimnjaka na

maksimalnoj

projektnoj

vrijednosti

SO2 i HCI

Sa najsavremenijim priloZenim sistemima za pre¢i§¢avanje gasova prije ispusta u atmosferu zagarantovano
je da ¢e kvalitet gasova zadovoljiti uslove propisane Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija
zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora.

Uticaj na geologiju, tlo i zemljiste
Eksploatacijom postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda se nece izvrsiti depozicija hemijskih i drugih

materija koje bi mogle da uti¢u na zagadenje zemljista, s obzirom na to da je nosilac projekta u obavezi da
postupi u skladu sa rjeSenjima i predlozima koji su dati u tehnickoj dokumentaciji (opis procesa rada).
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Predmetni projekat za potrebe funkcionisanja koristice kompletnu povr§inu zemljista na lokaciji, a iz svega
navedenog se ne ocekuje znacajno naruSavanje tla. Takode, na projektnoj lokaciji nema mineralnih
bogatstva, pa posledi¢no ni uticaja na njih.

Sto se ti¢e tretmana mulja, sam tok od prihvata pa sve do spaljivanja u fluidizovanom sloju jeste koncipiran
na taj na¢in da nema mogucénosti za kontaminaciju tla. Takode, prikupljen pepeo iz spaljivanja mulja ¢e se
odlagati na zbrinjavanje tako da nema raznosenja istog po okolnom zemljistu.

Uticaj na povrsinske i podzemne vode

Grani¢ne vrijednosti parametara za ispust u rijeku Moracu su definisani na osnovu Zakona o upravljanju
komunalnim otpadnim vodama i Pravilnika o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje
otpadnih voda, nainu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaja izvjestaja o kvalitetu
otpadnih voda (,,Sl. list CG*, br. 56/19), kao i Direktive EU 91/271/EEC o tretmanu gradskih otpadnih
voda.

Trenutno stanje podzemnih voda se prati pijezometrom na podrucju KAP-a, i o¢ekuje se da ¢e izgradnjom
SPOV do¢i do poboljsanja kvaliteta podzemnih voda.

Poboljsanje kanalizacionog sistema, ukljucujuéi suzbijanje septickih jama i izgradnju kanalizacionog
sistema ¢e znatno smanjiti zagadenje plitkih podzemnih voda (sprecava se infiltriranje fekalnih voda iz
septickih jama).

SPOV ¢e se graditi nizvodno od bunara iz kojih se snabdjeva KAP i podzemne vode se kre¢u od sjevera i
sjeverozapada ka jugu i jugoistoku. Stoga rad SPOV nece imati negativnog uticaja na kvalitet podzemnih
voda.

Slika 46. Lokacija KAP-ovih bunara uzvodno od lokacije predlozenog SPOV (objekti su zaokruzeni na slici)

U skladu sa propisima, novo SPOV mora isposStovati visok stepen uklanjanja organskog zagadenja (BPKs
1 HPK), kao i fosfora, azota i suspendovanih Cestica. Iz svega navedenog slijedi zakljucak da e sa stanovista
fizicko-hemijskog zagadenja kvalitet vode rijeke Morace biti znacajno bolji u odnosu na trenutno stanje, s
obzirom na to da ¢e se fekalne vode tretirati na adekvatni nacin. Kada su u pitanju koliformi, UV lampama
(zivine germicidne lampe niskog i srednjeg pritiska sa trenutnim startom) ¢e oni garantovano biti
redukovani na:

- fekalni koliformni efluent <100 CFU/100 ml
- ukupni koliformi <500 CFU/100 ml
- fekalne streptokoke <50 CFU/100 ml

Ove male koli¢ine bioloskog zagadenja ¢e se dodatno razblazivati konstantnim dotokom rijeke 1 svakako
se pored posStovanja zakonske regulative znacajno poboljsava kvalitet rijeke.
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Obzirom na redukciju prije svega koliforma, kao i hemijskog zagadenja u rijeci Moraci ocCekuje se
poboljsanje kvalliteta voda na sljedeca 3 lokaliteta:

- vodozahvat na Malom blatu za snabdijevanje vodom za pi¢e crnogorskog primorja (karstno
vodoizvoriste Bolje sestre)

- razni bunari za vodosnabdevanje u Zetskoj ravnici

- Skadarsko jezero (Nacionalni park i rekreativno kori§éenje).

U samoj rijeci Moraci nije poznato da postoji kriticno koriS¢enje. Voda se ne koristi ni za snabdijevanje
vodom za pice niti ima znacajnijih rekreativnih aktivnosti (npr. plivanje).

Iz svega gore pomenutog se zakljucuje da nema opasnosti po okolna vodoizvorista i podzemne vode i da
bi novoprojektovano postrojenje bez UV lampi verovatno bilo dovoljno za priblizno dostizanje klase A2
vodotoka. Medutim, postrojenje ¢e imati instalirane germicidne lampe ¢ime ¢e pored fizicko-hemijskog
zagadenja mikrobioloSko zagadenje biti skoro pa eliminisano.

Postrojenje za susenje

Unutrasnji nio zvuka Li<80 dB
Indeks smanjenja zvuka pokrivaca i krova Rw =45 dB, 24 h
Vrata i kapije Rw =25 dB, 24 h

Postrojenje za spaljivanje

Unutra$nji nivo zvuka Li<80 dB

Indeks smanjenja zvuka pokrivaca i krova Rw =45 dB, 24 h
Vrata i kapije Rw =25 dB, 24 h

Industrijski prozori Rw =32 dB, 24 h

Spoljni

2xRashladni uredaj, svaki Lw = 86 dB, 24 h

2 ciklona, svaki Lw =70 dB, 24 h

Cis¢enje dimnih gasova Lw = 81 db, 24 h

Dimnjak dimnih gasova Lw = 87 dB, 24 h

Indukovani ventilatori Lw = 85 dB, 24 h

Ukupan maksimalni nivo buke na postorjenju iznosi 91,3 dB

Buka se moze na novoprojektovaom postrojenju, takode, ocekivati na ventilatorima dimnjaka, i filterima s
tim da ¢e buka potpadati pod gore navedene granice te neCe imati uticaj na okolinu. Zaposleni ¢e imati
opremu za zastitu sluha prilikom izvodenja radova u blizini izvora buke. Buka preko 80 dB se ocekuje i od
centrifuga koje obezvodnjavaju mulj (bi¢e u posebnoj prostoriji smesteni zarad izolacije). Takode, sistem
za susenje 1 spaljivanja gasa moze biti razlog povisene buke koja je lokalnog tipa (prostorija/hala). Ukoliko
neki emiteri i mogu produkovati povisenu buku (ispust viska pare i sl.) po dobroj inzenjerskoj praksi ¢e biti
zaklonjeni zgradama, odnosno nece biti pozicionirani ka okolini. Sa svim primjenjenim mjerama za
smanjenje buke, nece do¢i do prekoracenja grani¢nih vrijednosti, odnosno 60 dB za dan, 60 dB za vece i
50 dB za no¢.

Otpad

U postrojenjima za tretman otpadnih voda, kao i isuSivanje i spaljivanje mulja ¢e se produkovati sljedece
vrste 1 koli¢ine otpadnih materija:

Tabela 29. Vrste otpada za maskimalni kapacitet
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2023. 2035. 2045.
Precis¢ena voda-ispust u rijeku Moracu 54.314m%/dan 623.396 74§. 187
(max) m-/dan m°/dan
Otpad sa grubih resetki - nakon prese (max) 1.9 m*/dan 2.0m’dan | 2.5m%dan
Otpad sa finih resetki - nakon zbijanja (max) | 6.57 m%*/dan | 6.85 m%*dan | 8.49 m*/dan
Dnevna koli¢ina ispranog pijeska sa tretmana
otpadnih voda —p bez (%rginske materije 4.665,7kg/d | 5.252,1 kg/d | 6.216,7 kg/d
Godisnja koli¢ina pepela sa procesa 1.559.471 1.979.530 2.047.790
spaljivanja mulja (max) kg/god kg/god kg/god
FGT proizvodnja ostataka MAXLC 82.2 kg/h
Pijesak koji se prazni iz FBI 800 kg/nedeljno, odnosno 41,6 t/godisnje.
Baklja (spaljivanje biogasa) 213 '/ 222 '/ 275 '/
biogasa biogasa biogasa

Otpad sa grubih i finih reSetki ¢e nakon prese, odnosno zbijanja biti pravilno skladisten u kontejnerima
predvidenim za tu namenu. Investitor planira da otpad sa grubih i finih reSetki koji se generiSe nakon
presovanja i pranja sa tehnickom vodom odlaze na gradskoj sanitarnoj deponiji koja posluje u okviru
preduzeca ,,Deponija” d.o.o0. ukoliko bude ispunjavao uslove odlaganja na deponiju. Materijal sloja
spaljivanja u fluidizovanom sloju je kvarcni pijesak, Cija se veliina Cestica vremenom smanjuje zbog
abrazije. Inertni materijal (pepeo iz procesa spaljivanja mulja) koji se sastoji od pijeska i pepela investitor
planira da odlaze na gradskoj sanitarnoj deponiji ukoliko ovaj inertni materijal bude ispunjavao uslove
odlaganja na deponiji. FGT ostatke (pepeo iz filtera preciS¢avanja dimnih gasova) koji se prema Katalogu
otpada smatra opasnim otpadom Investitor planira da izvozi na zbrinjavanje u inostranstvo. Procedura
izvoza Agencija za zaStitu zivotne sredine ¢e definisati u skladu sa Zakonom o ratifikaciji Bazelske
konvencije o kontroli prekograni¢nog kretanja opasnih otpada i njihovom odlaganju, Zakonom o
upravljanju otpadom i Pravilniku o blizem sadrzaju dokumentacije koja se podnosi uz zahtev za izdavanje
dozvole za uvoz, izvoz i tranzit otpada, kao i listi klasifikacije otpada (,,SI. list CG*, br. 71/2010).

Kotao za grijanje max. kapaciteta 700 kWh se kategorizuje kao emiter zagadujuéih supstanci u atmosferu,
i kao takav ¢e biti podvrgnut periodicnim mjerenjem emisije od strane akreditovane laboratorije. Sto se
samog kotla kao izvora zagadenja tice, na osnovu njegove snage njegov uticaj na sredinu je zanemarljiv.

Investitor je duzan da postupi prema vaze¢im crnogorskim standardima koji se odnose na klasifikaciju,
monitoring i zbrinjavanje otpada. Upravljanje svim vrstama otpada se vr$i u skladu sa relevantnom
legislativom i isto je definisano planom upravljanja. Monitoring zivotne sredine ¢e vrSiti ovlaS¢ena
institucija, a kontrolu primjene mjera ¢e vrsiti ekoloska inspekcija koja funkcionise u okviru drzavne uprave
za inspekcijske poslove.

Akcidentna situacija moZe nastati usled eksplozije biogasa. Osnovni gorivi sastojak biogasa je metan, a on
je eksplozivan gas. Poznata je ¢injenica da sva goriva imaju osobinu eksplozivnosti u odredenim uslovima,
pa ni biogas nije izuzetak u tome. Metan i vazduh grade eksplozivnu smesu u onim sluc¢ajevima kada se u
vazduhu nalazi najmanje 5 %, a najviSe 15 % metana. To su ujedno donja i gornja granica eksplozivnosti
smese metana i vazduha. Van ovih granica nema eksplozivnosti.

Priblizno se moZze uzeti da i za biogas vaze navedene granice kao za metan.

U odnosu na druga gasovita i te¢na goriva, biogas je relativno visoko otporan na eksplozivno (detonantno)
sagorevanje. Dokazi ovoj tvrdnji su:

- visoka temperatura samozapaljenja biogasa
- visok metanski broj

U tabeli koja slijedi date su veli¢ine temperatura samozapaljenja nekih eSc¢e koris¢enih gasovitih i
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tenih goriva, gdje se vidi da metan od svih njih ima najviSu temperaturu samozapaljivanja pri
pritisku od 1 bara.

Tabela 30. Temperatura samozapaljenja za maskimalni kapacitet

Gasovita goriva | Temp. samozapaljenja (°C) Tecna goriva Temp. samozapaljenja (°C)
Butan 480 Dizel-gorivo 300-350
Propan 500 Benzin 480-550
Vodonik 510 Mazivo ulje 420-480
Metan 645 Etilalkohol 450

Dakle, moze se zakljuciti da je metan, kao najvazniji gorivi sastojak biogasa, pouzdan kada je u pitanju
temperatura samozapaljenja.

Svaki gorivi gas prijeti opasnoS¢u od pozara i eksplozije, pa je u radu s njim potrebno poznavati i
primjenjivati osnovna pravila sigurnosti. Primjena takvih pravila znaci preduzimanje potrebnih mjera za
siguran rad i potro$nju svakog gasovitog goriva.

Sto se hemikalija tice, feri-hlorid nije eksplozivan i ne reaguje burno sa vodom. Sam rastvor soli jeste jako
kiseo i stoga ¢e se skladistiti i dozirati na adekvatan nacin. Natrijum hidrogenkarbonat nije zapaljiv i ne
reaguje burno. Naprotiv, na temperaturama iznad 80 °C temi¢kom razgradnjom se oslobada CO- koji “gasi*
vatru. Aktivni ugalj jeste zapaljiv, pogotovo na temperaturama iznad 50 °C i stoga ¢e se skladistiti i dozirati
na adekvatan nacin. Protivpozarnim projektom je definisana procedura u slucaju pozara (dezurna stanica,
procedure...).

Skladistenje loz ulja kao sirovine za pokretanje procesa spaljivanja mulja ¢e se izvesti na nacin kojim se
sprecava bilo kakvo izlivanje u okolinu. Lica koja ¢e vr$iti pretakanja mazuta moraju biti obucena. U slucaju
izlivanja mazuta, mjesto izlivanja sanirati na adekvatan nacin, i po potrebi izvrsiti remedijaciju. Takode,
neophodno je angazovati laboratorijsku kucu koja bi laboratorijskim analizama definisala dalje korake u
saniranju posledica.

U slucaju izlivanja/prosipanja hemikalija, hemikaliju je potrebno prikupiti/zbrinuti striktno po smernicama
datim u bezbjednosnim listovima hemikalija. Bezbjednosni listovi hemikalija ¢e biti isporuceni od strane
dobavljaca hemikalija, i moraju stajati u postrojenju i zaposleni koji rukuju hemikalijama moraju biti
upoznati sa njima tokom obuke za radnu poziciju. Bezbednosni listovi hemikalija ¢e biti priloZeni u Prilogu.

U sluc¢aju da naknadno bude predviden i instaliran sistem SNCR-a, bi¢e definisane sve neophodne mere
kojima bi se eliminisala mogu¢nost da hemikalije koja se koristi u procesu SNCR zavrs$e u rijeci Moraci.
Mjere ¢e zavisiti od hemikalije koja bi se potencijalno koristila za SNCR.

7.3 Uticaj na lokalno stanovnistvo

Promjene u broju i strukturi stanovnistva u toku funkcionisanja projekta se ogleda u pove¢anom broju
zaposlenih, koji ¢e raditi u objektu.

S obzirom da se planirana lokacija nalazi na prostoru industrijske zone, uticaj izgradnje objekta na lokalno
stanovnistvo, odnosno na stambene objekte nece biti izrazen, imajuci u vidu da emisija zagaduju¢ih materija
nije velika i stalna, a sa druge strane najbliZi objekat od lokacije je udaljen 696 m. Takode, treba naglasiti
da su poslovi izgradnje objekta privremenog i povremenog karaktera. Obzirom na sve primjenjenje mjere
zaStite zivotne sredine (eliminisanje neprijatnih mirisa, preciS¢avanje dimnih gasova, adekvatno
skladistenje pepela itd), ne oekuje se negativni uticaj koji bi trebalo kompenzovati po stanovnike sela
Botun. Ono §to je takode vazno napomenuti jeste da je analiziraju¢i ruzu vetrova u Podgorici pretezni smjer
kretanja vjetra sjever, samim tim nece biti uticaja ni na najblizu stambenu jedinicu koja se nalazi na 696 m
zapadno u odnosu na projektnu lokaciju.
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Kako je ve¢ navedeno, pri radu gradevinskih masina proizvodice se odredeni nivo buke. Zona sa kojom se
granic¢i industrijska zona pripada Tihoj zoni u aglomeraciji, gdje je dozvoljen nivo buke tokom dana i veceri
40 dB, a tokom no¢i 35 dB. Za izvrSenje radova bice angaZovane sljedece osnovne gradevinske masine:
bageri, utovarivaci, valjci za sabijanje i valjanje, fabrika betona, automikseri, pumpe za beton, previbratori
za obradu betona temelja, potpornih zidova, poluobjekata i ostalih betonskih elemenata, toranjske dizalice
koje sluze 1 za montazu celi¢ne konstrukcije, autodizalice za prenos i dizanje armature, oplate i montaznih
nosaca kod poluobjekata, kamioni kiperi i mehanizovani alati

Prora¢unom slabljenja buke se moze konstantovati da ¢e u najnepovoljnijem sluc¢aju do¢i do povecanja
nivoa buke za 12 dB u odnosu na nivo propisan Odlukom o utvrdivanju akusti¢nih zona na teritoriji grada
Podgorice (,,Sluzbeni list Crne Gore - opstinski propisi®, br. 027/15 od 05.08.2015): Tiha zona u
aglomeraciji, dozvoljen nivo buke gdje su grani¢ni nivoi buke tokom dana i veceri 40 dB, a tokom no¢i 35
dB. U toku izvodenja projekta na lokaciji ¢e biti prisutna pojava vibracija uslijed rada gradevinskih masina
i kretanja kamiona. Lokalno stanovniS§tvo ne moze biti ugrozeno usled vibracija. Nivoi buke masSina i
proracunate vrijednosti Leq dati su ispod u tabelama.

Tabela 31. Nivoi buke masina

Vrsta opreme Nivo buke u dB
Bager 106
Kamion 109
Utovarivac 105
Ukupno 111,78
Udaljenost Nivo buke u dB
25 metara 71
50 metara 64
100 metara 57
150 metara 52
200 metara 49
250 metara 46
300 metara 44
400 metara 39

Projektom su preduzete tehnicke mjere zastite da ne bi doslo do incidentnih situacija. Eventualne incidentne
situacije ne mogu dovesti do znacajnih uticaja na pojedine segmente zivotne sredine.

Prema opisanim mjerama zastite, sa sigurno$¢u se moze reéi da tokom izvodenja i funkcionisanja projekta
nece doci do ugrozavanja stanovnistva.

7.4 Kumulativni uticaj projekta izgradnje postrojenja za preradu otpadnih voda, tretman
i spaljivanje mulja

U narednoj tabeli data je analiza interakcije izmedu razliCitih tipova uticaja projekata izgradnje
postrojenja za preradu otpadnih voda, postrojenja za tretman kanalizacionog mulja i spaljivanje
mulja. Zajedno projekti stvaraju dodatni uticaj koji moze smanjivati ili povecati intenzitet uticaja.

1 2 3 4 5 6 7 8
1 Socijalni i ekonomski aspekti
2 Saobracaj, infrastruktura
3 Kvalitet vazduha = +
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Buka

Vibracije

Zagadenje zemljista
Povrsinske vode
Podzemne vode
Lokalno stanovni§tvo

N=l o] BN o) L0, BN

Interakcija uticaja koja dovodi do smanjenja intenziteta uticaja (ako je negativan) ili povecanja uticaja (ako je pozitivan)

Nema ili nema znacajne interakcije

Blagi kumulativni (negativni) uticaji

Jak kumulativni (negativni) uticaji

Faza redovnog rada

Faza izgradnje

Faza izgradnje (sivi deo tabele)

Tokom faze izgradnje, s obzirom na to da se projektna parcela nalazi u industrijskoj zoni (prva stambena
jedinica je par stotina metara udaljena), ne ocekuje se kumulativni uticaj na socijalne i ekonomske aspekte.
Saobracajnice su trenutno srednje opterec¢ene i nece biti nuzno preusmjeravati saobracaj. Tokom izgradnje
postrojenja se usljed saobrac¢anja kamiona i angazovanja radnih masina lokalno ocekuju buka i vibracije.
Buka i vibracije ¢e imati blagi kumulativni efekat na lokalno stanovnistvo duz saobracajnica koji ¢e biti
prisutan tokom izgradnje objekata. Treba napomenuti da se u blizini novoprojektovane lokacije nalaze
firme koje se bave trasportom i koje poseduju tranpsortna vozila, pa je mogu¢ blagi kumulativni uticaj
tokom izgradnje postorojenja. Lokalno stanovniStvo je rasprostranjeno u §iroj projektnoj oblasti, pri cemu
u samoj projektnoj oblasti ne postoje stambeni objekti. Najblizi stambeni objekat se nalazi na udaljenosti
od 696 m od granice projektne oblasti. Na postrojenju SPOV su predvidene sve mere za spre¢avanje
zagadenja vazduha i samim tim nema negativnog kumulativnog uticaja na stanovnistvo. Oblast koja je
najbliza projektnom podrucju karakteriSu uruSeni stambeni objekti male vrijednosti vizuelnog okruzenja,
kao i kompanije koje se bave skladiStenjem robe i proizvodnjoim konditorskih proizvoda. Izgradnja
projektnog postrojenja ¢e pruziti stanovnicima Podgorice nov sistem koji ¢e omoguciti dugorocno
unapredenje zivotnih uslova stanovnistva, pa samim tim i stanovnistva koje se nalazi u neposrednoj blizini
projektne lokacije. S obzirom na to da se predmetna parcela nalazi u industrijskoj zoni i samim tim nije
realno oc¢ekivati jak kumulativni uticaj. U prilogu sa prilozene analize zemljista na teritoriji KAP-a, kao i
na projektnoj parceli gde se nedvosmisleno vidi negativan uticaj KAP-a, a koji bi u sluaju prolivanja goriva
ili maSinskog ulja na projektnoj parceli imao blag negativan kumulativni efekat na zemljiste. U slucaju
akcidentnog izlivanja ili drugog zagadenja tokom faze izgradnje moguc je uticaj na lokalni kvalitet vazduha
u slucaju isparljivih jedinjenja (npr. izlivanje goriva, rastvaraca, farbi itd).

Vjerovatnoca scenarija zagadenja opisanih ovde je niska i vremenski je ograni¢ena tokom faze izgradnje.
Treba naglasiti da ¢e blagi kumulativni efekti biti kratkotrajni, odnosno prestac¢e nakon zavrSetka izgradnje
postrojenja za preciS¢avanje vode i spaljivanje mulja. lako se KAP (jedini zagadiva¢ u blizini) nalazi u
neposrednoj blizini projektne lokacije, ne o¢ekuje se kuimulativni efekat s obzirom na to da su na novom
projektu tretmana voda i mulja predvidene sve savremene mjere za spre¢avanje zagadivanja zivotne
sredine.

Faza redovnog rada (plavi deo u tabeli)

U slu¢aju da u toku eksploatacije postrojenja dode do izlivanja mazuta mogué je nepovoljan kumulativni
uticaj na zemljiSte i podzemne vode zajedno sa uticajem KAP-a.. S obzirom na to da ¢e se kvalitet
povrsinske vode (rijeka Moraca) poboljsati radom postrojenja, doci ¢e i do pozitivnog kumulativnog efekta
na kvalitet vazduha (nece biti neprijatnih mirisa) kao 1 do pozitivnog kumulativnog uticaja na socijalne
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aspekte. S obzirom na to da tretirane otpadne vode sa kanala otpadnih voda iz KAP-a ne prekoracuju
grani¢ne vrijednosti za ispust u rijeku Moracu, u slucaju kvara na postrojenju tretmana voda nije moguc
negativan kumulativni uticaj na rijeku Moracu. Projektna lokacija nije definisana kao podrucje na kome bi
doslo do klizanja terena, a s obzirom na nivo tla u odnosu na Mora¢u nema bojazni od plavljenja terena.

U kumulativnom smislu u slucaju neadekvatnog rada moze do¢i do kumuliranja projekta sa efektima
delovanja KAP-a, $to u kumulativnom smislu moze uticati na Siru zonu, ukoliko se ne budu postovale
zakonske norme koje se odnose na ovu vrstu djelatnosti. Kumulativni uticaj je mogu¢ obzirom da KAP
nema sistem za preciS€avanje otpadnih gasova, i u tom smislu bi kvar na sistemu uklanjanja praskastih
materija na postrojenju za spaljivanje mulja mogao imati blag negativan kumulativan uiticaj. Prema tome
vjerovatno¢a kumuliranja projekta sa efektima drugih objekata je malo verovatna, ali postoji, bez obzira na
to da li se radi o slu¢aju neadekvatnog rada ili akcidentnoj situaciji.

Upotreba masina i opreme kao izvora buke obuhvacena je sistemom mjera zastite stanovnistva od buke,
koje su sadrzane u odredenim propisima. KAP ne emituje znacajnu buku i trenutna mjerenja buke u okolini
ne pokazuju prekoracenja, te nece biti negativnog kumulativnog efekta kada je buka u bitanju. Sistem mjera
obuhvata tehnicke i organizacione mjere sa ciljem da buka u sredini u kojoj ¢ovjek boravi ne prede
dozvoljenu granicu koja je propisana Zakonom o zastiti od buke.

Kao sigurnosna mjera je predviden bajpas i sigurnosni prelivi na liniji tretmana vode. Prilikom izrade
bajpasa i preliva se vodilo racuna o nivoima na kojima su postavljeni, odnosno da voda u slucaju nuzde
mora imati slobodni pad do rijeke Morace. Sto se tide samog postrojenja za spaljivanje mulja, kao i njegovih
energetskih jedinica projektom je definisana procedura naglog gasenja - emergency shut down. Postrojenje
za spaljivanje mulja ima dodatne filterske jedinice i sisteme otklanjanja necistoca iz emitovanih gasova.
Verovatnoca da dode do akcidenta na postrojenju za spaljivanje otpada je veoma mala.

8 Opis mjera za spreCavanje, smanjenje ili otklanjanje Stetnih
uticaja

Uslove za zastitu zivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa: u fazi projektovanja, gradnje, u fazi izgradnje

i u fazi kori§éenja postrojenja za precis¢avanje komunalnih otpadnih voda SPOV -a, postrojenja za tretman

kanalizacionog mulja u cilju dobijanja biogasa, proizvodnji elektri¢ne energije i postrojenja za inseneraciju
ostatka kanalizacionog mulja.

U cilju zastite Zivotne sredine obaveza je pridrzavati se vazecih zakonskih propisa i normativa, propisane
tehnologije, glavnog projekta u kojima su obuhvacena slede¢a podrucja: urbana ekologija, zastita od pozara,
zaStita od buke, termotehnicka zastita objekta, zastita od zagadenja vode, vazduha i zemljista.

8.1 Mijere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i rokovi
za njihovo sprovodenje

Zastita zivotne sredine podrazumeva trajnu zastitu vrijednih prirodnih i stvorenih vrijednosti u cilju
odrzavanja i poboljSanja kvaliteta zivotne sredine, teritorije projekta i Sireg okruZenja. Zakonom o procjeni
uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. list RCG* br. 075/18 od 23.11.2018.), propisana je obaveza da se u elaboratu
0 procjeni uticaja na zivotnu sredinu, moraju detaljno predvidjeti mjere za ublazavanje ili eliminisanje
uticaja. Takode ¢lanom 10. Pravilnika o bliZzoj sadrzini elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1.
list CG*, br. 019/19) precizirano je koje se sve mjere moraju predvidjeti i sprovesti u toku izvodenja,
koriS¢enja i u sluc¢aju incidenata ili prirodnih katastrofa.

U ovom poglavlju ¢e biti navedene mjere za procjenjene i navedene uticaje iz poglavlja 3. ovog elaborata,
kao i eventualne druge mjere. Takode, bice predvidene i sve mjere o zastiti na radu i gradiliStima, kao 1 svi
prethodno navedeni domaci i medunarodni standardi, konvencije i normativi i uputstva vezani za ove
oblasti. Tehnologija izvodenja radova i upotreba potrebne mehanizacije moraju biti prilagodene
komunalnim odlukama koje $tite uslove planiranih objkekata, ocuvanje sredine i sanitarno-higijenske mjere
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za oCuvanje prostora.

Tokom izvodenja i funkcionisanja projekta je neophodno pridrzavati se vazecih zakona u Crnoj Gori
(Zakon o upravljanju otpadom, Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekta, Zakon o zivotnoj sredini,
Zakon o zastiti na radu, Zakon o zastiti vazduha, Zakon o vodama i Zakon o zastiti vazduha). Pomenuti
zakonski akti, kao i poduzakonski dokumenti specificiraju mjere kojih se treba pridrzavati u smjeru zastite
ljudi i Zivotne sredine.

Prema zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni list Crne Gore*, br. 34/2024) proizvodac¢ kanalizacionog
mulja duzan je da vodi evidenciju koja narocito sadrzi:

1.) Ime i adresu, odnosno naziv i sjediste proizvodaca mulja

2.) Koli¢inu mulja koja je proizvedena ili isporucena za dalju upotrebu
3.) Sastav i karakteristike isporu¢enog mulja

4.)Tehnoloske karakteristike primjenjenog procesa

5.) Ime i adresu, odnosno naziv lokacije i sjediste lica koje koristi mulj
6.) Lokaciju kori$¢enja, odnosno obrade mulja

Proizvoda¢ mulja je prema zakonu duzan da nadleznom organu jedinice lokalne samouprave na ¢ijoj
teritoriji nastaje mulj dostavi podatke o evidenciji do 31. marta tekucée za prethodnu godinu.

8.2 Mjere koje ¢e se preduzeti u slu¢aju udesa ili ve¢ih nesreca
Uticaj na zagadenje vazduha

Moze se dogoditi u slu¢aju nekontrolisanog izlivanja otpadne vode na zemljiste za vrijeme zemljiotresa,
odnosno namernog ostecivanja sistema. U slucaju vec¢ih prolivanja vode ¢e se po potrebi izvrSiti
dekontaminacija, odnosno sanacija zemljista. Prilikom projektovanja su uzete u obzir mogucée nezgode, a
takode su obezbedeni bajpasi i sigurnosni prelivi kao dodatna mjera.

Obzirom da svaki gorivi gas, pa tako i biogas prijeti opasno$¢u od pozara i eksplozije, u skladu sa tim
definisane su mere predostroznosti u Zastiti od poZara sa zonama opasnosti.

Protivpozarna zastita

Ovla$¢ena lica su na zahtev investitora u sklopu izrade Idejnog projekta izradila ProtivpoZzarni elaborat sa
zonama opasnosti. U cilju omogucavanja brze i efikasnije eventualne intervencije Vatrogasne jedinice u
objektu, i u cilju efikasnog gasenja pozara i spreCavanja nastanka poZzara, obaveza investitora je:

— Spoljne komunikacione (vatrogasno-spasilacke) pristupne puteve oko objekta drzati prohodnim i
pri tome voditi racuna da se sa tih puteva u svako doba vatrogasno-spasilackim vozilima omoguci
pristup objektu

— Upoznati opstinsku Sluzbu zastite i spaSavanja (vatrogasnu jedinicu) sa objektom i realizovati
zajednicke vjeZbe gasenja pozara i evakuacije ugrozenih lica, uz koriSdenje vatrogasne tehnike
Sluzbe zastite i spaSavanja i raspolozivih uredaja, opreme i sredstava za gaSenje poZara na objektu.

— Prostor oko objekta odrzavati Cisto i uredno

— Travu oko objekta redovno kositi i uklanjati

— Zabraniti zadrZavanje i parkiranje vozila, kao i odlaganje bilo kakvog materijala, naspram svih
ulaza i izlaza, kojim se onemogudava prilaz, nesmetani ulaz - izlaz, odnosno njihovo koris¢enje

— Evakuacione puteve unutar objekta uvijek drzati prohodnim i nezakréenim

— Zabraniti skladiStenje robe na evakuacionim putevima i u blizini ru¢nih prenosnih pp-aparata,
hidranata i ru¢nih javljaca pozara i u svako doba mora biti omoguden pristup pp-aparatima,
hidrantima i ru¢nim javlja¢ima poZara.

— Elektro i gromobranske instalacije moraju uvijek biti u ispravnom stanju, u koju svrhu treba
redovno vrsiti odgovarajude preglede i mjerenja.
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— Popravku, zamjenu i mjerenja elektri¢nih uredaja i instalacija povjeriti isklju¢ivo ovlas¢enim licima
1 organizacijama

— Nakon svakog praznjenja protivpozarnih mobilnih aparata za pocetno gaSenje pozara, iste odmah
odnijeti na punjenje kod ovlaSdene organizacije

— Redovno kontrolisati hidrantsku mrezu, prema uputstvu proizvodaca , a najmanje jednom u Sest
mjeseci, o cemu se mora voditi evidencija

— Redovno vrsiti kontrolu i ispitivanje ruéne dojave pozara i automatske detekcije-dojave pozara,
prema uputstvu proizvodaca , a najmanje jednom u Sest mjeseci, o cemu se mora voditi evidencija.

— Redovno kontrolisati protivpozarne aparate, prema uputstvu proizvodaca, o ¢emu se mora voditi
evidencija

— Sve uredaje i sisteme koji su u funkciji zaStite od pozara redovno tehnicki kontrolisati u
predvidenim vremenskim rokovima i odrzavati ih u funkcionalnom stanju

— Prije pocetka rada zaposleno osoblje obuciti u sprovodenju mjera zastite od pozara, kao i u
rukovanju pp-aparatima za pocetno gasSenje pozara i hidrantskom instalacijom i o postupcima u
slucaju pozara

— Neispravne aparate i uredaje i maSine ne ukljucivati u elektri¢cnu mrezu

— RT-le, snabdjeti jednopolnom Semom elektroinstalacije

—  Na vrata RT-li postaviti natpis » SKLOPKU U SLUCAJU POZARA ISKLJUCITI«

— Nakon zavrsetka investicionih radova izvr$iti neophodna ispitivanja i mjerenja, i o tome dobiti
stru¢ni nalaz od ovlasc¢ene ustanove

— Masine i aktivnosti koje mogu da izazovu opasnost po rezervoar za skladiStenje bigasa (npr.
zavarivanje i sje¢enje) nijesu dozvoljene bez dodatnih mjera zastite;

— Zaposleni i preduzeca angazovana eksterno moraju biti poducavani periodi¢no, a i kada je to
prikladno, o mjerama koje se preduzimaju u sluc¢aju gresaka u radu, nesrece i havarije i o tome kako
ih sprijeciti;

—  Oko skladista biogasa i njegove opreme mora se podic¢i zastitna ograda. Zastitna ograda mora biti
nepreomostiva barijera (npr.: Zicana ograda visine 1,5m)

8.3 Planovi i tehnicka rjeSenja zaStite Zivotne sredine (reciklaza, tretman i dispozicija
otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i slicno)

Neophodno je sprovesti mjere radi sprjeCavanja ili eliminisanja zagadenja. Cilj utvrdivanja mjera za
smanjenje ili sprjecavanje zagadenja je da se ispitaju eventualne mogucnosti eliminacije zagadenja.

Uslove za zastitu zivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa:

1. U fazi projektovanja gradnje
2. U fazi izgradnje
3. U fazi koris¢enja

Prije pocetka radova utvrdena je mjera kontaminisanosti zemljista zbog blizine KAP-a. Prije pocetka radova
treba: putem sredstava javnog informisanja obavjestiti javnost o izvodenju projekta i o¢ekivanim uticajima
do kojih moze doéi, osigurati smjestaj i sanitarne ¢vorove za osoblje koje ¢e raditi na izgradnji SPOV.

Upravljanje tehnoloskim postupkom podrazumijeva organizaciju rada kojom ¢e se postupci odvijati tako
da se postignu ciljevi izgradnje SPOV. Time se obuhvata kontrola kvaliteta i koli¢ine mulja. Moguce su tri
vrste obrade mulja: bioloska, hemijska ili termicka obrada. Zabranjena je upotreba mulja:
e Na zemljiStu na kojem postoji mogucnost ispiranja mulja u povrsinske vode ili u zasticenim
prirodnim dobrima,
e Na zemljiStu kraskih polja, plitkom ili skeletnom zemljistu ili §ljunkovitom zemljiStu,
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e Na zemljistu kod kojeg je pH vrijednost niza od 5,0,

e Na zemljistu sa salinitetom vi$im od 800 ms/cm, djelimi¢no potopljenim oblastima i mo¢varnim
podrucjima,

e U zonama sanitarne zastite izvorista,

e Na pasnjacima ili u proizvodnji biljaka za sto¢nu ishranu, ako je vrijeme izmedu koriS¢enja
obradenog mulja i skupljanja biljaka za stocnu ishranu ili pocetka ispase krace od 21 dan,

e Na povrsinama koje su namijenjene za proizvodnju voca i povrca, koje su u direktnom kontaktu sa
zemljiStem.

8.3.1 Predvidene mjere — vode

Neophodno je u fazi funkcionisanja SPOV wvrsiti stalnu kontrolu preradene vode koja se ispusta u rijeku
Moracu. Ne ocekuju se negativni uticaji na vodosnabdijevanje izvodenjem projekta. Prilikom projektovanjs
definisan je bajpas sistem kojim se u slucaju akcidenta otpadna voda/delimicno tretirana voda preusmerava
na recipijent.

Kada su preradene vode (vode koje se ispustaju iz postrojenja za precis¢avanje) u pitanju definisane su
grani¢ne vrednosti parametara vode koji moraju biti ispunjeni. Fizicko hemijskim i bioloskim tretmanom
¢e se dosti¢i trazene vrednosti za slede¢e parametre: potreban biohemijski kiseonik, potreban hemijski
kiseonik, ukupno suspendovane ¢vrste materije, ukupan azot i ukupan fosfor. Projektom je predvidena
ugradnja UV lampi ¢ime ¢e se maksimalno redukovati broj bakterija u efluentu SPOV (moraju se
isposStovati grani¢ne vrijednosti za fekalne koliforme, ukupne koliforme i fekalne streptokoke).

SPOV je u obavezi da vodi evidenciju koli¢ine i kvaliteta komunalnih otpadnih voda koje se ispustaju u
recipijent, $to je definisano Zakonom o upravljanju komunalnim otpadnim vodama (,,S1.list CG*, br. 2/17),
a u skladu sa Pravilnikom o sadrzaju evidencije ispustanja komunalnih otpadnih voda i bioloski razgradivih
indutrijskih otpadnih voda (,,SI. list CG*, br. 078/17).

Dobijene analize vode je neophodno dostavljati nadleznom organu uprave shodno kategoriji vodnog
objekta prema Uredbi o nainu kategorizacije 1 kategorijama vodnih objekata i njihovom davanju na
upravljanje i odrzavanje (,,Sluzbeni list Crne Gore®, br. 15/08). Prema Zakonu o vodama, privredno drustvo,
drugo pravno lice i preduzetnik koji ima uredaje za preciS¢avanje otpadnih voda i mjerni uredaj, duzan je
da ih odrzava u ispravnom stanju, da obezbijedi njihovo redovno funkcionisanje i da vodi dnevnik rada
uredaja za preciS¢avanje otpadnih voda. Tehnologijom obrade fekalnih komunalnih voda je predviden
kvalitet precis¢ene vode da efluent bude A1 klase. Kvalitet vode koja se upusta u rijeku Moracu pripada
grupi najkvalitetnijih pre¢is¢enih voda Al klase koja se primjenjuje samo za senzitivna podruc¢ja i mora
imati kontinuiranu kontrolu fizicko-hemijskih i mikrobioloskih parametara predvidenih tehnoloSkim
projektom.

Otpadna voda koja nastaje u procesu rada postrojenja za insineraciju ostatka kanalizacinog mulja, kao i
sanitarne i fekalne otpadne vode nastale od zaposlenih na predmetnoj lokaciji, putem kanalizacionih cijevi
se odvode do prikljucka na novo postrojenje za prec€is¢avanje otpadnih voda SPOV. Novo SPOV ¢e biti
locirano u neposrednoj blizini postrojenja na kojem ¢e se vrsiti tretman kanalizacionog mulja, gdje ¢e se
stvarati-proizvoditi ostatak kanalizacionog mulja koji se transportuje u postrojenje za insineraciju.

Na prostoru postrojenja za insineraciju ostatka kanalizacionog mulja, obzirom da ¢e se za njegov rad
koristiti i gorivo, moZe do¢i do zagadivanja uljima, gorivom itd. Da bi se zastitilo tlo i podzemne vode,
plato ispod cjelokupnog postrojenja za insineraciju bi¢e asfaltiran/betoniran. Plato ¢e biti izveden sa padom
povrsine 1 izdignutim ivicama. Na taj na¢in atmosferske vode sa platoa se kontrolisano usmjeravaju prema
separatoru ulja i naftnih derivata, a nakon prolaska kroz separator otpadne vode ¢e se odvoditi do mjesta
gdje Ce se ispustati u rijeku Moracu..

Prilikom prolaska otpadnih voda sa povr$ine platoa postrojenja za insineraciju ostatka kanalizacionog mulja
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kroz separator ulja i naftnih derivata stvara se odredena koli¢ina taloga. Uc€estanost vadenja i odvozenja
taloga i ulja iz separatora ulja i naftnih derivata potrebno je odrediti tokom njegove eksploatacije.
Uklanjanje taloga iz separatora organizovati preko ovlaséenog preduzeéa koje ima licencu od AZZS Crne
Gore, u skladu sa propisanim rezimom rada.

Drenazne vode: Atmosferske drenazne vode sa spoljnih povrsina (krovovi, trotoar) ¢e se odvoditi u sistem
za odvodnju atmosferskih voda SPOV. Predvidena su tri odvoda za uklanjanje pijeska/ulja kapaciteta: 66
1/s,294 1/s1 113 I/s. Sistem za odvodenje zagadenih atmosferskih voda je projektovan, gradice se i odrzavati
sa uzimanjem u obzir razrjedenje voda ili kapacitet u odnosu na protok tokom suvog perioda ili utvrdivanje
odredenog prihvatljivog broja prelivanja tokom godine, u zavisnosti od prihvatnih moguénosti rijeke
Morace.

8.3.2 Predvidene mjere — vazduh
Predvidene mjere usled saobracaja i rada gradevinskih masina

Tokom izgradnje kompleksa ¢e stanovniStvo biti izlozeno usled saobracanja kamiona kao i rada
gradevinskih masSina. Stoga ¢e biti primenjene sledec¢e mjere kojim ¢e se ukloniti ili minimizovati Stetni
uticaj saobracaja na lokalno stanovnistvo:

- Pravilan izbor gradevinskih masina i vozila u cilju nabavke savremenih uredaja sa najmanjom
emisijom izduvnih gasova;

- Odrzavanje i atestiranje vozila i maSina;

- Kontrolisanje funkcionalanosti motora i masina u cilju eliminisanja prekomjerne emisije
izduvnih gasova;

- Kontrolisanje funkcionalnosti motora i masina u cilju eliminisanja prekomjerne emisije
izduvnih gasova;

- Ciscenje pristupnih puteva u blizini lokacije (uklanjanje zemlje, §ljunka i peska) kako bi se
smanjilo stvaranje prasine;

- Prskanje prilaznih i ostalih puteva radi suzbijanja praSine tokom suvog vremena;
- Uklanjanje nagomilanog materijala

- Koris¢enje pokrivaca za skladi$ne gomile, akjo je moguce:

- Postavljanje zastitnih paravana;

- Ciscenje vozila i povrsina od prasine;

- Kontrolisani utovar i istovar materijala;

- Kamione koji se koriste za prevoz zemljanog materijala, peska i sl. treba pokriti prilikom
napustanja gradilista;
- Pazljivo planiranje ruta i optimalna opterecenja.
Mjere za kontrolu neprijatnih mirisa

Glavni izvori neprijatnih mirisa ¢e biti sakupljeni ili ekstrahovani, a necisti vazduh ¢e se mehanicki
prenositi u postrojenje za kontrolu neprijatnih mirisa preko sistema za prinudnu ventilaciju. Izvuceni
zagadeni vazduh e se tretirati vlaznim biofilterom sa humusom kao filter medijum. Jedinica za tretman
neprijatnih mirisa u dijelu za tretman kanalizacionog mulja ¢e izvuéi zagadeni vazduh iz donjih tacaka.

1z rezervoara za skladiStenja mulja ¢e se takode vazduh izvlaciti i slati na jedinicu za tretiranje neprijatnih
mirisa. Neprijatni mirisi ¢e biti izvlaceni iz radnih prostorija nametnutom ventilacijom/ventilacijom pod
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pritiskom ka humusnom filteru. Osim toga, primijenic¢e se konstruktivne mjere, kao §to je pokrivanje
otvorenih kanala i rezervoara, ogradivanje masina i opreme.

- Biofilter

Glavnim projektom je predvidena instalacija biofiltera za uklanjanje neprijatnih mirisa. Sistem kontrole
mirisa kao kompaktna jedinica sadrzi vlazne, vertikalne unakrsne humusne filtere, horizontalni ventilator
sa usisnim cijevima i sistem rasprskavanja vode za postavljanje na betonsku kutiju osnove.

Biolosko precis¢avanje vazduha u organskom filteru (humusni filter) sa prirodnom mikroflorom je
najsavremeniji i ekonomican nacin eliminisanja mirisa i preci$¢avanja vazduha niske ili nedefinisane
koncentracije. Proces bio filtracije se zasniva na prirodnom raspadanju zagadivaca vazduha u bezopasne
proizvode.

- Precis¢avanje gasa iz digestora

Biogas iz digestora ¢e se koristiti za proizvodnju toplote i energije koja ¢e se ponovo koristiti u SPOV.
Biogas koji se proizvede procesom anaerobne digestije ¢e se skladistiti i koristiti za zagrijavanje mulja i
digestora tokom hladnog perioda, visak gasa iz digestora zahtijeva odlaganje pomocu baklje za spaljivanje
gasa.

Gas iz digestora ¢e se primarno koristiti za kombinovanu proizvodnju toplotne-energije CHP, proizvedena
elektri¢na energija ¢e se ponovo koristiti na lokaciji ili ¢e se usmjeravati u javnu mrezu tokom godine, a
otpadna toplota se moZe koristiti za grijanje zgrade tokom hladnog perioda.

Sirovi gas iz digestora je zasi¢en parom sa velikim sadrzajem vlage (H,O) (3-5 %). Osim priblizno 65 %
metana (CHy) 1 30 % ugljen-dioksida (CO,), sadrzi i tragove amonijaka (NHj3) i azota (N,), vodonik-sulfida
(H.S) 1 vodonika (H»), kao 1 siloksana, koji mogu prouzrokovati tesko¢e u radu CHP postrojenja.
Preci§¢avanje gasa iz digestera je potrebno da bi se zastitio gasni motor CHP postrojenja i da bi se
zadovoljili relevantni vazeci propisi za emisije.

Uobicajeni tehnoloski proces uzima u obzir uklanjanje pare kondenzacijom i uklanjanje vodonik-sulfida
(H,S) adsorpcijom ili oksidacijom, zavisno od uslova proizvodaca gasnog motora.

Para se moze uspjesno ukloniti hvata¢ima kondenzata sa sistemom gasnih cijevi i dalje (ako je potrebno)
ukloniti hladnim su$a¢ima (kompresija hladenja).

Sadrzaj vodonik-sulfida (H,S) u sirovom gasu iz digestora zavisi od karakteristika otpadnih voda,
uobicajene koncentracije su oko 2.000-3.000 ppm koje ¢e se smanjiti do priblizno 120-200 ppm (H,S) za
rad CHP. U sluc¢aju CPR (hemijsko uklanjanje fosfora taloZzenjem sa gvozdenim solima (FeCl;/FeSQOy),
posebno odsumporavanje nije potrebno. Obi¢no je potrebno samo 10 % koli¢ine za talozenje fosfata da bi
se izvr$ilo odsumporavanje.

Klasi¢ni proces odsumporavanja biogasa uzima u obzir H,S adsorpciju na metalne okside (gvozde oksid ili
bakar oksid) ili na aktivni ugljenik. Sumpor se veZe za metalne okside kao metalni sulfid, koji zahtijeva
regeneraciju metalnih oksida zagrijavanjem, kada je povremeno zasi¢en metalnim sulfidom. Za sirovi gas
sa ve¢im sadrzajem H,S, razmotri¢e se bioloski strugaci za oksidaciju H,S pomocu hemoautotrofnih
mikroorganizama (thiobazillus ili sulfolobus) ili hemijski strugac u kombinaciji sa katalitickim karbonskim
filterima.

Na SPOV-u za odsumporavanje biogasa primjeni¢e se doziranje gvozde hlorida (FeCls) u rezervoar za
skladistenje zgusnutog sirovog mulja kako bi se obezbjedilo dovoljno jona gvozda da vezu vodonik-sulfid
direktno u digestoru. Doziranje taloZznog sredstva je projektovano za prosjecnu dnevnu proizvodnju
digestorskog gasa i za dovoljno smanjenje vodonik-sulfida da bi se zadovoljili zahtjevi KTE jedinica.
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Izradeni su planovi upravljanja otpadom kako za neopasan, tako i za opasan otpad koji ¢e se produkovati
na projektnoj parceli.

- Postrojenje za spaljivanje kanalizacionog mulja

Postrojenje za insineraciju (spaljivanje) ostatka kanalizacionog mulja proizvedenog na postrojenju SPOV -
a u Podgorici i postrojenju za tretman kanalizacionog mulja predstavlja kona¢no rjesenje zbrinjavanja
ostatka mulja. Uzimajuéi u obzir da se radi o procesu sagorijevanja organskih materijala u fluidiziraju¢em
sloju, kao i ve¢em kapacitetu, obaveza je svih u procesu od projektovanja, izgradnje i eksploatacije da se
vodi racuna o kvalitetu i koli¢ini ispustenih gasova, da se moraju postovati svi zakonski propisi Crne Gore
i EU. Neophodno je voditi racuna o:

1. Da se u pripremi ostatka kanalizacionog mulja, kao i u toku prosesa rada u postrojenju za
insineraciju mora voditi ratuna o eliminisanju svih neprijatnih neugodnih mirisa (prihvat, susenje
i skladiStenje ostatka kanalizacionog mulja,

2. Da gasovi koji se stvaraju u procesu sagorijevanja organskog dijela ostatka kanalizacionog mulja
moraju biti u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha (,,S1 list CG* br. 025/10 od 05.05.2010, 040/11
0d 08.08.2011, 043/15 0d 31.07.2015, 073/19 0d 27.12.2019), Uredbom o grani¢nim vrijednostima
emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora (,,SI list CG*, br. 10/11 i 129/21 ),
Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (,,S1 list CG®, br.
044/10 0d 30.07.2010,013/11 od 04.03.2011, 064/18 od 04.10.2018), Uredbom o utvrdivanju vrsta
zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,,Sl list CG*, br.
25/12 od 11.05.2012) i Pravilniku o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,S1 list CG*,
br.021/11 od 21.04.2011, 032/16 od 20.05.2016).

Posebno obratiti paznju na sledece:

e Funkcionalnost i dobar rad biofiltera, jer on treba da odrzava normalan rad mikroorganizama u
razli¢itim uslovima,

e Pracenje grani¢nih vrijednosti izlaznog vazduha poslije biofiltracije (biofiltera) definisane su
Direktivom 2008/50/EZ o ambijentalnom kvalitetu vazduha.

e Relevantne vrijednosti izduvnog vazduha: NH; < 20 mg/Nm?, H>S < 3 mg/Nm’, suspendovanih
Cestica u vazduhu ispod < 10 mg/Nm?, isparljiva organska jedinjenja (izuzimaju¢i CHs) < 20
mg/Nm?, kao i jedinica neprijatnog mirisa u gasu < 500 OU Nm®.

U cilju zastite vazduha od zagadenja definisane su EU grani¢ne vrijednosti emisija dimnih gasova koji
nastaju u postrojenjima za sagorijevanje ostatka kanalizacionog mulja.

Dimni gas se usmjerava na elektrostaticki filter zarad uklanjanja leteCeg pepela iz toka dimnih gasova.
Prikupljene Cestice pepela ¢e se sakupljati u Sahtu pepela i Salju se u silos za pepeo. Aktivni ugalj ¢e se
koristiti kao sorbent za isparljive teske metale i organske zagadivace. Bikarbonat ¢e se koristiti kao reaktant
za proces odsumporavanja. Bikarbonati i Aktivni ugalj ¢e se mjeSati sa vazduhom strujanjem dimnih
gasova. Prikupljene reakcione soli ¢e se odvajati u filteru od tkanine. Dimni gas ¢e proticati kroz crijeva
filtera. Ventilatori indukovane promaje ¢e obezbediti ispravan podatmosferski pritiksak u komori za
sagorijevanje i transport dimnih gasova kroz cijeli sistem. Prec¢i$¢en dimni gas ¢e se ispustati u atmosferu
kroz dimnjak opremljen mjerenjima emisija u cilju monitorniga vrijednosti emisija. Sadrzaj kiselih gasova
koji nastaju kao nusproizvodi u procesu sagorijevanja organskih materija u insineratoru SOx, HCI, HF
moraju se pratiti i smanjiti do nivoa grani¢nih dozvoljenih vrijednosti koris¢enjem suvog, polu-suvog ili
mokrog postupka. U nasem slu¢aju ¢e biti primijenjena tehnologija suvog postupka gdje ¢e se prasSina iz
dimnih gasova izdvajati iz dimnih gasova u tekstilnim filterima dzakovima. Filter dZakovi se periodi¢no
mijenjaju, u zavisnosti od njihovog stanja, u godis$njim remontima i teku¢em radu.
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Ukupna emisija gasova staklene baSte za vrijeme od 20 godina rada postrojenja za insineraciju
kanalizacionog mulja iznositi 18.538 t/20 god. Ukupna potro$nja goriva u postrojenju za spaljivanje
organske materije u inseneratoru u 2020. godini iznosi 69,45 t/godini; 71,45 t/godini u 2030. godini i 87,50
t/godini u 2040. godini.

8.3.3 Predvidene mjere — klima
Mjere zastite od negativnog uticaja klimatskih promena ukljucuju:

- Stvaranje kapaciteta za zadrzavanje da bi se ublazio uticaj viskova vode u slucaju velikih
padavina (npr. retenzioni baseni, infiltracioni baseni);

- Dimenzioniranje cijevi, crpnih stanica, kapaciteta SPOV uzimanjem u obzir ovihekstremnih
vrijednosti;

- Zastita osjetljivih djelova sistema od poplava.

SPOV je projektovano u skladu s tim. U slu¢aju Crne Gore dostupni modeli ne predvidaju znacajno
povecanje ekstremnih dogadaja. Dakle, nije potrebno definisati mjere ublaZavanja koje prevazilaze
uobicajene standarde.

Rast temperature moze dovesti do promjene u ponasanju lokalnog stanovni$tva, §to uglavnom rezultira
malo vecom potrosnjom vode. Projekat sistema mora uzeti u obzir te posljedice. U ovom slucaju, kapaciteti
sistema su izracunati sa dovoljnim rezervama, pa nisu potrebne dodatne mjere ublazavanja.

8.3.4 Predvidene mjere — buka

Da bi se smanjio uticaj buke birace se gradevinska oprema sa dobrim akusti¢nim karakteristikama. Radno
vrijeme rada ¢e biti od ponedjeljka do nedjelje od 07:00 do 18:00.

Tokom funkcionisanja projekta sistemi aeracije ¢e biti uradeni kao sistem aeracije komprimovanog
vazduha koji uklju¢uje kompresorsku stanicu sa FC kontrolisanim Roots ili turbo kompresorima,
napajanjem vazduhom i cijevima za distribuciju i membranskim aeratorima za areaciju finim mjehuri¢ima.

Kompresori ¢e imati haubu za zastitu od buke, koja je postavljena u kompresorskoj prostoriji sa zidovima
za zvucnu izolaciju i dovoljnom ventilacijom za uklanjanje otpadne toplote iz prostorije. Sistem ventilacije
Ce biti sa akusti¢nim kaskadama. Centrifuge ¢e biti posebno izolovane zbog znacajne koli¢ine buke koju
proizvode.

8.3.5 Predvidene mjere — zemljiSte

Investitor je izradio Planove upravljanja otpadom, kako ze neopasan tako i za opasan otpad. CETI je
tokom 2017 i 2020. godine izvrSio ispitivanje zemljista i definisao je na kom delu parcele je pogodno
vrsiti gradevinske radove. Na osnovu izmerenih vrijednosti je CETI dao preporuku za gradevinske
radove. Vazno je jednoznacno naglasti da u odnosu na Crnogorsku regulativu o upravljanju otpadom
nije potrebno vrsiti remedijaciju zemljista.

Na osnovu procjene nivoa zagadenosti, a za fazu izgradnje institut CETI je dao sljedece preporuke:
Gornji sloj zemlje
Za gornje tlo se moraju uzeti u obzir sljedece tacke:

- koncentracija zagadivaca na povrSini predvidenoj za gradenje ne zahtjeva eksterno odlaganje
iskopanog tla

- viSak iskopa odlagace se na dijelu lokacije na kojem nece biti bilo kakvih iskopnih radova.
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Dublji slojevi zemlje
Za rukovanje dubljim slojevima zemlje, treba voditi racuna o datom u nastavku:

Sljunkovito-pljeskoviti dublji sloj zemlje na gradiliitu vjerovatno nece biti zagaden. Ipak, iskopani
materijal ¢e se ponovo upotrebljavati za nasipe i uredenje pejzaza.

Aktivnosti koje ¢e se obavljati na lokaciji tokom izgradnje mogu dovesti do oStecenja tla, stoga e se
vrsiti stalna kontrola eventualnog iscurivanja ulja i goriva iz masina koje rade na ovom projektu.

U slucaju obilnih kiSa obavezno je zaustavljanje radova i zastita postojecih lokacija radova od ispiranja.

Otkopani, a neutroSeni materijal nije dopusteno odlagati na Sumske i poljoprivredne povrSine, te
“divlja” odlagaliSta, ve¢ na za to unaprijed odredeno mjesto.

Gradevinski otpad se mora tretirati (prerada gradevinskog otpada) u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom (“Sluzbeni list Crne Gore”, br. 34/2024) i Pravilnikom o blizem sadrZaju i nacinu safinjavanja
plana upravljanja otpadom proizvodaca otpada (“Sl. list Crne Gore”, br. 05/13).

Neophodno je zastititi sve djelove terena van neposredne zone radova, §to znaci da se van planirane,
druge povrsine ne mogu koristiti kao stalna ili privremena odlagalista materijala, kao pozajmista, te kao
platoi za parkiranje i popravku masina.

Sve manipulacije sa naftom i njenim derivatima u toku procesa gradenja, snabdjevanja masSina,
neophodno je obavljati na posebno definisanom mjestu i uz maksimalne mjere zastite kako ne bi doslo
do prosipanja.

U fazi gradenja je potrebno poStovati Pravilnik o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i
postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i nac¢inu odlaganja cement azbestnog gradevinskog
otpada (SLlist Crne Gore, br. 50/12). U skladu sa ¢lanom 4. Pravilnika gradevinski otpad na gradilistu
skladisti se odvojeno po vrstama gradevinskog otpada u skladu sa katalogom otpada i odvojeno od
drugog otpada.

e Uskladu sa 5. ¢lanom Pravilnika mora investitor objekta ¢ija je zapremina objekta zajedno sa

zemljanim iskopom veca od 2.000 m3 saCinjavati plan upravljanja gradevinskim otpadom na
koji saglasnost daje nadlezni organ u skladu sa zakonom. Investitor vodi evidenciju o vrsti i
koli¢ini gradevinskog otpada u skladu sa zakonom.

e U skladu sa 4. ¢lanom Pravilnika o postupanju sa otpadnim uljima (Sl.list Crne Gore, br. 21/10
od 23. 04. 2010) vlasnik otpadnog ulja moze da predaje otpadno ulje distributerima i
sakuplja¢ima otpadnih ulja. Vlasnik otpadnog ulja, mora, prije predaje distributeru ili
sakupljacu otpadnih ulja, da c¢uva otpadno ulje odvojeno od drugog otpada i ne moze ga
predati kao mijeSani komunalni otpad.

e U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (Sl.list Crne Gore, br. 64/11, 39/16) ureduje
se nacin upravljanja sa otpadom.

Upravljanje otpadom zasniva se u skladu sa ¢lanom 5. istog Zakona na principima:

e odrzivog razvoja, kojim se obezbjeduje efikasnije koriS¢enje resursa, smanjenje koli¢ine otpada
1 postupanje sa otpadom na nacin kojim se doprinosi ostvarivanju ciljeva odrzivog razvoja;

e Dblizine i regionalnog upravljanja otpadom, radi obrade otpada §to je moguce blize mjestu
nastajanja u skladu sa ekonomskom opravdanosc¢u izbora;

e predostroznosti, odnosno preventivnog djelovanja, preduzimanjem mjera za sprecavanje
negativnih uticaja na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi i uslucaju nepostojanja naucnih i
struénih podataka;

e zagadivaC placa®, prema kojem proizvoda¢ otpada snosi troSkove upravljanja otpadom i
preventivnog djelovanja i troSkove sanacionih mjera zbog negativnih uticaja na zivotnu
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sredinu i zdravlje ljudi;

e hijerarhije, kojim se obezbjeduje postovanje redosljeda prioriteta u upravljanju otpadom i to:
sprjeCavanje, priprema za ponovnu upotrebu, recikliranje i drugi nain prerade (upotreba
energije) i zbrinjavanje otpada.

Postrojenje za spaljivanje kanalizacionog mulja

Tokom funkcionisanja postrojenja za insineraciju ostatka kanalizacionog mulja stvara se znacajna koli¢ina
otpadnih materijala, koji se prema Katalogu otpada svrstavaju u neopasne i opasne. Iz tih razloga, a u cilju
zaStite zemljista od moguce njegove kontaminacije sve nastale vrste otpada moraju biti zbrinute na zakonski
propisan nacin, a u skladu sa tehnoloskim rjesenjem.
Zastita zemljiSta mora biti razmatrana i primijenjena od uticaja sljedecih vrsta otpada:
e Mulja koji nastaje presiS¢avanjem kanalizacionih otpadnih voda, koji po katalogu otpada pripada
neopasnom otpadu,
e Cvrstog komunalnog otpada kojeg stvaraju izvrsioci zaposleni u postrojenju, koji po Katalogu
otpada pripada neopasnom otpadu,
e Sljaka i inertni pepeo iz termitkog tretmana i sagorijevanja, koji po katalogu otpada pripada
neopasnom otpadu,
e Cursti praskasti materijal izdvojen pri pre¢i§¢avanju dimnih gasova, koji po Katalogu otpada
pripada opasnom otpadu.
Navedeni materijali moraju biti pod kontrolom i ne smiju se dozvoliti bilo kakva privremena odlaganja
otpada. Obzirom da ¢e se ostaci od prec¢iS¢avanja dimnih gasova (FGT ostaci) izvoziti, moraju se ispoStovati
sva nacela u skladu sa Zakonom o ratifikaciji Bazelske konvencije o kontroli prekograni¢nog kretanja
opasnih otpada i njegovom odlaganju.

Zagadenja zemljiSta mora biti sprijeeno i od nepravilnog upravljanja te¢nim gorivima, otpadnim vodama
i posebnim pripremljenim rastvorima.

8.4 Druge mjere koje mogu uticati na sprecavanje, smanjenje ili neutralisanje Stetnih
uticaja na Zivotnu sredinu

8.4.1 Mjere zaStite na radu pri izgradnji 1 transportu materijala

Zakonom o zastiti i zdravlju na radu (,,SI. list CG”, br. 34/14. 44/18 azuriran 31.03.2021. godine), propisana
je obaveza izrade normativa i uputstava za zastitu na radu pri izvodenju svih radova koji mogu imati rizik
po Zivot i zdravlje radnika.

Tokom izgradnje mogudi uticaj na gradevinske radnike se izrazava kroz fizicku opasnost. Za radnike na
lokaciji i posjetioce bice pripremljena procjena rizika i plan zastite na radu. Procjena rizika i plan zastite na
radu obuhvataju bezbjednosna pravila koje se moraju sprovoditi na lokaciji, obuku, izdavanje i koris¢enje
licnih zastitnih sredstava, oznake za opasnost, obezbjedenje mokrog ¢vora i Cistih prostorija za jelo i pice.

8.4.2 Mijere pri izgradnji objekta

Prije izgradnje objekata izradi¢e se Projekat uredenja gradilista kojim ¢e se definisati neophodni sadrzaji
za izvodenje ovog projekta. Projektom ¢e se definisati uredenje terena tokom izgradnje sa mjestima za
privremeno odlaganje iskopane zemlje, gradevinskog otpada i materijala koji ¢e se koristiti za izgradnju
objekata.

Pri radu na izgradnji objekta moraju se strogo primjenjivati odredbe Pravilnika o tehnickim normativima
za ovu vrstu posla i mjerama zastite na radu.

Opsta mjere zastite odnosi se na pridrZzavanje posebnih mjera zastite na radu sa primjenjenim vrstama
gradevinske operative.
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Rukovaoci gradevinskih maSina moraju biti lica sa odgovaraju¢om kvalifikacijom, i pri radu se moraju
pridrzavati uputstva za rukovanje gradevinskim masinama.

Prije pocetka radova na utovaru mora se raskrciti radni prostor maSine radi zastite hodnih uredaja od
ostecenja.

U vozilima se mora nalaziti aparat za gasenje pozara.

Pregled gradevinskih masSina vrSe sami rukovaoci na pocetku rada i nedostatke u smislu tehnicke
neispravnosti upisuju u knjigu pregleda i obavestavaju neposredno rukovodioca. Neispravna gradevinska
masina ne smije se koristiti dok se ne otklone uoceni nedostaci. Rukovalac gradevinske masine mora biti
snabdjeven svim zaStitnim sredstvima.

8.4.3 Zastitne mjere pri transportu
Motorna vozila koja sluze za prevoz i pretakanja goriva moraju biti registrovana su za javni saobracaj.

Sva vozila moraju biti tehnicki potpuno ispravna. Vozaci vozila moze biti lice koje ljekarska komisija
proglasi sposobnim za taj posao, a koje ima polozen ispit za kvalifikovanog vozaca i druge uslove u
skladu sa ADR-om.

Vozila kojima ¢e se prevoziti visSak iskopanog materijala treba redovno prati, kako bi se odrzavala
Cistoca saobracajnica.

Takode, lica koja prevoze mulj iz septickih jama odnosno pepeo, trebaju biti obucena i zastiCena
adekvatnom opremom od potencijalnog uticaja (zastiti osobe od bioloskog zagadenja).

8.4.4 Licna zastitna sredstva i oprema

Kako se samo tehnickim mjerama zastite ne mogu u potpunosti ukloniti neki izvori opasnosti, moraju se u
toku rada koristiti li¢na zastitna sredstva koja se moraju osigurati svim zaposlenim:

1.0Oprema za zastitu glave:

- Sljem i/ili kape/potkape/kape za zastitu od: udara, sudara sa preprekom, mehanickih rizika (perforacija,
ogrebotine), statickog pritiska (bocno drobljenje), toplotnih rizika, strujnog udara i rada pod naponom,
rizika od izloZenosti hemijskim materijama i rizika od izloZenosti bioloskim materijama;

- Mreze za kosu za zastitu od zapetljavanja.

2. Oprema za zastitu sluha:

- Stitnici za usi (ukljuéujuéi npr. stitnike pri¢vri¢ene na §ljem, stitnike sa aktivnom kompenzacijom §uma,
Stitnike sa audioelektricnim ulazom) i ¢epi¢i za usi (ukljucujuéi npr. Cepice za usi u zavisnosti od nivoa,
Cepice prilagodene pojedincu).

3.0Oprema za zastitu ociju i lica:
Naocare i titnici za lice (prema potrebi sa dioptrijskim staklima) za zastitu od: mehanic¢kih rizika, toplotnih
rizika i Cvrstih aerosola i te¢nosti sa hemijskim i bioloSkim materijama.

4. Oprema za zastitu disajnih organa:

-Uredaji za filtriranje protiv: Cestica, gasova, Cestica i gasova i ¢vrstih aerosoli i/ili te¢nosti;
-Izolacioni uredaji, ukljucujuéi i dovod vazduha;

-Uredaji za samospasavanje;

-Oprema za ronjenje.

5. Oprema za zastitu ruku i Sake:

- Rukavice (ukljucujuéi rukavice sa spojenim prstima i zastitu za ruke) za zastitu od: mehanickih rizika,
toplotnih rizika (toplota, plamen i hladnoca), strujnog udara i rada pod naponom (antistaticki, provodljivi,
izolacioni), rizika od izlozenosti hemijskim materijama, rizika od izloZenosti bioloskim materijama
iopasnosti od vibracija;
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-Navlake za prste.

6. Oprema za zastitu stopala i nogu i zastita od klizanja:

-Obuca (na primer, cipele ukljucujuci, u odredenim slucajevima, klompe, ¢izme sa metalnom kapom, ¢izme
sa kompozitnom kapom) za zastitu od: mehanickih opasnosti; rizika od klizanja; toplotnih rizika (toplota,
plamen i hladnoca); strujnog udara i rada pod naponom (antistaticka, provodljiva, izolaciona); rizika od
izlozenosti hemijskim materijama; opasnosti od vibracija; i rizika od izloZenosti biolo§kim materijama;
-Uklonjivi §titnici preklopa za zastitu od mehanickih rizika;

-Stitnici za koljena za zatitu od mehani&kih rizika;

Navlake za prste za zastitu od mehanickih, termickih i hemijskih i bioloskih materija.

-Dodaci (npr. $iljci, dereze).

7. Oprema za zastitu tijela/ostala oprema za zastitu koze

-Li¢na zaStitna oprema protiv padova sa visine, kao $to su: sistemi za uvlacenje pada sa trakom za uvlacenje;
pojasevi za cijelo tijelo (harness); siguronosni pojasevi za sjedenje; siguronosni pojasevi i kanap (uzad) za
povezivanje za naslon za leda i bezbjedno vezivanje; usporivaci pada; uredaji za zaustavljanje pada sa
vodicom ukljucujuéi kanap (uze) za sidrenje; uredaji za prilagodavanje kanapa (uzeta); sidreni uredaji koji
nijesu trajno pri¢vrséeni I koje nije potrebno zatezati prije upotrebe; pri¢vr§¢ivaci; uredaji za spajanje;
kanap (uze) za povezivanje; i pojasevi za spasavanje.

-Zastitna odjeca, ukljucujuci zastitu cijelog tijela (tj. odijela, kombinezoni) i zastitu za dio tijela (tj. navlake
za prste, pantalone, jakne, prsluci, kecelje, Stitnici za koljena, kapuljace, kape) za zastitu od: mehanickih
opasnosti; toplotnih rizika (toplota, plamen I hladnoc¢a); rizika od izloZenosti hemijskim materijama; rizika
od izlozenosti bioloskim materijama; strujnog udara i rada pod naponom (antistaticki, provodljivi,
izolacioni); i zaplitanja i zahvatanja.

-Prsluci za spasavanje za sprecavanje utapanja i plutaju¢a pomocna oprema.

-Sredstva i oprema licne zastite na radu koja vidljivo upozorava na prisustvo korisnika.

Uporedo sa Idejnim projektom je od strane ovlascenih organizacija, a na zahtev investitora izraden Elaborat
zaStite 1 zdravlja na radu. Nakon davanja ocjene na tehnicku dokumentaciju, a u koliko postoje razlike ili
primjedbe investitor je duzan da pri gradnji objekta ugradi te mjere zastite. Takode, tokom izgradnje objekta
izvodac je obavezan da pribavi Elaborat o uredenju gradilista, kojim ¢e biti obuhvaceni svi rizici i mjere
zaStite za zaposlene u toku gradnje objekta, kao i zastite susjednih objekata, imovini i lica koja se mogu
naci u okruzenju objekta u izgradnji.

8.4.5 Mjere zaStite na razvodnom sistemu

e Vakuum sistem mora biti obezbijeden nepropusnim ventilom pomocu koga je moguce utvrditi
procurivanje na cjevovodnom razvodu;

o Sekundarni sistem za prihvat akcidentnih curenja iz cjevovodnog razvoda se mora redovno
kontrolisati u cilju ranog otkrivanja curenja;

e (jevovodni razvod pod pritiskom mora biti snabdjeven automatskim sistemom za zaustavljanje u
slucaju curenja;

e Vezaautocistijerne i crijeva za pretakanje kao i veza crijeva sa otvorom za pretakanje na rezervoaru
mora biti apsolutno nepropusna.

8.4.6 Mjere zastite na rezervoaru

Obzirom da je za potrebe rada postrojenja za insineraciju ostatka kanalizacionog mulja potrebno
obezbijediti odgovarajuce koli¢ine goriva, to ¢e u sklopu lokacije postrojenja biti instaliran rezervoar
potrebnog kapaciteta. S tim u vezi potrebno je preduzeti odredene mjere zastite, i to:
e Obaveza radnika je da redovno i precizno obavljaju kontrolu koli¢ine goriva u rezervoaru, da bi se
na vrijeme uocio svaki gubitak u rezervoaru izvan prihvatljivih parametara.
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e Najmanje jednom u prvih deset godina potrebno je izvrSiti nedestruktivnu kontrolu debljine zidova
rezervoara i kontrolu napredovanja korozionih procesa.

e Kod rezervoara je potrebno uraditi tankvanu ispod njega u cilju sprecavanja eventualnih curenja ili
prosipanja goriva.

e Kod pretakanja goriva iz autocistijerni u rezervoar voditi racuna o ispravnoj povezanosti cjevovoda,
kao i mjerenja koli¢ine goriva u rezervoaru da ne bi doslo do prelivanja;

e Treba strogo voditi racuna da se kod pretakanja goriva iz autocistijerni u rezervoar postuju sve
mjere zastite, kao i ispravnost cjevovoda.

8.4.7 Opis mjere zastite

Prilikom vrSenja iskopa treba sprovoditi stalan nadzor, te u slucaju arheoloSkog nalaziSta prijaviti
Konzervatorskom odijelu, a dalje iskope vrsiti u skladu sa upustvima arheologa.

Radove na izgradnji SPOV obustaviti nocu kako bi se izbeglo uznemiravanje vrsta koje se kre¢u i hrane
noc¢u. Ukoliko se tokom izvodenja radova naide na legla leptira i ostalih zasti¢enih vrsta, neophodno je
zaustaviti radove na toj lokaciji i obavestiti Agenciju za zastituzivotne sredine —EPA.

Nosilac projekta je obavezan da u fazi dalje eksploatacije zadrzi karakteristike koje su bile prezentovane u
fazi projektovanja, u domenu parametara koji su bili mjerodavni za analize izvrSene u ovom Elaboratu.

Takode, eventualno povecanje obima ove djelatnosti na predmetnoj lokaciji, ne moze se izvrsiti prije nego
Sto se odgovarajuc¢im analizama dokaze da takve izmjene nece imati negativnih uticaja na zZivotnu sredinu.

8.5 Mijere za sprjecavanje proizvodnje otpada ili smanjenje koli¢ina otpada i njegovog
negativnog uticaja na Zivotnu sredinu

Za predmetni projekat su izradeni planovi upravljanja otpadom, kako za bezopasan tako i za opasan otpad.
Planovi upravljanja otpadom ¢e biti prilozeni u Prilogu.Kao $to je navedeno u znacenju izraza Zakona o
upravljanju otpadom, sprjeCavanje nastanka ili stvaranja otpada su mjere koje se preduzimaju u cilju
sprjeCavanja nastanka otpada ili mjere koje, prije nego Sto je materija ili predmet postao otpad, smanjuju:

o Koli¢inu otpada, ukljucuju¢i ponovnu upotrebu proizvoda ili produzenje zivotnog vijeka
proizvoda,

e Negativne uticaje proizvedenog otpada na zivotnu sredinu i na zdravlje ljudi,

e Sadrzaj Stetnih materija u materijalima i proizvodima.

U ¢lanu 4 Zakona o upravljanju otpadom naveden je jedan od osnovnih principa upravljanja otpadom, a to
je princip odrzivog razvoja kojim se obezbjeduje efikasnije koris¢enje resursa, smanjenje kolicine otpada i
postupanje sa otpadom na nacin kojim se doprinosi ostvarivanju ciljeva odrzivog razvoja. Drugi veoma
znaCajan princip jeste princip hijerarhije, kojim se obezbjeduje posStovanje redosljeda prioriteta u
upravljanju otpadom i to: sprjeavanje nastanka otpada, priprema za ponovnu upotrebu u istu ili razlic¢itu
svrhu, recikliranje i drugi nain prerade i zbrinjavanje otpada koji nije mogao biti obraden na drugaciji
nacin.

Kada bi se primijenile mjere za sprjecavanje proizvodnje otpada ili smanjenje koli¢ina otpada moguce
posljedice bi bile neispravnost angazovanih vozila i mehanizacije, $to bi uticalo na rokove i kvalitet
izvedenih radova. Na bazi izloZenog smatramo da nije najbolje rjeSenje sprijeCavati proizvodnju i smanjenje
koli¢ina otpada.

U nastavku bi¢e opisane mjere za sprjeCavanje negativnog uticaja otpadnih materijala na zivotnu sredinu.

Zemljiste iz iskopa
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Ova vrsta otpada pripada grupaciji neopasnog otpada i ne predstavlja zagadivaca Zivotne sredine, iz razloga
jer se radi o materijalima koji su mineralnog porijekla (u cjelini ili djelimi¢no). Zemljiste iz iskopa kao
neopasni gradevinski otpad na gradiliStu se mora skladisti odvojeno po vrstama u skladu sa katalogom
otpada i odvojeno od drugog otpada.

Beton

Otpadni beton pripada grupaciji neopasnog otpada i ne predstavlja zagadivaca zivotne sredine, iz razloga
jer se radi o materijalu kojije mineralnog porijekla. Beton se mora, u skladu sa katalogom otpada, sakupljati
i privremeno skladistiti odvojeno od drugog otpada.

Cigle

Cigle (opeke) se klasifikuju kao neopasan otpad i nisu zagadivac Zivotne sredine, iz razloga jer se radi o
materijalu koji je mineralnog porijekla. Cigle se moraju, u skladu sa katalogom otpada, sakupljati i
privremeno skladistiti odvojeno od ostalih vrsta otpada.

Plocice i keramika

Kao i prethodno navedene vrste otpada, ploc¢ice i keramika su neopasan otpad i ne zagaduju zivotnu sredinu,
obzirom da se radi o proizvodima koji su mineralnog porijekla. Ova vrsta otpada se mora sakupljati i
privremeno skladistiti odvojeno od ostalih vrsta otpada.

Drvo

Drvo i materijali na bazi drveta nijesu zagadivaci zivotne sredine, jer se koriste za lozenje. Prema tome,
mjera je kontrolisano sakupljanje i skladistenje ove vrste otpada.

Plastika

Plasti¢ni materijali mogu negativno uticati na Zivotnu sredinu, prije svega na kvalitet vazduha ukoliko dode
do nekontrolisanog spaljivanja na otvorenom prostoru. Plastika moze ugroziti i zemljiste ukoliko se
neadekvatno odlaze na isto, kao i povrsinske vode u sluc¢ajevima kada se veca koli¢ina nade u njima, jer
plastiéna ambalazna nije razgradiva, iako je plastika neopasan otpad. Znacajan procenat plasticnih
materijala moze se reciklirati i time dobiti novi proizvodi. Mjera za smanjenje negativnog uticaja plastike
na zivotnu sredinu je kontrolisano sakupljanje i skladiStenje.

Staklo

Otpadno staklo je klasifikovano kao neopasan otpad i ne predstavlja zagadivaca Zivotne sredine, jer se radi
o materijalu koji je mineralnog porijekla. Staklo se mora, u skladu sa katalogom otpada, sakupljati i
privremeno skladistiti odvojeno od drugog otpad. Staklo se moze vise puta reciklirati bez ikakvog gubitka
njegovog kvaliteta.

Papir i karton

Otpadni papir i karton se svrstava u grupaciju neopasnog otpada. Papir i karton mogu negativno uticati na
zivotnu sredinu (iako se radi o neopasnom otpadu) u slu¢aju nekontrolisanog spaljivanja vece koli¢ine ovih
materijala na otvorenom prostoru. Ukoliko se veca koli¢ina ovog otpada nade u povrSinskim ili podzemnim
vodama moze iste ugroziti, pa je zbog toga potrebno kontrolisano sakupljati i skladistiti otpadni papir.
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Otpadni metali

Otpadni metali su kategorisani kao neopasan otpad, nijesu zagadivaci zivotne sredine i mogu se koristiti
kao sekundarne sirovine. Mjera za smanjenje negativnog uticaja na zivotnu sredinu, ovih vrsta otpadnih
materijala jeste kontrolisano sakupljanje i skladistenje.

Kamena vuna

Kao 1 prethodno opisane vrste otpada, kamena vuna pripada neopasnom otpadu, stoga je potrebno vrsiti
njeno kontrolisano sakupljanje i skladistenje.

Mijesani komunalni otpad

Neadekvatno sakupljanje i nekontrolisano odlaganje komunalnog otpada negativno utiCe na Zivotnu
sredinu, jer moze do¢i do zagadenja zemljista (ukoliko se otpad direktno odlozi bez prethodne pripreme
vodonepropusne podloge), podzemne vode (u slucaju spiranja otpada atmosferskim padavinama, ako je
otpad odloZen na zemljiStu bez vodonepropusne podloge), povrsinske vode (kada se otpad mimo propisa
odbacuje u vodotokove, jezera ili mora) i vazduha (usljed nekontrolisanog paljenja komunalnog otpada na
otvorenom prostoru). Mjera za smanjenje negativnog uticaja komunalnog otpada na zivotnu sredinu je
sakupljanje u kontejnerima. Sakupljeni komunalni otpad preduzeée ,,Cistoéa® d.o.o. transportuje do
sanitarne deponije ,,Livade” gdje se vrsi odlaganje istog u skladu sa zakonskim propisima.

8.6 Nacin upravljanja otpadom, koji narocito obuhvata sakupljanje, privremeno
skladiStenje (lokacija), transport i obradu otpada

8.6.1 Nacin odvojenog sakupljanja gradevinskog otpada na gradilistu

Gradevinski otpad na gradilistu skladi$ti se odvojeno po vrstama gradevinskog otpada u skladu sa
katalogom otpada i odvojeno od drugog otpada, kako je predvideno Pravilnikom o postupanju sa
gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i nacinu odlaganja
cement azbestnog gradevinskog otpada (,,Sl. list CG*, br. 50/12). U tom smislu, potrebno je odvojeno
sakupljati sve vrste otpada koje nastaju u toku izvodenja radova.

8.6.2 Nacin obrade gradevinskog otpada

Preradu gradevinskog otpada investitor moze da vrsi na gradili$tu na osnovu dozvole u skladu za zakonom.
Gradevinski otpad moze se ponovno upotrijebiti za izvodenje gradevinskih radova na gradilistu na kojem
je otpad nastao ukoliko zapremina otpada ne prelazi 50 m?, $to je utvrdeno Pravilnikom o

postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i nacinu
odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada (,,S1. list CG®, br. 50/12). Sve vrste otpadnih materijala
koje se kategorisu u grupu 17. Gradevinski otpad i otpad od ruSenja (ukljucujuci i iskopano zemljiSte sa
kontaminiranih lokacija) odvojeno ¢e se sakupljati na lokaciji. Odvojeno sakupljeni materijal se moze
reciklirati ili iskoristiti za drugu namjenu.

Sakupljeni materijal iz iskopa se moze reciklirati i koristiti za nasipanje, a viSak zemlji$ta iz iskopa odlagace
se na dijelu lokacije na kojem nece biti bilo kakvih iskopnih radova.

U konkretnom slucaju, preduzece ,,KUZU ALKATAZ JV* d.o.o0. je potpisalo ugovor sa preduzeéem
,.Cisto¢a® d.o.0. Podgorica o preuzimaju otpadnih materijala koje su predmet ovog plana (biée dato u
Prilogu).
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8.6.3 Upravljanje otpadnim papirom i kartonom

Otpadni papir i karton ¢e se privremeno skladiSte u zatvorenom prostoru u sklopu lokacije. Recikliranjem
papira i kartona se ne uniStavaju Sumska dobra, smanjuju se potro$nja energije, vode i zagadenje vazduha.
Iskustveno utvrdilo da se dobijanjem papira iz jedne tone recikliranog papira potrosi se 60 % manje
energije, u odnosu na dobijanje papira preradom drveta, 50% manje vode, a za 70 % se smanjuje emisija
Stetnih gasova. Privremeno skladistene koli¢ine papira i kartona, preuzimacée preduzeée ,,Cistoéa“ d.o.o.
Podgorica, u skladu sa potpisanim ugovorom.

8.6.4 Upravljanje otpadnim metalima

Otpadni metali koji nastaju u toku izvodenja radova (pri obradi armature, pri radu sa metalnim elementima
i sl.) privremeno se mogu skladistiti u metalnim kontejnerima i na otvorenom prostoru u okviru lokacije za
realizaciju projekta. Otpadni metalni materijali su veoma interesantni na trziStu, jer se koriste kao
sekundarna sirovina. Sve sakupljene, privremeno uskladistene i selektirane koli¢ine otpadnog Zeljeza
preuzimace preduzece koje se bavi otkupom sekundarnih sirovina.

8.6.5 Upravljanje mijeSanim komunalnim otpadom

Sakupljeni mijeSani komunalni otpad (ili odvojene frakcije) privremeno se skladisti u metalne kontejnere.
Praznjenje kontejnera i transport komunalnog otpada obavlja preduzece. ,,Cisto¢a“ d.o.o0. u skladu sa
potpisanim Ugovorom.

Transportovan komunalni otpad deponuje se na sanitarnoj deponiji na lokaciji Livade u Podgorici.
Deponovanje komunalnog otpada obavlja preduzece ,,.Deponija“ d.o.0. — Podgorica, prema zakonskim
propisima.

U Tabeli ispod je dat sazet prikaz merea predvidenih za smanjenje uticaja.

Tabela 32. Tabelarni prikaz predvidenih mjera za smanjenje uticaja na zivotnu sredinu

Lista Pedvidene mere za smanjenje uticaja:
uticaja:
Voda - PovrSinske: Postrojenjem za tretman otpadnih voda ¢e se kvalitet tretiranih

voda dovesti do kvaliteta uslovljenog za ispust u rijeku Moracu. Fizi¢ko-
hemijskim 1 bioloSkim tretmanom c¢e se dostici traZzene vrijednosti za sledece
parametre: biohemijski kiseonik, potreban hemijski kiseonik, ukupno
suspendovane ¢vrste materije, ukupan azot 1 ukupan fosfor. Ugradnjom UV
lampi ¢e redukovati koli¢ina za fekalne koliforme, ukupne koliforme i fekalne
streptokoke.

Podzemne: Plato ¢e biti asfaltiran/betoniran. Plato ¢e biti izveden sa padom
povrsine 1 izdignutim ivicama.

Tretman atmosferskih voda: Atmosferske drenaZzne vode sa spoljnih
povrsina (krovovi, trotoar) ¢e se odvoditi u sistem za odvodnju atmosferskih
voda SPOV. Predvidena su tri odvoda za uklanjanje pijeska/ulja kapaciteta: 66
1/s,294 /s 1 113 I/s. Sistem za odvodenje zagadenih atmosferskih voda je
projektovan, gradi¢e se 1 odrzavati sa uzimanjem u obzir razrjedenje voda ili
kapacitet u odnosu na protok tokom suvog perioda ili utvrdivanje odredenog
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Lista Pedvidene mere za smanjenje uticaja:
uticaja:

prihvatljivog broja prelivanja tokom godine, u zavisnosti od prihvatnih
mogucnosti rijeke Morace.

Vazduh - Predvidene mjere u toku gradenja: Odabir savremenih masina i vozila u cilju
eliminisanja prekomjerne emisije izduvnih gasova, komtrolisanje masina,
¢is¢enje pristupnih puteva, prskanje puteva, uklanjanje nagomilanog
materijala, upotreba prekrivaca za skladisne gomile, postavljanje zastitnih
paravana, kontrolisani utovar i istovar materijala, kamione za prevoz
zemljanog materijala i peska prekriti prilikom napustanja gradilista, pazljivo
planirati rute 1 optimalno opterecenje.

- Neprijatni mirisi: predviden je biofilter sa unakrsnim vlaznim humusnim
filterima. Biogas iz digestora ¢e se koristiti za proizvodnju toplote i energije
koja ¢e se ponovo koristiti u SPOV.

- Dimni gas sa postrojenja za spaljivanje mulja: dimni gas se usmerava na
elektrostaticki filter zarad uklanjanja lete¢eg pepela iz toka dimnih gasova.
Aktivni ugalj ¢e se koristiti kao sorbent za isparljive teSke metalei organske
zagadivace. Bikarbonat ¢e se koristiti kao reactant za process
odsumporavanja. Sadrzaj kiselih gasova ¢e se pratiti 1 smanjivati do niova
grani¢nih dozvoljenih vrijednosti koris¢enjem suvog, polusuvog ili mokrog
postupka.

Klima - Stvaranje kapaciteta za zadrZavanje da bi se ublaZio uticaj viSkova vode u
slu¢aju velikih padavina

- Dimenzionisanje cijevi, crpnih stanica, kapaciteta SPOV uzimanjem u obzir
svih ekstremnih vrijednosti

- Zaétitia osjetljivih djelova Sistema od poplava.

Buka - Koristi¢e se gradevinska oprema sa dobrim akusti¢nim karakteristikama.
radno vrijeme rada ¢e bii od ponedeljka do Nedjelje od 07:00 do 18:00.
- Kompresori ¢e imati haubu za zastitu od buke

Zemljiste - Otpadno zemljiste prilikom gradevinskih radova ¢e se otkloniti u skladu sa
lokalnim zakonodavstvom u koordinaciji sa lokalnim vlastima.

- Sve manipulacije naftom i njenim derivatima u toku procesa gradenja,
snabdevanja masina neophodnoje obavljati na posebno definisanom mjestu i
uz maksimalne mjere zaStite kako ne bi doSlo do prosipanja

- Zemljiste se takode mora zastiti od sledecih vrsta otpada: mulja koji nastaje
precis¢avanjem kanalizacionih otpadnih voda (odabirom adekvatne
tehnologije je u potpunosti eliminisana mogucnost izlivanja mulja na zemljiste
1 zadrzavanje istog na projektnoj lokaciji obzirom da se $alje na spaljivanje),
¢vrstog komunalnog otpada koji stvaraju izvrSioci zaposleni u postrojenju
(predvideni suj kontejneri odlaganje ¢vrstog komunalnog otpada), §ljaka i
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Lista Pedvidene mere za smanjenje uticaja:
uticaja:

inertni pepeo iz termickog tretmana i1 sagorijevanja (skladistice se u silosima
te nece doc¢i do razvejavanja), ¢vrsti praskasti material izdvojen pri
precis¢avanju dimnih gasova (skladistice se u silosima te nece do¢i do
razvejavanja).

Program pracéenja uticaja na zivotnu sredinu

8.6 Prikaz stanja Zivotne sredine prije pusStanja projetka u rad ili zapocinjanja aktivnosti
na lokacijama na kojima se o¢ekuje uticaj na Zivotnu sredinu

Kvalitet zemljista

Kvalitet zemljista u Crnoj Gori je definisan ,,Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih
materija u zemljiStu i metodama za njegovo ispitivanje® (,,Sluzbeni list RCG *, 18/97).

U skladu sa ugovorom izmedu Fichtner & Transportation GmbH - Germany i Centra za ekotoksikoloska
ispitivanja Podgorica - Crna Gora (CETI), izvrSena su uzorkovanja i analize zemljista sa lokacije buduceg
postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda. Cilj analiza je prvenstveno procjena mogucéeg zagadenja sa
susjednog postrojenja KAP-a. Uzorkovanje uzoraka zemljista je izvrSeno iz 41 buSotine.

Na osnovu rezultata se moze zakljuciti da su na jednom dijelu lokacije prisutne povisene koncentracije
hroma, nikla, fluora i PAH-ova. U Crnoj Gori ne postoji trenutno regulativa za maksimalno dozvoljene
koncentracije polutanata u sedimentu. Rezultati su stoga posmatrani u odnosu na Pravilnik o dozvoljenim
koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i metodama za njihovo ispitivanje (“Sl. list Crne Gore*,
br- 018/97). Ispitivanja su izvrSena 2017. 1 2019. godine.

Lokacija koja je predmet ispitivanja nalazi se zapadno od pogona KAP-a: Elektrolize i Anotec-a i uticaj
pvih proizvodnih pogona je evidentan na cijeloj lokaciji kako po sadrzaju fluorida (uticaj Elektrolize) tako
i po sadrzaju PAH (Anotec). Povecan sadrzaj PAH-a na odredenim mikro lokacijama je posledica odlaganje
otpada/mineralnih ulja kao i procjesa sagorevanja. U najve¢em broju buSotina se sadrzaj PAH-a smanjuje
sa povecanjem dubine.
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Slika 47. Koncentracija fluorida u mg/kg u povrsinskom sloju. Rezultati iz 2017. u vidu crvenih tacki, a rezultati iz
2019. u vidu plavih tacki
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Slika 48. Koncentracija PAH-a u mg/kg u povrSinskom sloju. Rezultati iz 2017. u vidu crvenih tacki, a rezultati iz
2019. u vidu plavih tacki

8.7 Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na Zivotnu sredinu

Mora se naglasiti da je nepovoljan efekat postrojenja za tretman voda i mulja mogu¢ jedino u slucaju
akcidenta (u slucaju akcidenta bi negativan efekat bio kratkotrajan). U tom smislu nosilac projekta je
obavezan da o izvrSenim mjerenjima izvjeStava nadlezne institucije, naroCito ako mjerenja pokazu
prekoracenje dozvoljenih, odnosno granic¢nih vrijednosti. Takode, obaveza nosioca projekta je da podatke
utvrdene monitoringom dostavi nadleznom organu jedinice lokalne samouprave na ¢ijoj je teritoriji lociran,
kao i Agenciji za zastitu zivotne sredine. Takode, nosilac projekta je obavezan da dostavlja podatke za
potrebe vodenja katastra zagadivaca organu nadleznom za poslove zastite zivotne sredine lokalne uprave
na ¢ijoj teritoriji obavlja djelatnost i Agenciji za zastitu zivotne sredine, u skladu sa prilogom 1 Pravilnika
o blizem sadrzaju i naCinu vodenja katastra (43/10). Ove podatke je duzan dostaviti do 31. marta tekuce
godine za prethodnu i to na nacin §to ¢e jedan komplet obrazaca dostaviti u elektronskoj formi, a drugi
komplet ovjeren peCatom i potpisom odgovornog lica u pisanoj formi.

Za sve predlozene kontrole potrebno je uraditi Program kontrola koji ¢e pokriti Siroki spektar efekata na
zivotnu sredinu koji se mogu izmjeriti i uporedivati. Dobijene podatke upisivati i koristiti za informisanje,
intervenisanje ili naznake vanredne situacije za odredeni segment na lokaciji.

O svim rezultatima mjerenja obavezno se vr$i obavjeStavanje javnosti na transparentan nacin.

8.8 Mijesta, nacin i ucestalost mjerenja utvrdenih parametara
Mjesta i na¢in mjerenja, kao 1 uéestalost su sledeca:

e U fazi tehnickog prijema objekta je neophodno izvrsiti ispitivanje kvaliteta ispusnih voda i dobijene
vrijednosti uporediti sa vrijednostima navedenim u okviru poglavlja 6, te u skladu sa tim donijeti
odluku o ispravnosti postrojenja za preciS¢avanje

e Radi pracenja uticaja na zivotnu sredinu:

1. Neophodno je obezbijediti mjerenje koli¢ine preradene vode koja se upuSta u rijeku
Moracu, shodno ¢lanu 51. Zakona o vodama;
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Neophodno je meriti kvalitet dimnih gasova (na postrojenju ¢e bti postavljen Sistem za
kontinuirano pracenje emisije - CEMS) nakon tretmana shodno Uredbi o grani¢nim
vrijednostima emisije zagadujucih materija u vazduhu iz stacionarnih izvora (,,SI. list CG”,
br. 10/11),

Nosilac projekta je obavezan da vrsi kontrolu kvaliteta vode poslije izlaska iz postrojenja
za preciS¢avanje. Rezultati ispitivanja treba da se uporede sa Pravilnikom o kvalitetu i
sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda , nacinu i postupku ispitivanja
kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjestaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda. (,,S1.list
CG", br.56/2019 od 04.10.2019. godine).

Neophodno je obezbijediti mjerenje kvaliteta otpadnih voda sa separatora pijeska i ulja,
shodno ¢lanu 51. Zakona o vodama;

Neophodno je vrsiti ispitivanje nivoa buke usled rada SPOV. Ispitivanje vrsiti u skladu s
Odlukom o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji Podgorice (,,Sl. list Crne Gore”, br.
027/15) 1 Pravilnikom o metodama izraCunavanja i mjerenja nivoa buke u ziv. sred. (,,SI.
list Crne Gore”, br. 27/14);

Prema Zakonu o upravljanju otpadom (,,SI. list Crne Gore”, br. 34/2024) proizvodac
kanalizacionog mulja duzan je da vodi evidenciju koja treba da sarzi:

- Ime i adresu, odnosno naziv i sjediste proizvodaca mulja,

- Koli¢inu mulja koja je proizvedena ili isporucena,

- Sastav i karakteristike isporu¢enog mulja,

- Tehnoloske karakteristike primijenjenog procesa,

- Ime i adresu, odnosno naziv i sjediste lica koje koristi mulj,

- Lokaciju korisc¢enja, odnosno obrade mulja.

Kvalitet zemljista

Prilikom merenja kvaliteta zemljiSta, u skladu sa Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih
materija u zemlji$tu 1 metodama za njihovo ispitivanje (“Sl. list CG*, br. 018/97) definisane su grani¢ne
dozvoljene vrijednosti opasnih i Stetnih materija:

Tabela 33. Granicne dozvoljene vrijednosti za zemljiste

Red. br. Maksimalno dozvoljene kolicine opasnih i Stetnih materijamg/kg
zemlje
1. Kadmijum 2
2. Olovo 50
3. Ziva L5
4. Arsen 20
3. Hrom 50
6. Nikal 50
7. Fluor 300
8. Bakar 100
9. Cink 300
10. Bor 5
11. Kobalt 50
12. Molibden 10
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Maksimalno dozvoljene kolicine sredstava za zastitu bilja u zemljistu mg/kg
zemlje
1. Triazini 0,01
2. Karbamati 0,5
3. Ditiokarbamati 1,0
4. Hlorfenoksi 1,0
3. Fenoilni herbicidi 0,3
6. Organohlorni preparati 0,01
Maksimalno dozvoljene kolicine toksicnih i kancerogenih materija u zemljistu
mg/kg zemlje
1. Policiklicni aromaticni ugljovodonici 0,6
2. Polihlorovani bifenili i terfenili 0,004
3. Organokalana jedinjenja 0,005

Kvalitet zemljista je neophodno mjeriti:
- uokolini svih rezervoara za skladistenje goriva (dizel, mazut...);
- u okolini silosa za pepeo;
- u okolini silosa za FGT ostatke;
- u okolini prijemne stanice mulja iz septickih jama;
- uokolini jame za mast.

Ucestalost merenja kvaliteta zemljista ¢e biti definisana od strane laboratorije i rezultata analize zemljista.
Kvalitet vazduha
CEMS uredaj

Dimnjak i sistem za mjerenje emisija sastoji se od dimnjaka i sistema za merenje emisija. Cist dimni gas se
dovodi u atmosferu kroz dimnjak. Dimnjak je pre¢nika oko 0,5 m i visine 27 m . Mjerenje kvaliteta vazduha
iz stacionarnog izvora zagadenja (angazovana akreditovana laboratorija) ¢e se vrSiti na dimnjaku nakon
vrecastog filtera na mestu predvidenom za postavljanje merne opreme (linija sa spaljivanja kanalizacionog
mulja). Na liniji gasova ¢e biti instalisan sistem za mjerenje emisija. Mjerenja ¢e se obradivati i vrednosvati
pomocu sistema za kontinuirano pracenje emisija (CEMS). Svi podaci ¢e se prenositi u SCADA sistem.
Mjerice se sledece vrijednosti:

- Hlorovodonic¢na kisjelina (HCI),
- fluorovodonik (HF),

- praSina,

- ukupni ugljenik (Cota),
- ugljen monoksid (CO),
- sumpor dioksid (SO),
- oksidi azota (NOx),

- amonijum (NH3),

- ziva (Hg),

- voda (H>0), and

- kiseonik (O,) .

Mjerna opema je KAL 1 sertifikovana prema EN 15267. Projekar i uredenje zadovoljavaju evropske
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standarde i sledeca pravila: EN 15259, EN 14181, EN 15859, VDI 4202, VDI 3950.

Mjerenja kvaliteta vazduha ¢e biti vrsena u skladu sa: Pravilnikom o nacinu i postupku mjerenja emisija iz
stacionarnih izvora (“Sluzbeni list Crne Gore®, br. 039/13 od 07.08.2013), Pravilnikom o nacinu i uslovima
pracenja kvaliteta vazduha (“Sluzbeni list Crne Gore®, br. 021/11 od 21.04.2011, 032/16 od 20.05.2016),
Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija zagaduju¢ih materijau vazduh iz stacionarnih izvora (“Sluzbeni
list Crne Gore*, br. 010/11 od 11.02.2011, 129/21 od 15.12.2021) i Zakonom o zastiti vazduha (“Sluzbeni
list Crne Gore®, br. 025/10 od 05.05.2010, 040/11 od 08.08.2011, 043/15 od 31.07.2015, 073/19 od
27.12.2019).

Na predvidenom mjernom mjest na dimnjaku ¢e se od strane akreditovane laboratorije mjeriti:

1. Prosjecne dnevne vrijednosti emisije slede¢ih zagadujucih materija (mg/Nm’):

- ukupna prasina,

- gasovite 1 parne organske substance, izrazene kao ukupni organski ugljenik (TOC),

- hlorovodonik (HCI),

- fluorovodonik (HF),

- sumpor dioksid (SO2),

- azot monoksid (NO) i azot dioksid (NO2), izrazeni kao NO2 za postoje¢a postrojenja za
spaljivanje otpada sa nominalnim kapacitetom ve¢im od 6 tona na sat ili nova postrojenja za spaljivanje
otpada,

- azot monoksid (NO) i azot dioksid (NO2), izrazeni kao NO2 za postojeca postrojenja za
spaljivanje otpada sa nominalnim kapacitetom od 6 tona na sat ili manje.

2.Poludasovne prosjecne granicne vrijednosti emisija sledecih zagadujucih materija (mg/Nm’):

- ukupna prasina,

- organske materije u gasovitom stanju ili u obliku pare, izraZzena kao ukupni organski ugljenik
(TOC),

- hlorovodonik (HCI),

- fluorovodonik (HF),

- sumpor dioksid (SO2),

- azot monoksid (NO) i aazot dioksid (NO2), prikazani kao NO2 za postojeca ili postrojenja za
spaljivanje otpada sa nominalnim kapacitetom ve¢im od 6 tona na sat.

Prvo mjerenje Ce se izvrSiti po zavrSenoj izgradnji novog stacionarnog izvora i to nakon postizanja
ustaljenog rada stacionarnog izvora a najkasnije 12 mesjeci od dana pustanja u rad. Prvo mjerenje emisija
zagadujucih materija vrsi se u skladu sa posebnim propisom. Prvo mjerenje obezbeduje operater i Izvjestaj
o prvom mjerenju dostavlja organu uprave nadleznom za poslove zastite Zivotne sredine u roku od 30 dana
od dana izvr§enog mjerenja. Nakon pojedinacnog merenja ¢e ucestalost mjerenja emisija iz stacionarnih
izvora biti utvrdena na osnovu odnosa emitovanog masenog protoka i granicnog masenog protoka:

- ukoliko je odnos izmedu emitovanog i graninog masenog protoka < 1, vrSe se povremena mjerenja,
najmanje jednom u pet godina;

- ukoliko je emitovani maseni protok jedan do dva puta veéi od grani¢énog masenog protoka vrse se
povremena mjerenja najmanje jednom u tri godine;

- ukoliko je emitovani maseni protok dva do pet puta vec¢i od grani¢nog masenog protoka vr$e se povremena
mjerenja, najmanje jednom godisnje;

- ukoliko je emitovani maseni protok vise od pet puta veéi od grani¢nog masenog protoka vrsi se
kontinualno mjerenje.

142



Zagadivac je duzan da podatke o kvalitetu vazduha dobijene pracenjem kvaliteta vazduha dostavi Agenciji
i organu lokalne samouprave na ¢ijoj teritoriji se nalazi, do 31. marta tekuce godine za prethodnu godinu.
U sluc¢aju prekoracenja praga upozorenja za odredenu zagadujuc¢u materiju Agencija ¢e od zagadivaca
traziti dostavu relevantnih podataka i mimo rokova. Grani¢ne vrijednosti kod diskontinualnih mjerenja
nijesu prekoracene ako su u kalendarskoj godini: sve srednje 24-satne vrijednosti manje od granicne
vrijednosti masene koncentracije, 97% polusatnih vrijednosti manje od 1,2 puta od grani¢ne vrijednosti
masene koncentracije, sve polusatne srednje vrijednosti manje od dvostruke grnai¢ne vrijednosti masene
koncentracije.

Kvalitet podzemnih voda

Uzimajuéi u obzir da se radi o Sljunkovitom terenu na kojem ¢e biti izgradeno postrojenje za insineraciju
utvrdeno je nulto stanje kvaliteta podzemnih voda (pijezometri na podruc¢ju KAP-a, rezultati su dati u
Prilogu u sklopu ispitivanja kvaiteta zemljiSta na projektnoj lokaciji). Ispitivanja o utvrdivanju kvaliteta
podzemnih voda povjeriti specijalizovanoj akreditovanoj laboratoriji. Izraditi pijezometrijski bunar za
uzimanje uzoraka podzemne vode (obavezno postojanje pijezometra na lokaciji skladiStenja, odnosno
pretakanja te¢nih naftnih goriva i mazuta). Monitoring pracenja kvaliteta podzemnih voda vrsiti 2 puta
godisnje i to na osnovne parametre.

Kvalitet otpadne vode

Obezbijediti kontinuirano mjerenje kvaliteta otpadne vode prije ispustanja u rijeku Moracu u skladu sa
»Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda, na¢inu i postupku
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjestaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda list CG*,
br.56/2019).

Na postrojenju za preciS¢avanje komunalnih otapdnih voda, predvideni su sempleri kojima se obavlja
merenje kvaliteta voda srazmerno protoku i vremenu, prikupljenim u toku 24-satnog perioda na
obiljezenom mjestu na izlazu iz postrojenja (i nakon objekta za uklanjanje pijeska, masti i ulja), a za
utvrdivanje postignutog smanjenja optere¢enja na isti na¢in se obavlja uzorkovanje i na uazu u postrojenje
za preciScavanje komunalnih otpadnih voda. Uzorkovanje otpadnih voda se obavlja svakih sat vremena.
Minimalna ucestalost uzorkovanja zavisi od koli¢ine ispustenih otpadnih voda. Obzirom da se o¢ekuje da
¢e se na novoprojektovanom postrojenju za treman otpadnih voda ispustati vise od 1000 m* vode dnevno
mjerenja vrsiti 8 puta godisnje.

Takode, SPOV ¢e kontinualno meriti odredene parametre kvaliteta vode zarad postizanja Zeljene efikasnosti
postrojenja (posebno vazno pri promeni ulaznog kvaliteta voda). U slucaju da efluent ne ispunjava trazeni
kvalitet, po potrebi vrsiti dodatne analize do dobijanja efluenta zadovoljavajuceg kvaliteta.

Nivo buke

Obezbijediti mjerenje nivoa buke u toku eksploatacionog ciklusa na lokaciji u skladu sa Zakonom o zastiti
od buke u Zivotnoj sredini (,,S1. list CG* br. 28/11, 28/12 i 1/14) i Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
buke u Zivotnoj sredini, nac¢inu utvrdivanja indikatora buke i akusti¢nih zona I metodama ocjenjivanja
Stetnih efekata buke, grani¢ne vrijednosti buke u akusti¢kim zonama (,,S1. list CG*, br. 60/11).

Mjerenja nivoa buke vrsiti 2 puta godisnje. Merenja ¢e biti sprovedena na najblizoj naseljenoj stambenoj

jedinici, u blizini kompresorske stanice, u kancelarijama zaposlenih i na postrojenju za spaljivanje
kanalizacionog mulja.

Biodiverzitet
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Nije neophodno vrsiti monitoring biodiverziteta iz viSe razloga. Za pocetak, neophodno je naglasiti da je
projektna lokacija pozicionirana u industrijskoj zoni koja je ve¢ izlozena uticajem Stetnog delovanja KAP-
a. Ono $to je kljucno jeste da ¢e se projekat tretmana otpadnih voda i mulja, kao i sistem spaljivanja mulja
realizovati u skladu sa vaze¢im zakonskim regulativama i savremenim zelenim trendovima. Uz sve
predvidene mere zastite Zivotne sredine, eliminisana je mogucnost uticaja na zivotnu sredinu. Uticaj je
moguc jedino u slucaju akcidenta, a i u tim slucajevima bi uticaj bio kratkotrajan i minoran.

Iz gore navedenog se zakljucuje da realizacija projekta nece imati Stetno dejstvo na biodiverzitet, te nije
potrebno vrsiti monitoring istog.

8.9 Sadrzaj i dinamika dostavljanja izvjeStaja o izvrSenim mjerenjima
Sadrzaj Izvjestaja o izvrSenim mjerenjima je definisan standardima akreditovanih organizacija.
8.10 Obaveza obavesStavanja javnosti o rezultatima izvrSenog mjerenja

Svi podaci o izvrSenim ispitivanjima kvaliteta vazduha, kvaliteta podzemnih voda, kvaliteta otpadnih voda
i nivoa buke moraju biti dostupni zainteresovanoj javnosti.
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9 Rezime informacija

Lokacija na kojoj se planira izgradnja postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda (u nastavku: SPOV ) u
Podgorici se nalazi u juznom dijelu glavnog grada, u neposrednoj blizini Kombinata aluminijuma iz
Podgorice i pripada planskom dokumentu DUP Industrijska zona KAP.

Odabrana lokacija za novo SPOV je veli¢ine 12,7 hektara, na lijevoj obali rijeke Morace. Parcela je u
vlasnistvu Glavnog grada Podgorice i Kombinata alumunijuma (KAP). Parcela za novo SPOV se nalazi
696 m od najblize stambene kuce, koje se nalaze na jugozapadu. Na postrojenju SPOV su predvidene sve
mere za spreCavanje zagadenja vazduha i samim tim negativnog uticaja na stanovniStvo: biofilteri sa
humusom za tretman vazduha, izvlaenje biogasa, elektrostaticki taloznik za ¢iS¢enje i tretman dimnog gasa
i finalno spaljivanje insineracijom sa dizajnom za efikasno unistavanje Stetnih organskih jedinjenja. Selo
Botun se nalazi oko 800 m m jugozapadno, naselje Srpska oko 1,3 km juzno, naselje Leki¢i oko 1,3 km
zapadno a naselje Donji Kokoti na oko 1 km severozapadno u odnosu na projektnu parcelu.. Pored parcele
se nalazi lokalna saobracajnica koja spaja sela Botun i Srpska sa naseljima Zelenika i Dahna. Parcele sa
druge strane ovog puta, prema rijeci Moraci su neuredene i nasute razli¢itim gradevinskim materijalom
(otpadom).

Zemljiste predloZzene lokacije je trenutno nekori$¢ena livada bez posebne vrijednosti.

Predmetna lokacija se nalazi u Podgorici u DUP ,INDUSTRIJSKA ZONA KAP-a“ Podgorica, na
urbanistickim parcelama: UP2F, UP3F, UP4F i UPOF, odnosno katastarskim parcelama/djelovima
katastarskih prcela: 1/3,2/3, 15/3, 23/2,23/4,23/6, 27/8, 27/14, 1078/4, 1078/8 KO Botun i 1111/45, 2914,
2915, 2916/1, 2917/1, 2918, 2919/1, 2920 KO Dajbabe.

Ukupna povrsina zemljista iznosi 12,70 ha, dok je predvidena bruto povriina objekta od 6500 m?.

Postojece postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda grada Podgorice staro 40 godina je tehnicki zastarelo
i kriti¢no preoptere¢eno. Ovo postrojenje nije u moguénosti da pruzi savremeno precis¢avanje otpadnih
voda u skladu sa zakonom, ni u pogledu projektovanog kapaciteta ni u pogledu efikasnosti precis¢avanja.
Kapacitet postroje¢eg postrojenja iznosi 55.000 ES, a trenutni protok otpadnih voda i opterecenje
zagadujuéim materijama prevazilazi 100.000 ES, odnosno prekoracuje i vise od 100 %. To rezultira
neophodnim ispustanjem djelimic¢no preciSéenih, ali i neprecisc¢enih sirovih otpadnih voda direktno u rijeku
Moracu i zna¢ajnim uticajem na kvalitet vode Morace 1 senzitivnog Skadarskog jezera nizvodno od nje.

Iz gore navedenih razloga, za potrebe grada Podgorica je angaZzovano preduzece ,,FICHTNER Water &
Transportation®, Frajburg, Njemacka, izradilo Studiju izvodljivosti (2016 .godine) i Idejno rjesenje (2021.
godine). Idejni projekat (2023. godine) i Glavni projekat (2024. godine), je izradilo preduzece d.o.o. ,,NIK
COM* Niksi¢, odakle je i preuzet Opis projekta.

Postrojenje je projektovano za lak rad i §to je vise moguée bez odrzavanja. Otpadne vode prikupljene i
evakuisane iz grada Podgorice bice tretirane na ovom postrojenju za precis¢avanje otpadnih voda. Otpadne
vode prikupljene kanalizacionom mrezom grada Podgorice bice transportovane sa lokacije postojeceg
postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda na lokaciju novog SPOV kroz Glavni kolektor DN 1200 i DN
1300 mm duzine cca. 5 km, koji ¢e biti izgraden.

Sistem za preciS¢avanje otpadnih voda Podgorice sastoji se od sljedeéih objekata:
* Postrojenje za tretman otpadnih voda (PPOV);
* Postrojenje za tretman kanalizacionog mulja (PTKM);
* Postrojenje za spaljivanje kanalizacionog mulja (PSKM);
* Zajednicki objekti.

Primijenjena tehnologija pre¢i§¢avanja otpadnih voda je proces tretmana aktivnog mulja sa primarnim,
sekundarnim i tercijalnim tretmanom za uklanjanje azota i fosfora, kao i zavr§nom dezinfekcijom.
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Kanalizacioni mulj proizveden preciS¢avanjem otpadnih voda i ekstraktovan iz primarnih i finalnih
taloznika Ce se tretirati u anaerobnim digestorima kako bi se organska materija razgradila i proizveo biogas.
Biogas ¢e se u postrojenju koristiti za proizvodnju toplotne i elektricne energije koriStenjem opreme za
kombinovanu toplotnu i elektri¢nu energiju (KTE). Preostali digestirani mulj ¢e se isusiti i dalje spaljivati
u postrojenju za spaljivanje mulja.

SPOV je koncipirano kao potpuno i samostalno postrojenje za potpun tretman otpadnih voda i
kanalizacionog mulja, ukljucujuéi spaljivanje kanalizacionog mulja.

Linija za preciS¢avanje otpadnih voda sadrzi sljedece glavne postupke i elemente za precis¢avanje:

e ulazne djelove:
- ulaznu komoru DN 1.300 mm glavnog kolektora;

-prijemna stanica za mulj iz septi¢kih jama

- hvataca kamena sa dizalicom za vadenje natalozenog materijala;
- manuelnu grubu resetku (20 cm);

- preliv i bajpas za vanredne situacije;

e preliminarni tretman i pumpnu stanicu, sa:
- automatizovanom grubom reSetkom (20 mm razmak izmedu Sipki) sa jedinicama za
dehidratizaciju i ispiranje ostataka sa resetki;

- prijemna stanica za mulj iz septi¢kih jama;

- pumpna stanica;

- automatizovanom finom resetkom (3 mm razmak izmedu Sipki) sa jedinicama za
- dehidratizaciju i ispiranje ostataka sa resetki;

- kombinovanim aeracionim tankovima za odstranjivanje pijeska i masnoca sa jedinicom za
ispiranje i klasifikaciju pijeska;

- biofilterom za tretman vazduha iz postrojenja za predtretman (objekat resetke i pumpne
stanice);

e primarne taloznike;
e bioloski (sekundarni) tretman, sa:
- aeracionim tankovima;

- kompresorskom stanicom;
- finalnim taloZenjem,;

e tercijalnim tretmanom za dezinfekciju precis¢enog efluenta, sa:
- mikro reSetkama (disk filterima);

- UV dezinfekcijom;
e ispusnu cijev za ispustanje precis¢enog efluenta u rijeku Moracu.

Kanalizacioni mulj koji se proizvodi preciS¢avanjem otpadnih voda i izvla¢i iz primarnih i finalnih
taloZznika Ce se tretirati u anaerobnim digestorima zarad razlaganja organskih materija i proizvodnje
biogasa. Biogas ¢e se koristiti u postrojenju za proizvodnju toplotne i elektri¢ne energije upotrebom opreme
za proizvodnju toplotne i elektricne energije (CHP). Preostala koli¢ina mulja ¢e se odvodnjavati i zatim
spaljivati u postrojenju za spaljivanje mulja.

Linija za tretman kanalizacionog mulja sadrzi sljedece glavne postupke i elemente za pre¢i§¢avanje:
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e Zgusnjavanje primarnog mulja, sa:
- gravitacioni ugus¢iva¢ primarnog mulja;

- zgu$njavanjem primarnog mulja centrifugama;
- stanicom za pripremu i doziranje polimera;

e skladistenje i zgu$njavanje viska mulja (biolosko ili sekundarno), sa:
- tankom za skladiStenje viska mulja;

- zguSnjavanjem viska mulja centrifugama;
- stanicom za pripremu i doziranje polimera;

o digestiranje mulja, sa:
- rezervoarom za ugusceni sirovi mulj;

- digestorima za kanalizacioni mulj;
- rezervoarom za digestovani mulj;

e skladiStenje i ponovna upotreba biogasa, sa:
- tankom za skladiStenje gasa;

- CHP elementima za proizvodnju elektri¢ne energije za rad postrojenja i toplotne energije
za zagrijavanje digestora iz biogasa;

- bakljom za spaljivanje viska gasa;

e odvodnjavanje mulja, sa:
- centrifugama za odvodnjavanje mulja;

- stanicom za pripremu i doziranje polimera;
- tankom za skladiStenje supernatanta i pumpna stanica za recirkulaciju;
e Dbiofilter za tretman vazduha iz zgrade za tretman kanalizacionog mulja.

Suvi kanalizacioni mulj ¢e se na kraju spaljivati u postrojenju za spaljivanje kanalizacionog mulja (PSKM)
koje ¢e biti dio SPOV.

Termicka obrada dehidriranog kanalizacionog mulja van SPOV je znacajna prilika za zaStitu Zivotne
sredine i za uspostavljanje odrzivog i pouzdanog preciS¢avanja mulja. Ovdje je znacajno napomenuti da je
insineracija ostatka kanalizacionog mulja planirana samo za dio ostatka mulja nakon njegovog tretmana u
okviru postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda.

Cilj termicke obrade ostatka kanalizacionog mulja je, da se obezbijedi sveukupno smanjenje uticaja na
zivotnu sredinu koje bi inace moglo proizaci iz otpada. Primjena i sprovodenje savremenih standarda
emisije, 1 koriS¢enje savremenih tehnologija kontrole zagadenja smanji¢e emisije u vazduh do nivoa na
kojem se rizici od zagadenja iz otpadnih spalionica sada smatraju uglavnom veoma niskim.

Zbog ovih prednosti, spaljivanje kanalizacionog mulja je izricito predvideno za Podgoricu u Nacionalnom
planu upravljanja otpadom.

Klju¢ni faktor za naknadnu termicku obradu kanalizacionog mulja je povecana kalorijska vrijednost. U
mnogim slucajevima nivo ukupnih ¢vrstih materija dobijenih kroz mehani¢ku dehidrataciju ne omogucava
samoodrzivo spaljivanje mulja; ili je iz tehnickih razloga neophodno dodatno suSenje za spaljivanje mulja.
Energetski najefikasniji metod u tom smislu je da se mulj osus§i na mjestu spaljivanja koriste¢i metode kao
Sto je rekuperacija otpadne toplote. Iz tog razloga je predlozeno spaljivanje sa preliminarnim suSenjem
kanalizacionog mulja. Toplota za suSenje se generi$e u postrojenju za sagorijevanje.
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Spaljivanje kanalizacionog mulja je metoda koja u najboljem garantuje uniStavanje potencijalno opasnih
komponenti i treba da postane najbolja Siroko dostupna alternativa odlaganja, jer su druge opcije iskljucene
iz razli¢itih razloga. Spaljivanje je, u poredenju sa drugim opcijama za odlaganje, jedan od najskupljih
nacina kori§¢enja mulja. Tipi¢ni uslovi procesa spaljivanja kanalizacionog mulja:

e sadrzaj SM (obi¢no varira, ali ima veliki uticaj na proces spaljivanja),
e dali je mulj digestiran ili ne,

e sadrzaj kreca, kreCnjaka i drugih sadrzaja za regenerisanje mulja,

e sastav mulja kao primarnog, sekundarnog, bio-mulja, itd,

e razvoj mirisa, narocito tokom unosa mulja u skladiste.

Insineratori koji vrSe sagorijevanje kanalizacionog mulja (mono-insineratori) su dizajnirani da efikasno
uniSte Stetna organska jedinjenja u mulju i da generiSu energiju.

U slucaju spaljivanja kanalizacionog mulja, emisiju generiSe dodatna energija potrebna za rad postrojenja
za spaljivanje (loz ulje i digestorski gas). Emisija CO, iz sagorijevanja kanalizacionog mulja nema
klimatsku relevantnost, jer organska materija potice iz biogenih izvora ugljenika.

Medutim, nastaju emisije gasova staklene baste zbog dodatne energije tokom 20-godi$njeg operativnog
perioda postrojenja za spaljivanje.

Ukupna emisija gasova staklene baste za spaljivanje mulja ¢e iznositi 18.538 t CO».

PSKM sadrZi sljede¢e komponente:

betonski bunker za skladistenje odvodnjenog mulja i prijem eksternog mulja;
e sistem za susSenje mulja (kontaktni susac);
pec za spaljivanje kanalizacionog mulja sa fluidizovanim slojem sa ponovnom upotrebom toplote
dimnog gasa za suSenje mulja;
o clektrostaticki taloznik za ¢iS¢enje 1 tretman dimnog gasa;
silose za skladistenje pepela i FGT ostataka.

9.1 Detaljan opis planiranog proizvodnog procesa i tokova proizvodnje, pocev od ulaznih sirovina do
finalnog proizvodas

9.2 Jedinice za predtretman SPOV
Prijemna i zastitna komora

Otpadne vode ¢e se u postrojenje dopremati novom kanalizacijom (GRP cijev DN 1300 mm), koja ¢e biti
spojena na ulaznu komoru sa evakuacionim prelivom i aerisanom jamom od kamena. Preliv za hitne
slucajeve ¢e proci kroz rucno grabuljanu grubu reSetku, a zatim ¢e se ispustiti u bajpasnu ispustnu
magistralu koja je GRP cijev DN 1300 mm SPOV.

Prijemna stanica za mulj iz septickih jama

Mulj iz septickih jama ¢e se dopremati vakuumskim cistjernama ili slicno. Objekat se sastoji od postrojenja
za istovar tankera uklj. praenje protoka i kvaliteta (pH 1 provodljivost), jedinice za prosijavanje sa
kontejnerom za prosijavanje, rezervoara za skladiStenje i pumpnog postrojenja za transport mulja iz
septickih jama.

Grube i fine resetke

Prvi korak rada prije tretmana je grubo prosijavanje. Dovodna otpadna voda se mehanic¢ki provlaéi kroz
reSetke Sirine 200 mm kako bi se uklonili svi krupni predmeti koji se taloZe u kanalizacionom sistemu.
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Otpadne vode se propustaju kroz fine reSetke, nakon ulazne pumpne stanice. U kanale od vodonepropusnog
betona potrebno je postaviti fine reSetke prije jedinica za uklanjanje pijeska, masti i ulja. Sekcija za fine
reSetke ¢e se sastojati od prijemnog i distributivnog kanala sa kanalima za instalaciju finih resetki i
odvodnog kanala do jedinica za uklanjanje pijeska, masti i ulja.

Postrojenje za prosijavanje sastoji se od tri glavne fine reSetke i jedne rezervne.
Projektovanje jedince za uklanjanje pijeska masti i ulja

Jedinica za uklanjanje pijeska, masti i ulja aeracijom sastoji se od dvije jedinice, projektovane za uklanjanje
neorganskih Cestica kao $to je pijesak, kao i plutaju¢ih supstanci kao $to su mast i ulje opremljene
potrebnom opremom (mostovi za zgrtanje, reSetke za umirivanje, sistem za aeraciju, sistem za ispustanje
pijeska i uredaj za odvodnjavanje pijeska). Izgradi¢e se dvije kombinovane komore za uklanjanje pijeska,
masti i ulja.

Primarni taloZnik

Primarni klasifikatori se sastoje od dvije jedinice i bic¢e projektovani za uklanjanje lako taloznih ¢vrstih
materija i plutaju¢ih materijala, stoga ¢e smanjiti sadrzaj suspendovane Cvrste materije. Svrha primarnih
klasifikatora je uklanjanje znacajnog dijela organske Cvrste materije iz nepreciS¢ene otpadne vode, $to
rezultira smanjenjem organskog i ¢vrstog opterec¢enja bioloske jedinice.

Pumpna stanica primarnog mulja
Zasebna pumpna stanica primarnog mulja ¢e biti izgradena u blizini primarnih taloZnika.
Rezervoari aktivnog mulja

Za uklanjanje ugljenika, azota i fosfora primjenjivace se A2/O proces (anaerobni, anoksi¢ni i oksi¢ni,
ekvivalentan uzvodnoj denitrifikaciji s procesom bioloskog uklanjanja fosfora).

Kompresorska stanica

Kompresorska stanica ¢e se nalaziti u blizini rezervoara za aktivni mulj i u njoj ¢e se nalaziti kompresori
za rezervoare sa aktivnim muljem sa pripadaju¢om opremom, lokalnim kontrolnim panelima i lokalnom
razvodnom i kontrolnom sobom. Bi¢e obezbijedeno najmanje cetiri (3+1) turbo kompresora sa servo
upravljanim varijabilnim difuzorima i servo upravljanim varijabilnim predrotacionim sistemima za
maksimalnu efikasnost za aeraciju, projektovanih za maksimalnu potros$nju vazduha za projektni period —
2045. godina sa 15 % rezervnog kapaciteta.

Finalni taloznici

Efluent iz linija za bioloski tretman ¢e se kombinovati i prenijeti u distributivau komoru uzvodno od
finalnih taloznika. Ova distributivna komora ¢e primati otpadnu vodu iz rezervoara za aktivni mulj i
ravnomjerno je distribuirati do sekundarnih klasifikatora.

Pumpna stanica za povratni aktivni mulj i visak aktivnog mulja

Mulj iz finalnih taloznika ¢e se gravitacijom kontinualno povlaciti u zajednicki povratni mulj i kolektor za
zadrzavanje viska mulja. Svaki sekundarni rezervoar za talozenje ¢e imati odvojenu cijev za evakuaciju do
pumpne stanice mulja, izolovanu automatskim ventilima.

9.3 Jedinica za tercijalni tretman
Jedinice za kontrolu neprijatnih mirisa

Glavni izvori neprijatnih mirisa ¢e biti smeSteni, a necisti vazduh ¢e se mehanicki prenositi u postrojenje
za kontrolu neprijatnih mirisa preko sistema za prinudnu ventilaciju vazduha. Izvuceni vazduh neprijatnog
mirisa Ce se tretirati vlaznim biofilterom sa humusom kao filter medijumom. Svaka jedinica za tretiranje
neprijatnih mirisa ¢e tretirati mirise ekstrahovane iz relevantnih jedinica SPOV.
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9.4 Opis postrojenja za tretman kanalizacionog mulja

Postrojenje za tretman kanalizacionog mulja obuhvata anaerobnu digestiju ukljuc¢ujuéi obnavljanje biogasa
i ponovnu upotrebu za proizvodnju elektricne energije i toplote koris¢enjem KTE jedinica i odvodnjavanje
mulja sa centrifugama i svim pomoénim elementima. Kanalizacioni mulj proizveden preciS¢avanjem
otpadnih voda i ekstrahovan iz primarnih i finalnih taloznika bice tretiran u anaerobnim digestorima kako
bi se razgradila organska materija i proizveo biogas.

Jedinica za zgusnjavanje primarnog mulja

Primarni mulj ¢e se pumpati kroz gravitacioni zgusnjivac. Prije ulaska u gravitacioni zgusnjiva¢, mulj ¢e
pro¢i kroz sito mulja gdje se grubi i vlaknasti materijali uklanjaju iz mulja kako bi se zastitili agregati poput
pumpi, miksera i centrifuga od zacepljenja i oStecenja.

Jedinica za skladistenje i zgusnjavanje viska mulja

Rezervoar za skladistenje viska mulja ¢e biti dimenzionisan za maksimalno 12 h/d ekstrakcije viska mulja
iz finalnih taloznika pod uslovima vr$nog protoka viska mulja. Za kondicioniranje mulja koristi¢e se
polimer.

Rezervoar za mijesanje sirovog mulja

U cilju izjedna¢avanja i homogenizacije punjenja anaerobnog digestora, u objektu za tretman
kanalizacionog mulja bi¢e obezbeden bufer za sirovi zgusnuti mulj i rezervoar za mijeSanje, opremljen
potapaju¢im mijesalicama.

Pumpna stanica za otpadnu (ocjednu) vodu

Otpadna (ocjedna) voda iz zgu$njavanja primarnog i viska mulja ¢e se sakupljati u pumpnoj stanici za
otpadnu vodu i potapaju¢im pumpama transportovati do distributivne komore primarnih taloznika.

Anaerobni digestor mulja

Sirovi zgusnuti mulj ¢e se anaerobno digestirati u dva paralelna digestora, gde ¢e se organske suve ¢vrste
materije mulja djelimi¢no pretvoriti u metan. MijeSanje mulja u digestorima ¢e se vrsiti ubrizgavanjem gasa
kroz gasne kompresore i cijevi za ubrizgavanje gasa kako bi se izbjeglo pomjeranje mehanickih instalacija
u digestorima i obezbjedilo potpuno mijesanje mulja koji se digestira.

Rezervoar za skladistenje digestiranog mulja
Digestiran mulj ¢e se gravitacijom prenositi iz digestora u dva rezervoara za skladistenje digestiranog mulja.
Ocjedivanje mulja

Digestirani mulj ¢e se ocjedivati centrifugama. Bice instalirane dvije (1 + 1) centrifuge, svaka sa
kapacitetom da se nosi sa maksimalnom proizvodnjom digestiranog mulja u projektovanom nivou 2045.

Jedinice za koriséenje biogasa

Sistem digestorskog gasa ¢e se sastojati od usisnog i prikljuénog cjevovoda od digestora do svih aparata i
potroSaca. Za precis€avanje, biogas proizveden u anaerobnim digestorima bi¢e preraden u Sljuncanom i
keramickom filteru. Sljunéani filter ée ukloniti grube &estice poput mulja i pjene, a naknadni keramigki
filter ¢e ukloniti ultrafine Cestice i vlagu iz biogasa.

9.5 Postrojenje za spaljivanje kanalizacionog mulja (PSKM)

Digestiran i isuSen kanalizacioni mulj ¢e se spaljivati u postrojenju za spaljivanje kanalizacionog mulja
(PSKM) koje je dio ovog projekta.
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PSKM ukljucuje sledece glavne objekte:

- Betonski bunker za skladistenje isusenog mulja i prijem spoljasnjeg mulja,

- Sistem za susenje mulja, (tankoslojni susac)

- Spalionica kanalizacionog mulja sa fluidizovanim slojem sa ponovnim koriS¢enjem toplote
dimnih gasova za suSenje mulja,

- Elektrostaticki filter za ¢iS¢enje dimnih gasova i vrecasti filter sa dozirnim hemijskim jedinicama
1 reaktorom

- Silosi za skladiStenje ostataka pepela i dimnih gasova,

- Dimnjak i CEMS sistem.

Biolosko preciS¢avanje otpadne vode

Pogoni za biolosko precis¢avanje otpadne vode obuhvati¢e dva kombinovana koraka procesa sekundarnog
preciscavanja otpadne vode za uklanjanje orgasnkog ugljenika i tercijarno precis¢avanje otpadne vode za
uklanjanje nutrijenata (BNR).

Biolosko precis¢avanje otpadne vode u skladu sa procesom aktivnog mulja ukljucujuci bioreaktore, finalne
preciscivace i crpnu stanicu za povratni mulj je odabrano da bi se ispunili sljedeci koraci procesa:

- uklanjanje ugljenika (BPKs/HPK),
- uklanjanje nutrijenata nitrata (NO3-N) i amonijaka (NH4-N),
- uklanjanje nutrijenata fosfata (PO4-P).

Geolosku gradnju terena cine Sljunkovi i pjeskovi neravnomjernog granilomerijskog sastava i
promjenljivog stepena vezivosti. Nivo podzemnih voda je na oko 15,00 m ispod kote terena. Projekat se
realizuje u industrijskoj zoni.

Prilaz lokaciji je obezbijeden preko postojece saobracajnice. Obzirom da se radi o industrijskoj zoni, gustina
naseljenosti je mala. Snabdijevanje ovog podrucja vodom za pi¢e predvideno je sa gradske vodovodne
mreze. Grad Podgorica ima potpuno rijeSen sistem vodosnabdijevanja putem vodovodnog Sistema duZine
1.200 km.

Podgorica ima mediteransku klimu, koju odlikuju topla i suva ljeta i blage zime. Padavine kojih ima najvise
zimi 1 s proljeca, a vrlo rijetko ili nikako tokom citavog ljeta. Snijeg je rijetka pojava u Podgorici I pada
nekoliko dana godisnje. Klimatske odlike Podgorice su uslovljene karakteristikama reljefa, nadmorskom
visinom (40 mnm), vazdu$nim strujanjima, blizinom Jadranskog mora i geografskom Sirinom.

Iz prilozenog se moze zakljuciti kolike benefite ¢e izgradnja SPOV postrojenja imati ne samo za grad i
gradane Podgorice ve¢ i za Siru regiju (pogotovo imajuéi u vidu da se Moraca sliva u Skadarsko jezero).
Takode, trenutno goruci problem oko septickih jama ¢e biti trajno rijeSen i kvalitet grada i gradana ¢e biti
unapreden u odnosu na trenutno stanje. Svakako ¢e se mulj iz septickih jama prikupljati na postojenju za
spaljivanje §to ima ogroman benefit na spreCavanje raspianja otpada.

UV lampa

Prije ispustanja u prihvatnu vodu efluent ¢e biti dezinfekovan UV zra¢enjem. UV-dezinfekcioni sistem ¢e
biti projektovan za ugradnju u kanal za efluent gravitacionog toka za tretiranje ukupnog maksimalnog
protoka efluenta u suvim vremenskim uslovima. Sistem ¢e se sastojati od najmanje dvije komponente UV
lampi po kanalu. Okvir modula lampe mora biti izraden od nerdajuceg Celika tipa 316L.

Jedinica za UV dezinfekciju ¢e koristiti Zivine germicidne lampe niskog ili srednjeg pritiska sa trenutnim
startom. Svaka lampa ¢e proizvoditi ultraljubicasto svjetlo sa najmanje 90 % emisije talasnih duzina od
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253,7 nm. Svaka komponenta ¢e biti opremljena sa najmanje jednim UV senzorom. Visok i nizak nivo vode
u kanalu ¢e se kontrolisati senzorima nivoa.
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10 Podaci o moguéim teSko¢cama

Tokom izrade ovog dokumenta Obradiva¢ nije naiSao na poteskoce prilikom izrade Elaborata, medutim
zvani¢ni podaci o kvalitetu Zivotne sredine su razmatrani. Teskoca u smislu pribavljanja potrebnih podloga
za analizu uticaja, pa se iz tih razloga koristili raspolozivi podaci o postoje¢em stanju zivotne sredine Sireg
prostora. Svakako, stojimo da su u Elaboratu jasno i na kvalitetan nacin procijenjeni moguéi uticaji na
zivotnu sredinu ovog i Sireg prostora.

Sa tehnicke strane gledano, sve stru¢ne (tehnoloske) podloge su ve¢ poznate od ranije-tretman komunalnih
voda je ve¢ dugo prisutan. Najnovije napredne tehnologije procesa, kao $to su proizvodnja toplotne energije
iz kanalizacionog otpada, dezintegracija mulja, implementirane su u Glavnom projektu i detaljno razradene.

11 Rezultati sprovedenih postupaka uticaja planiranog projekta na
Zivotnu sredinu

Predmetni projekat je planiran u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,SI. list CG”
br. 64/17, 44/18, 63/18 1 11/19 1 82/20) i drugih odnosnih zakona i kao takav podlijeze kontrolama koje su
odredene posebnim propisima. Pored mjera koje su predvidene za spre¢avanje ili ublazavanje znac¢ajnih
Stetnih uticaja na zZivotnu sredinu, kao i mjere koje ¢e se preduzeti u slucaju akcidenata, a koje su navedene
u Elaboratu navedeno je da ¢e se sve akcidentne situacije koje se pojave rjeSavati u okviru Plana zastite i
spaSavanja.
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