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Uvod

D O O Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica (CET]I), realizovao je ispitivanje
kvaliteta vazduha u skladu sa Programom monitoringa vazduha na teritoriji Glavnog
grada Podgorice u 2018/19.

Programom je obuhvaceno sistematsko mjerenje imisije zagadujuc¢ih materija na Sest
lokacija, Cetiri u urbanom dijelu Podgorice i po jednoj u centrima gradskih opstina Tuzi i
Golubovci. Monitoringom su obuhva¢ena mjerenja u trajanju od po sedam dana tokom
sva Cetiri godiSnja doba (28 dana tokom sve Cetiri sezone).

Mjerene zagadujuée materije

Monitoringom je obuhvaeno mjerenje svih osnovnih zagaduju¢ih materija
(predstavljenih u tabeli 1) propisanih Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija,
grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (“Sllist Crne Gore®, br.
25/12).

Tabela 1. Mjerenje/ analizirane zagaduju¢e materije

Redni Formula Naziv zagadujuée materije Mjerna Vrijeme
broj jedinica usrednjavanja
1 SO, sumpor dioksid ng/m’ Isat
) 24sata
) NO azot monoksid ng/m’ Isat
3. NO, azot dioksid ng/m’ Isat
4. 0O; ozon ng/m’ 8 sati
5. CO ugljen monoksid mg/m’ 8 sati
6 PMyo suspendovane Cestice sa ng/m’ 24 sata
) pre¢nikom manjim od 10pum
7. CsHs benzen ug/m3 24 sata
Analiza zbirnih sedmi¢nih uzoraka PMjona :
6.1. Pb olovo ng/m’ Sedam dana
6.2. Cd kadmijum ng/m’ Sedam dana
6.3. As arsen ng/m’ Sedam dana
6.4. Ni nikal ng/m’ Sedam dana
6.5. BaP benzo(a)piren ng/m’ Sedam dana
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Mjerna mjesta

Prilikom postavljanja ta¢aka uzorkovanja na mikrolokacijama uzeti su u obzir
slededi ¢inioci:

Izvori ometanja

Sigurnost

Pristup

Dostupnost elektri¢ne energije

Vidljivost mjesta uzorkovanja s obzirom na okruzenje i preporuke date u
Direktivi 2008/50/EZ

Tabela 2. Lokacije, koordinate mjernih mjesta

Mjerno mjesto Geografska Sirina Geografska duZina

Lt et @R 42°21.844° 19°19.819°
Tuzi

Lt et R 42°19.667° 19° 13.224°

Golubovci
Raskrsnica ul.K.leole i 42°25 974° 19° 15.486°
ul.Cmogorskih serdara

Kod trznog centra Delta 42026237 19° 14.004°
City

Raskrgnlca ul.I.Crnojevica 42096 623° 19°15.827°

i1 19 decembra
Piperska ulica (Zagori¢) 42°27.310° 19 15.586
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Metode i oprema za mjerenje i analizu
Metode

Za realizaciju mjerenja u skladu sa Pravilnikom o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta
vazduha (“Sl. list Cme Gore”, br. 21/11 , 32/16) koriS¢ene su standardne, referntne
metode predstavljene u tabeli 2.

Tabela 2. Standardne, referentne metode

Standardna referentna metoda / naziv Oznaka
Standardana metoda za mjerenje koncentracije sumpor dioksida MEST
ultraljubicastom fluorescencijom EN14212
Standardna metoda za mjerenje koncentracije azot monoksida i azot MEST
dioksida hemiluminiscencijom EN14211
Standardna metoda za odredivanje koncentracije ugljen monoksida MEST
nedisperzivnom infracrvenom spektroskopijom EN14626
Standardna metoda za odredivanje koncentracije ozona ultraljubicastom MEST
fotometrijom EN14625
Standardna gravimetrijska metoda mjerenja za odredivanje masene MEST EN
koncentracije suspendovanih ¢estica PM ili PM ;s 12341
Standardna metoda za odredivanje benzena u ambijentalnom vazduhu MEST EN
putem automatskog uzorkovanja pumpom sa gasnom hromatografijom 14662-3
na licu mjesta

Standardna metoda za odredivanje koncentracije benzo(a)pirena u MEST EN
vazduhu ambijenta 15549
Standardna metoda za dredivanje koncentracije Pb, As, Cd i Niu MEST EN
uzorcima PM;, Cestica 14902

Metode navedene u tabeli su akreditovane u skladu sa standardom MEST SCS ISO/IEC
17025, od strane Crnogorskog Akreditacionog Tijela.

Za postizanje kvaliteta podataka primijenjeni su svi QA/QC postupci u skladu sa
primijenjenim referentnim metodama i sledljivoséu do standarda MEST SCS ISO/IEC
17025.

Svi rezultati u IzvjeStaju su ocijenjeni u skladu sa Pravilnikom o nacinu i uslovima
pracenja kvaliteta vazduha (“Sl.list Crne Gore”, br 21/11 i1 32/16), Prilog 2 i preporukama
ILAC-a (ILAC-G8:03/2009).
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Oprema kori$éena u realizaciji mjerenja

Mjerenja su vrSena sa mobilnom mjernom stanicom koja je opremljena sistemom za
uzorkovanje vazduha i mjernom opremom za gasovite polutante i uzorkovanje PMj, a
analiza prikupljenih uzoraka instrumentalnom opremom, tabela 3.

Tabela 3. Spisak opreme

Mjerna/terenska oprema instalirana u mobilnoj stanici
R.br. Naziv mjerila/opreme Proizvodac Model Serijski broj

1. | Ambijentalni CO monitor 481 CM08370003
2. Ambijentalni NOx i CMO8360005

monitor
3. Ambijentalni O3 monitor 491 CMO08370006
4. Ambijentalni SO, | Thermo Fisher #3i CMO8360006

monitor Scientific
5 Ambijentalni BTX TCR Tecora BTX 2000 7109

) monitor SRI8610C
Sistem za uzorkovanje
6. suspendovanih Cestica EchoHiVol H0745057
PMo
Instrumentalna laboratorijska oprema
7. | Gasno maseni hromatograf GCMS — QP 5050 Shimadzu
8. | ICP Spektrometar Thermo 6300 iCAP
9. | Atomski apsorpcioni spektrofotometar AA — 6701F Shimadzu
10 | Analiti¢ka Vaga Sartorius (tip:BP 211 D; klasa tacnosti I, najmanji podiok
d=0,00001 g)

Mjerna nesigurnost instrumenata zadovoljava ciljeve kvaliteta podataka i procijenjena je
na osnovu tipskih odobrenja i testova radnih karakteristika u referentnim laboratorijama,
u skladu sa relevantnim normama.
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Zakonodavni okvir/primijenjeni zakonski propisi

Indikativna mjerenja kvaliteta vazduha, obrada i analiza rezultata su vrSena u skladu sa
slede¢om zakonskom regulativom:

Zakonom o zastiti vazduha (,,SI. list Crne Gore*, br. 25/10, 40/11, 43/15)
Uredbom o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih
standarda kvaliteta vazduha (“Sl. list Cre Gore, br. 25/12)

Pravilnikom o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (“SI. list Cme Gore”,
br.21/11, 32/16)

Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha
(“Sl. list Crne Gore”, br. 44/10, 13/11)

Prikaz rezultata mjerenja/ naéin obrade i analize podataka

Rezultati mjerenja su predstavljeni:

a)

b)

tabelarno:

Srednje, maksimalne, minimalne, medijana i Cog 24-Casovnih i jednocasovnih
vrijednosti svih izvrSenih mjerenja na godiSnjem nivou (za Cetiri sedmodnevna
mjerna ciklusa), sa brojem validnih mjerenja, brojem ¢asova i dana prekoracenja
propisanih grani¢nih vrijednosti za: SO, NO,, PM;j,, benzen i maksimalne
osmocasovne srednje dnevne vrijednosti za ugljen monoksid i ozon uporedo sa
propisanim grani¢nim, ciljnim vrijednostima.

Za suspendovane Cestice PM ) a u skladu sa Pravilnikom i standardom MEST EN
11222, predstavljen je i percentil Cog 4.

Srednje vrijednosti sadrzaja teskih metala (Pb, Cd, As i Ni) i benzo (a) pirena u
sedmodnevnim zbirnim uzorcima suspendovanih cestica PM;y uporedo sa
propisanim grani¢nim, ciljnim vrijednostima.

graficki:

Srednje dnevne vrijednosti PM;o uporedo sa propisanim GV .

Jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida uporedo sa GV.

Za svaku zagadujucu materiju, na svakom mjernom mjestu prikazan je:

ukupan broj mjerenja,

% od ukupno mogucih podataka,
srednja godiSnja vrijednost,
medijana,
najmanja vrijednost,
najveca vrijednost
Cog percentil
C 994 percentil

Takode je prikazana ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija zagadujuéih materija u
odnosuna GV i CV.
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Oznake i skracenice upotrebljene u tabelama i na slikama:

N- broj rezultata

VP (%)-vremenska pokrivenost podacima na godi$njem nivou

C- srednja Casovna /24-Casovna koncentracija za navedeno razdoblje

Cso- medijan ili centralna vrijednost, tj. vrijednost od koje je 50% rezultata manje ili vece
Cwm- najveca ¢asovna /24-Casovna koncentracija u navedenom razdoblju

Cm- najmanja ¢asovna /24-Casovna koncentracija u navedenom razdoblju

Coo.4- koncentracija od koje je 90.4% izmjerenih vrijednosti nize

Cos. percentil

GV- grani¢ne vrijednost
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Tabelarni prikaz rezultata mjerenja na lokaciji ..centar gradske opstine Tuzi

Statisticka obrada jednocasovnih srednjih vrijednosti sumpor dioksida i azot
dioksida, srednih dnevnih vrijednosti suspendovanih ¢estica PM;y, sumpor dioksida,
azot dioksida, benzena, maksimalnih osmoc¢asovnih srednjih dnevnih vrijednosti
ozona i ugljen monoksida je prikazana u tabelama 4, 5,6, 7, 81i9.

Tabela 4. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj ¢asovnih mjerenja 672
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost ¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m>) 2.82
Minimalna Gasovna vrijednost (ng/m’) 1.10
Maksimalna ¢asovna vrijednost (ug/m°) 12.81
Medijana ¢asovnih vremena usrednjavanja 2.46
Cogpercentil Casovnih vremena usrednjavanja 6.40
Broj 24-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°) 2.82
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m°) 1.45
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 4.90
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 2.69
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 4.83
Broj prekoracenja casovne GV 0
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Jednocasovna 350 pg/m’ Ne smije biti prekoracena

srednja vrijednost preko 24 puta godisnje

Ne smije biti prekoracena
preko 3 puta godisnje

Dnevna srednja

3
vrijednost 2 gl
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Tabela 5. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj ¢asovnih mjerenja 672

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67

Srednja vrijednost Gasovnih vremena usrednjavanja (ug/m”) 12.11
Minimalna Gasovna vrijednost (ng/m°) 0.28
Maksimalna ¢asovna vrijednost (ug/m’) 60.71
Medijana ¢asovnih vremena usrednjavanja (pug/m’) 8.58
Cogpercentil Casovnih vremena usrednjavanja 4337
Broj prekoracenja casovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja

Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Jednocasovna srednja 200 pg/m’ Ne smije biti prekoracena
vrijednost preko 18 puta godisnje
Godisnja srednja 40 pg/m’ nema

vrijednost

Tabela 6. Statisticka obrada rezultata mjerenja PM;,

Broj 24-Casovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67

Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 3451

Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 13.25

Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 85.20

Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 27.04

Cop.4 24-Casovnih vremena usrednjavanja 64.71

Broj prekoracenja 24-Casovne GV 5

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja

Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja

Ne smije biti prekoracena

3

vrijednost S0 i preko 35 puta godisnje
Godisnja srednja 3 3
vrijednost 0 S0 i
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Tabela 7. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj 8-Casovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 0.61
Minimalna 8-asovna vrijednost (mg/m’) 0.19
Maksimalna 8-Gasovna vrijednost (mg/m’) 1.31
Medijana 8-Casovnih vremena usrednjavanja 0.53
Cogpercentil 8-Casovnih vremena usrednjavanja 1.29
Broj 24-asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m°) 0.84
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m”) 0.15
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m”) 3.29
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja 0.69
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 2.45
Broj prekoracenja 8-Casovne GV 0

Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna
osmocasovna srednja 10mg/m’ Nema
vrijednost

Tabela 8. Statisticka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj 8-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°) 78.14
Minimalna 8-Gasovna vrijednost (ug/m’) 22.86
Maksimalna 8-¢asovna vrijednost (ug/m°) 115.22
Medijana 8-asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 77.37
Cog percentil 8-Casovnih vremena usrednjavanja 114.56
Broj 24-asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (pg/m°) 56.41
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 19.72
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 85.30
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 61.97
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 82.58
Broj prekoracenja 8-Casovne GV 0
Ciljna vrijednost
Period usrednjavanja Ciljna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna o§moéasoma srednja 120 pg /m’ Nema
vrijednost
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Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabela 9. Statisticka obrada rezultata mjerenja benzena

Broj 24-¢asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godisnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja(ug/m’) 0.84
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.15
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 3.29
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 0.69
Cogpercentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 2.45

Period usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Godisnja srednja vrijednost

5 pug/m’

Nema

Statisticka obrada sadrZaja olova, benzo (a) pirena, relevantnih predstavnika PAH-
s (markera benzo (a) pirena) i ukupnih PAH-s u suspenodovanim ¢esticama PMy je

prikazana u tabeli 10

Tabela 10. Godisnje statisticke vrijednosti sadrzaja teskih metala i benzo(a)pirena u PM;,

Pb Cd As Ni Benzo (a)
piren
ng/m’ ng/m’
C <0.015 <3.0 <3.0 0.57 0.95
GV 0.5
Ciljna 5 6 20 1
vrijednost
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Graficki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji ..centar gradske opstine Tuzi*
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Slika 2. Uporedni pregled srednjih dnevnih vrijednosti PM;, ¢estica tokom Cetiri
ciklusa mjerenja sa GV

AZOT DIOKSID
250
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Slika 3.Uporedni pregled jedno¢asovnih srednjih vrijednosti NO, tokom ¢etiri
ciklusa mjerenja sa GV
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Komentar rezultata mjerenja na lokaciji “centar gradske opsStine Tuzi”

Pet srednjih dnevnih vrijednosti suspendovanih Cestica PMyy tokom 28 dana
mjerenja u Cetiri sezone je bilo iznad propisane norme od 50 pg/m’.

IzraCunati percentil 90.4 za PM;, koji se koristi za ocjenu kvaliteta vazduha kod
povremenih mjerenja (64.71 pg/m’) je iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

Sve izmjerene vrijednosti sumpor dioksida, posmatrane u odnosu na granicne
vrijednosti, (jednoCasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vrijednosti ) su
tokom povremenih mjerenja u cetiri sezone 2018/19. bile ispod propisanih
grani¢nih vrijednosti od 350 ug/m’ odnosno 125 pg/m’.

Sve jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida su ispod propisanih grani¢nih
vrijednosti (200 pg/m’) na ovoj lokaciji u toku 2018/19. Srednja godi§nja
vrijednost azot dioksida na lokaciji je takode ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ugljen monoksida su
bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti 0zona su svih 28 dana
mjerenja bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

PM,y su analizirane na sadrzaj teSkih metala za koje su propisani standardi
kvaliteta vazduha na godi$njem nivou.

Sadrzaj olova, racunat kao srednja vrijednost sedmi¢nih uzoraka, je bio ispod
propisane grani¢ne vrijednosti.

Na isti nacin vrSene su analize uzoraka na sadrzaj arsena, kadmijuma i nikla.
Rezultati analize pokazuju da je sadrzaj kadmijuma, nikla i arsena bio ispod
ciljne-grani¢ne vrijednosti propisane sa ciljem zastite zdravlja ljudi.

Sadrzaj benzo (a) pirena, srednja godiSnja vrijednost Cetiri zbirna sedmicna

uzorka PM,, (28 mjerenja) ovog polutanta je 0.95 ng/m’ u odnosu na propisanu
ciljnu vrijednost od 1 ng/m’.
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji

GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabelarni prikaz rezultata mjerenja na lokaciji ..centar gradske opstine Golubovci*

Statisticka obrada jednocasovnih srednjih vrijednosti sumpor dioksida i azot
dioksida, srednih dnevnih vrijednosti suspendovanih ¢estica PM;y, sumpor dioksida,
azot dioksida, benzena, maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih vrijednosti
ozona i ugljen monoksida je prikazana u tabelama 10, 11, 12,13, 14 i 15.

Tabela 10. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj ¢asovnih mjerenja 669
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.63
Srednja vrijednost ¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m>) 343
Minimalna Gasovna vrijednost (ng/m’) 0.88
Maksimalna ¢asovna vrijednost (ug/m°) 23.83
Medijana ¢asovnih vremena usrednjavanja 2.61
Cogpercentil Casovnih vremena usrednjavanja 12.53
Broj 24-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°) 342
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 1.69
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 9.66
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 3.16
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 7.94
Broj prekoracenja casovne GV 0
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
JednocCasovna 350 ug/m’ Ne smije biti prekoracena
srednja vrijednost preko 24 puta godisnje
Dnevna srednja 125 pg/m’ Ne smije biti prekoracena
vrijednost preko 3 puta godisnje
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabela 11. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj ¢asovnih mjerenja 669
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.63
Srednja vrijednost Gasovnih vremena usrednjavanja (ug/m”) 21.92
Minimalna Gasovna vrijednost (ng/m°) 0.22
Maksimalna ¢asovna vrijednost (ug/m’) 163.12
Medijana ¢asovnih vremena usrednjavanja (pug/m’) 14.64
Cogpercentil Casovnih vremena usrednjavanja 88.39
Broj prekoracenja casovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Jednocasovna srednja 200 pg/m’ Ne smije biti prekoracena
vrijednost preko 18 puta godisnje
Godisnja srednja 40 pg/m’ nema
vrijednost
Tabela 12. Statisticka obrada rezultata mjerenja PM;
Broj 24-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 44 81
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 18.75
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 159.20
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 34.40
Cop.4 24-Casovnih vremena usrednjavanja 7591
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 5

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja

Ne smije biti prekoracena

3
vrijednost S0 i preko 35 puta godisnje

Godisnja srednja 3 3
vrijednost 0 S0 i
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji

GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabela 13. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj 8-Casovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 1.43
Minimalna 8-asovna vrijednost (mg/m’) 0.30
Maksimalna 8-Gasovna vrijednost (mg/m’) 6.63
Medijana 8-Casovnih vremena usrednjavanja 0.70
Cog percentil 8-Casovnih vremena usrednjavanja 5.66
Broj 24-asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m°) 0.97
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m”) 0.22
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m’) 4.52
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja 0.53
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 3.99
Broj prekoracenja 8-Casovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna
osmocasovna srednja 10mg/m’ Nema
vrijednost

Tabela 14. Statisticka obrada rezultata mjerenja ozona
Broj 8-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°) 79.59
Minimalna 8-Gasovna vrijednost (ug/m’) 25.38
Maksimalna 8-¢asovna vrijednost (ug/m°) 113.25
Medijana 8-asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 86.85
Cog percentil 8-Casovnih vremena usrednjavanja 110.41
Broj 24-asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (pg/m°) 55.40
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 17.53
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 95.46
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 54.54
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 94.56
Broj prekoracenja 8-Casovne GV 0

Ciljna vrijednost

Period usrednjavanja Ciljna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna osmocasovna srednja 120 pg /m’ Nema
vrijednost
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabela 15. Statisticka obrada rezultata mjerenja benzena

Broj 24-¢asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godisnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja(ug/m’) 0.62
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.27
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 1.24
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 0.60
Cogpercentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 1.15

Period usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Godisnja srednja vrijednost

5 pug/m’

Nema

Statisticka obrada sadrZaja olova, benzo (a) pirena, relevantnih predstavnika PAH-
s (markera benzo (a) pirena) i ukupnih PAH-s u suspenodovanim ¢esticama PMy je
prikazana u tabeli 16

Tabela 16. Godisnje statistiCke vrijednosti sadrzaja teskih metala i benzo(a

pirena u PM;,

Pb Cd As Ni Benzo (a)
piren
pg/m’ ng/m’
C 0.04 <3.0 <3.0 2.78 2.07
GV 0.5
Ciljna 5 6 20 1
vrijednost
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Grafic¢ki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji ..centar gradske opstine Golubovci*

SUSPENDOVANE CESTICE PM10

200.00
180,00
180.00
170.00
160.00
150.00
140.00
130.00
120.00
110.00 —  GRANICNA VRIJEDNOST=50 ugms3 7
100.00 —
80.00
B0.00
70.00
£0.00
50.00
40.00
30.00

20.00 1 — — —
10.00 4 — — — — —
0.00 4

ugfm3

1 2 3 4 5 & 7
|DI CIELUS MIEEENTA M CIELUS MIERENTA I CIELUS MIERENTA DTV CIKLUS MIERENTA |

Slika 4. Uporedni pregled srednjih dnevnih vrijednosti PM;, ¢estica tokom Cetiri
ciklusa mjerenja sa GV
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Slika 5. Uporedni pregled jednocasovnih srednjih vrijednosti NO, tokom cetiri
ciklusa mjerenja sa GV
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Komentar rezultata mjerenja na lokaciji “centar gradske opstine Golubovci”

Pet srednjih dnevnih vrijednosti PMyy je (28 dana validnih mjerenja) bilo iznad
propisane norme od 50 pg/m’.

Izracunati percentil 90.4 za PM;, koji se koristi za ocjenu kvaliteta vazduha kod
povremenih mjerenja (75.91 pg/m>) je iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

Sve izmjerene vrijednosti sumpor dioksida, posmatrane u odnosu na grani¢ne
vrijednosti, (jedno¢asovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vrijednosti ) su
tokom 2018/19. bile ispod propisanih grani¢nih vrijednost od 350 pg/m’ odnosno
125 pg/m’.

Sve jednoCasovne srednje vrijednosti azot dioksida su bile ispod propisanih
grani¢nih vrijednosti (200 pg/m’) na ovoj lokaciji u toku 2018/19. Srednja
godis$nja vrijednost azot dioksida na lokaciji je takode ispod propisane grani¢ne
vrijednosti.

Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ugljen monoksida su
bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ozona su, svih 28 dana,
tokom sva Cetiri mjerna ciklusa, bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

PMjy su analizirane na sadrzaj teskih metala za koje su propisani standardi
kvaliteta vazduha na godi$njem nivou.

Sadrzaj olova, racunat kao srednja vrijednost sedmicnih uzoraka, je bio ispod
propisane granicne vrijednosti. Sadrzaj kadmijuma, nikla i arsena bio ispod
ciljne-grani¢ne vrijednosti propisane sa ciljem zastite zdravlja.

Sadrzaj benzo (a) pirena, srednja godiSnja vrijednost Cetiri zbirna sedmicna

uzorka PMo (28 mjerenja) ovog polutanta je 2.07 ng/m’ u odnosu na propisanu
ciljnu vrijednost od 1 ng/m’.
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji

GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Prikaz rezultata mjerenja na lokaciji ..raskrsnica ul.Kralja Nikole i Crnogorskih

serdara*

Statisticka obrada jednocasovnih srednjih vrijednosti sumpor dioksida i azot
dioksida, srednih dnevnih vrijednosti suspendovanih ¢estica PM;y, sumpor dioksida,
azot dioksida, benzena, maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih vrijednosti
ozona i ugljen monoksida je prikazana u tabelama 17, 18, 19, 20, 21 i 22.

Tabela 17. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj ¢asovnih mjerenja 672
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost ¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m>) 4.10
Minimalna Gasovna vrijednost (ug/m’) 0.28
Maksimalna ¢asovna vrijednost (ug/m°) 23.66
Medijana ¢asovnih vremena usrednjavanja 3.64
Cogpercentil Casovnih vremena usrednjavanja 10.23
Broj 24-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-Gasovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 4.11
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 2.38
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 7.80
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 3.74
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 7.62
Broj prekoracenja casovne GV 0
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
JednocCasovna 350 ug/m’ Ne smije biti prekoracena
srednja vrijednost preko 24 puta godisnje
Dnevna srednja 125 pg/m’ Ne smije biti prekoracena
vrijednost preko 3 puta godisnje
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji

GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabela 18. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj ¢asovnih mjerenja 672
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost Gasovnih vremena usrednjavanja (ug/m") 2298
Minimalna Gasovna vrijednost (ng/m’) 0.33
Maksimalna &asovna vrijednost (ug/m°) 134.04
Medijana asovnih vremena usrednjavanja (pg/m’) 18.68
Cogpercentil Casovnih vremena usrednjavanja 80.17
Broj prekoracenja casovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Jednocasovna srednja 200 pg/m’ Ne smije biti prekoracena
vrijednost preko 18 puta godisnje
Godisnja srednja 40 pug/m’ nema
vrijednost
Tabela 19. Statisticka obrada rezultata mjerenja PMj
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (pug/m°) 4497
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 15.30
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 200.12
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 29.23
Cop.4 24-Casovnih vremena usrednjavanja 94.89
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 6

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja

Ne smije biti prekoracena

3
vrijednost o0 pghee preko 35 puta godisnje

Godisnja srednja 3 3
vrijednost D g o0 pghee
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabela 20. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj 8-Casovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 0.93
Minimalna 8-asovna vrijednost (mg/m’) 0.29
Maksimalna 8-Gasovna vrijednost (mg/m’) 4.19
Medijana 8-Casovnih vremena usrednjavanja 0.52
Cog percentil 8-Casovnih vremena usrednjavanja 3.79
Broj 24-asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m°) 0.60
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m’) 0.24
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m’) 2.14
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja 0.40
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 2.00
Broj prekoracenja 8-Casovne GV 0

Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna
osmocasovna srednja 10mg/m’ Nema
vrijednost

Tabela 21. Statisticka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj 8-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°) 64.07
Minimalna 8-Gasovna vrijednost (ug/m’) 22.17
Maksimalna 8-¢asovna vrijednost (ug/m°) 100.72
Medijana 8-asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 64.82
Cog percentil 8-Casovnih vremena usrednjavanja 100.34
Broj 24-asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (pg/m°) 4746
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 21.33
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 74.08
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 51.19
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 73.57
Broj prekoracenja 8-Casovne GV 0
Ciljna vrijednost
Period usrednjavanja Ciljna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna o§moéasoma srednja 120 pg /m’ Nema
vrijednost
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabela 22. Statisticka obrada rezultata mjerenja benzena

Broj 24-¢asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godisnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja(ug/m’) 1.02
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.32
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 3.37
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 0.89
Cogpercentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 3.15

Period usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Godisnja srednja vrijednost

5 pug/m’

Nema

Statisticka obrada sadrzaja olova, benzo (a) pirena, relevantnih predstavnika PAH-
s (markera benzo (a) pirena) i ukupnih PAH-s u suspenodovanim ¢esticama PMy je
prikazana u tabeli 23

Tabela 23. Godisnje statisticke vrijednosti sadrzaja teskih metala i benzo(a

pirena u PM;,

Pb Cd As Ni Benzo (a)
piren
pg/m’ ng/m’
C <0.015 <3.0 <3.0 0.96 1.91
GV 0.5
Ciljna 5 6 20 1
vrijednost
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Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.
Graficki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji ,,raskrsnica ul.Kralje Nikole i

Crnogorskih serdara“
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Slika 6. Uporedni pregled srednjih dnevnih vrijednosti PM;, ¢estica tokom Cetiri

ciklusa mjerenja sa GV
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Slika 7. Uporedni pregled jednocasovnih srednjih vrijednosti NO, tokom cetiri
ciklusa mjerenja sa GV
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Komentar rezultata mjerenja na lokaciji ..raskrsnica ul.Kralje Nikole i Crnogorskih
serdara*

o Sest srednjih dnevih vrijednosti PMyg je (28 dana validnih mjerenja) bilo iznad
propisane norme od 50 pg/m’.

e Izracunati percentil 90.4 za PM;, koji se koristi za ocjenu kvaliteta vazduha kod
povremenih mjerenja (94.89 pg/m’) je iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

e Sve izmjerene vrijednosti sumpor dioksida, posmatrane u odnosu na grani¢ne
vrijednosti, (jednoCasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vrijednosti ) su
tokom 2018/19. bile ispod propisanih grani¢nih vrijednost od 350 pg/m’ odnosno
125 pg/m’.

e Sve srednje vrijednosti azot dioksida, jednocasovne i srednja godiSnja
vrijednost su bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti na ovoj lokaciji u toku
2018/19.

e Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ugljen monoksida su
bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

e Sve maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ozona su svih 28 dana
mjerenja bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

e PM,y su analizirane na sadrzaj teSkih metala za koje su propisani standardi
kvaliteta vazduha na godi$njem nivou.
Sadrzaj olova, racunat kao srednja vrijednost sedmicnih uzoraka, je bio ispod
propisane granicne vrijednosti. Sadrzaj kadmijuma, nikla i arsena bio ispod
ciljne-grani¢ne vrijednosti propisane sa ciljem zastite zdravlja.

e Sadrzaj benzo (a) pirena, srednja godiSnja vrijednost Cetiri zbirna sedmicna

uzorka suspendovanih ¢estica PMjo (28 mjerenja) je 2.07 ng/m’ u odnosu na
propisanu ciljnu vrijednost od 1 ng/m”.
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Prikaz rezultata mjerenja na lokaciji kod trZznog centra ..Delta City*

Statisticka obrada jednocasovnih srednjih vrijednosti sumpor dioksida i azot
dioksida, srednih dnevnih vrijednosti suspendovanih ¢estica PM;y, sumpor dioksida,
azot dioksida, benzena, maksimalnih osmocasovnih srednjih dnevnih vrijednosti
ozona i ugljen monoksida je prikazana u tabelama 24, 25, 26, 27, 28 i 29.

Tabela 24. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj ¢asovnih mjerenja 671
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.65
Srednja vrijednost ¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m>) 5.49
Minimalna Gasovna vrijednost (ng/m’) 1.43
Maksimalna ¢asovna vrijednost (ug/m°) 23.48
Medijana ¢asovnih vremena usrednjavanja 4.94
Cogpercentil Casovnih vremena usrednjavanja 11.76
Broj 24-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°) 5.49
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m°) 3.57
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 9.54
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 5.60
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 8.85
Broj prekoracenja casovne GV 0
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0
Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
JednocCasovna 350 ug/m’ Ne smije biti prekoracena
srednja vrijednost preko 24 puta godisnje
Dnevna srednja 125 pg/m’ Ne smije biti prekoracena
vrijednost preko 3 puta godisnje
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabela 25. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj ¢asovnih mjerenja 671
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.65
Srednja vrijednost Gasovnih vremena usrednjavanja (ug/m”) 33.90
Minimalna Gasovna vrijednost (ng/m°) 0.25
Maksimalna ¢asovna vrijednost (ug/m’) 242.78
Medijana ¢asovnih vremena usrednjavanja (pug/m’) 15.79
Cogpercentil Casovnih vremena usrednjavanja 165.85
Broj prekoracenja casovne GV 6

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja

Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Jednocasovna srednja 200 pg/m’ Ne smije biti prekoracena
vrijednost preko 18 puta godisnje
Godisnja srednja 40 pg/m’ nema

vrijednost

Tabela 26. Statisticka obrada rezultata mjerenja PM;

Broj 24-Casovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67

Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 42.99

Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 15.39

Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 98.90

Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 38.73

Cop.4 24-Casovnih vremena usrednjavanja 6593

Broj prekoracenja 24-Casovne GV 10

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja

Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja

Ne smije biti prekoracena

3
vrijednost S0 i preko 35 puta godisnje

Godisnja srednja 3 3
vrijednost 0 S0 i
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabela 27. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj 8-Casovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 1.00
Minimalna 8-asovna vrijednost (mg/m’) 0.18
Maksimalna 8-Gasovna vrijednost (mg/m’) 342
Medijana 8-Casovnih vremena usrednjavanja 0.80
Cog percentil 8-Casovnih vremena usrednjavanja 2.86
Broj 24-¢asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m°) 0.64
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m”) 0.17
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m’) 1.68
Medijana 24-Casovnih vremena usrednjavanja 0.61
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 1.56
Broj prekoracenja 8-Casovne GV 0

Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna
osmocasovna srednja 10mg/m’ Nema
vrijednost

Tabela 28. Statisticka obrada rezultata mjerenja ozona

Broj 8-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°) 63.56
Minimalna 8-Gasovna vrijednost (ug/m’) 31.24
Maksimalna 8-¢asovna vrijednost (ug/m°) 113.96
Medijana 8-asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 62.15
Cog percentil 8-Casovnih vremena usrednjavanja 106.80
Broj 24-asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (pg/m°) 51.86
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 18.84
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 90.66
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 54.13
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 86.52
Broj prekoracenja 8-Casovne GV 0
Ciljna vrijednost
Period usrednjavanja Ciljna vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna o§moéasoma srednja 120 pg /m’ Nema
vrijednost
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabela 29. Statisticka obrada rezultata mjerenja benzena

Broj 24-¢asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godisnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja(ug/m’) 0.83
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.35
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 1.69
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 0.81
Cogpercentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 1.51

Period usrednjavanja Granicna vrijednost SmiETeEmons
Godisnja srednja vrijednost 5 pug/m’ Nema

Statisticka obrada sadrZaja olova, benzo (a) pirena, relevantnih predstavnika PAH-
s (markera benzo (a) pirena) i ukupnih PAH-s u suspenodovanim ¢esticama PMy je
prikazana u tabeli 30

Tabela 30. Godisnje statistiCke vrijednosti sadrzaja teskih metala i benzo(a)pirena u PM;,

Pb Cd As Ni Benzo (a)
piren
pg/m’ ng/m’
C <0.015 <3.0 <3.0 3.33 2.73
GV 0.5
Ciljna 5 6 20 1
vrijednost
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Graficki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji kod trznog centra ..Delta City*
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Slika 8. Uporedni pregled srednjih dnevnih vrijednosti PM;, ¢estica tokom Cetiri
ciklusa mjerenja sa GV
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Slika 9. Uporedni pregled jednocasovnih srednjih vrijednosti NO, tokom cetiri
ciklusa mjerenja sa GV
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Komentar rezultata mjerenja na lokaciji kod trznog centra ..Delta City*

Srednja dnevna vrijednost PM;9 10 dana (28 dana validnih mjerenja) je bila
iznad propisane norme od 50 pg/m’.

Izracunati percentil 90.4 za PM;, koji se koristi za ocjenu kvaliteta vazduha kod
povremenih mjerenja (65.93 pg/m’) je iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

Sve vrijednosti sumpor dioksida posmatrane u odnosu na grani¢ne vrijednosti
(jednoCasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vrijednosti ) su tokom
2018/19. bile ispod propisanih grani¢nih vrijednost od 350 pg/m’ odnosno 125
ng/m’.

Sest jedno¢asovnih srednjih vrijednosti azot dioksida je prevazilazilo propisanu
grani¢nu vrijednost od 200 pg/m’ na ovoj lokaciji u toku 2018/19. Srednja
godisnja vrijednost azot dioksida je bila ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ugljen monoksida su
bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ozona su svih 28 dana
mjerenja bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

PM,y su analizirane na sadrzaj teSkih metala za koje su propisani standardi
kvaliteta vazduha na godi$njem nivou.

Sadrzaj olova, kadmijuma, arsena i nikla racunat kao srednja vrijednost dnevnih
uzoraka, je bio ispod propisanih grani¢nih-ciljnih vrijednosti.

Sadrzaj benzo (a) pirena, srednja godiSnja vrijednost Cetiri zbirna sedmicna

uzorka PM, (28 mjerenja) je 2.73 ng/m’ u odnosu na propisanu ciljnu vrijednost
od 1 ng/m’,

Strana 33 od 51



D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Prikaz rezultata mjerenja na lokaciji raskrsnica bul..Ivana Crnojeviéa i 19
decembra

Statisticka obrada jednocasovnih srednjih vrijednosti sumpor dioksida i azot
dioksida, srednih dnevnih vrijednosti suspendovanih ¢estica PM;y, sumpor dioksida,
azot dioksida, benzena, maksimalnih osmoc¢asovnih srednjih dnevnih vrijednosti
ozona i ugljen monoksida je prikazana u tabelama 31, 32, 33, 34, 35 i 36.

Tabela 31. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj ¢asovnih mjerenja 671
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.65
Srednja vrijednost ¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 3.12
Minimalna Gasovna vrijednost (ig/m°) 0.26
Maksimalna ¢asovna vrijednost (ug/m’) 8.53
Medijana ¢asovnih vremena usrednjavanja 3.05
Cogpercentil Casovnih vremena usrednjavanja 7.02
Broj 24-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ng/m’) 3.12
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.91
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 5.23
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 3.18

Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 4.88
Broj prekoracenja casovne GV 0

Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0

Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Jednocasovna 350 ug/m’ Ne smije biti prekoracena
srednja vrijednost preko 24 puta godisnje
Dnevna srednja 125 pg/m’ Ne smije biti prekoracena
vrijednost preko 3 puta godisnje
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji
GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabela 32. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj ¢asovnih mjerenja 671
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.65
Srednja vrijednost Gasovnih vremena usrednjavanja (ug/m”) 12.43
Minimalna Gasovna vrijednost (ng/m°) 0.25
Maksimalna ¢asovna vrijednost (ug/m’) 139.68
Medijana ¢asovnih vremena usrednjavanja (pug/m’) 8.92
Cogpercentil Casovnih vremena usrednjavanja 64.41
Broj prekoracenja casovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja

Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Jednocasovna srednja 200 pg/m’ Ne smije biti prekoracena
vrijednost preko 18 puta godisnje
Godisnja srednja 40 pg/m’ nema

vrijednost

Tabela 33. Statisticka obrada rezultata mjerenja PM;

Broj 24-Casovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67

Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 31.94

Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 13.25

Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 65.25

Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 31.25

Cop.4 24-Casovnih vremena usrednjavanja 50.33

Broj prekoracenja 24-Casovne GV 3

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja

Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja

Ne smije biti prekoracena

3
vrijednost S0 i preko 35 puta godisnje

Godisnja srednja 3 3
vrijednost 0 S0 i
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D.0.0 Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Podgorica CET1 51000.101.01

Godisnji izvjestaj o realizaciji programa monitoringa vazduha na teritoriji

GLAVNOG GRADA PODGORICE u 2018/19.

Tabela 34. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj 8-Casovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 0.64
Minimalna 8-Gasovna vrijednost (mg/m’) 0.14
Maksimalna 8-Gasovna vrijednost (mg/m’) 1.84
Medijana 8-Casovnih vremena usrednjavanja 0.45
Cog percentil 8-Casovnih vremena usrednjavanja 1.79
Broj 24-asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m°) 0.45
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m”) 0.12
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m’) 1.07
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja 0.38
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 1.01
Broj prekoracenja 8-¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna
osmocasovna srednja 10mg/m’ Nema
vrijednost

Tabela 35. Statisticka obrada rezultata mjerenja ozona
Broj 8-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°) 65.28
Minimalna 8-Gasovna vrijednost (ug/m’) 25.28
Maksimalna 8-¢asovna vrijednost (ug/m°) 117.04
Medijana 8-asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 65.34
Cog percentil 8-Casovnih vremena usrednjavanja 114.12
Broj 24-asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (pg/m°) 51.78
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 21.23
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 102.78
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 44.15
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 98.17
Broj prekoracenja 8-Casovne GV 0

Ciljna vrijednost

Period usrednjavanja Ciljna vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osmoc¢asovna srednja

3
vrijednost 120 pg /m

Nema
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Tabela 36. Statisticka obrada rezultata mjerenja benzena

Broj 24-¢asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godisnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja(ug/m’) 1.02
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.48
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 2.62
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 0.88
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 2.45

Period usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Godisnja srednja vrijednost

5 pug/m’

Nema

Statisticka obrada sadrzaja olova, benzo (a) pirena, relevantnih predstavnika PAH-
s (markera benzo (a) pirena) i ukupnih PAH-s u suspenodovanim ¢esticama PMy je
prikazana u tabeli 37

Tabela 37. Godisnje statistiCke vrijednosti sadrzaja teskih metala i benzo(a

pirena u PM;j

Pb Cd As Ni Benzo (a)
piren
pg/m’ ng/m’
C <0.015 <3.0 <3.0 145 1.10
GV 0.5
Ciljna 5 6 20 1
vrijednost
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Graficki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji raskrsnica ul. I.Crnojevi¢a i 19
decembra
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Slika 10. Uporedni pregled srednjih dnevnih vrijednosti PM;, ¢estica tokom ¢etiri
ciklusa mjerenja sa GV
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Slika 11. Uporedni pregled jednoc¢asovnih srednjih vrijednosti NO, tokom cetiri
ciklusa mjerenja sa GV
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Komentar rezultata mjerenja na lokaciji raskrsnica ul.I.Crnojevica i 19 decembra

e Srednja dnevna vrijednost suspendovanih ¢estica PM;y 3 dana (28 dana validnih
mjerenja) je prelazila propisanu normu od 50 pg/m’.

e IzraCunati percentil 90.4 za PM; koji se koristi za ocjenu kvaliteta vazduha kod
povremenih mjerenja (50.33 pg/m’) je iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

e Sve izmjerene vrijednosti sumpor dioksida posmatrane u odnosu na granicne
vrijednosti (jednoCasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vrijednosti ) su
tokom 2018/19. bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti od 350 ug/m’ odnosno
125 pg/m’.

e Sve jednocasovne srednje vrijednosti azot dioksida su bile ispod propisanih
grani¢nih vrijednosti (200 pg/m’) na ovoj lokaciji tokom 28 dana mjerenja u etiri
ciklusa 2018/19. Srednja godiSnja vrijednost azot dioksida na lokaciji je takode
ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

e Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ugljen monoksida su
bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

e Sve maksimalne osmocasovne sredne dnevne vrijednosti ozona u Cetiri ciklusa
mjerenja su bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

e PMj, su analizirane na sadrzaj teSkih metala za koje su propisani standardi
kvaliteta vazduha na godi$njem nivou.
Sadrzaj olova, kadmijuma, arsena i nikla, izracunat kao srednja vrijednost
dnevnih uzoraka, je bio ispod propisanih grani¢nih-ciljnih vrijednosti.

e Sadrzaj benzo (a) pirena, srednja godiSnja vrijednost Cetiri zbirna sedmicna

uzorka suspendovanih &estica PMjo (28 mjerenja) je 1.10 ng/m’ u odnosu na
propisanu ciljnu vrijednost od 1 ng/m”.
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Prikaz rezultata mjerenja na lokaciji Piperska ulica-Zagoric¢

Statisticka obrada jednocasovnih srednjih vrijednosti sumpor dioksida i azot
dioksida, srednih dnevnih vrijednosti suspendovanih ¢estica PM;y, sumpor dioksida,
azot dioksida, benzena, maksimalnih osmoc¢asovnih srednjih dnevnih vrijednosti
ozona i ugljen monoksida je prikazana u tabelama 38, 39, 40, 41, 42 i 43.

Tabela 38. Statisticka obrada rezultata mjerenja sumpor dioksida

Broj ¢asovnih mjerenja 672
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost ¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 3.69
Minimalna Gasovna vrijednost (ng/m°) 0.95
Maksimalna ¢asovna vrijednost (ug/m’) 9.87
Medijana ¢asovnih vremena usrednjavanja 3.40
Cogpercentil Casovnih vremena usrednjavanja 7.85
Broj 24-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ng/m’) 3.69
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 1.88
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 5.69
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 3.44

Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 5.58
Broj prekoracenja casovne GV 0

Broj prekoracenja 24-Casovne GV 0

Granicne vrijednosti
Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Jednocasovna 350 ug/m’ Ne smije biti prekoracena
srednja vrijednost preko 24 puta godisnje
Dnevna srednja 125 pg/m’ Ne smije biti prekoracena
vrijednost preko 3 puta godisnje
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Tabela 39. Statisticka obrada rezultata mjerenja azot dioksida

Broj ¢asovnih mjerenja 672
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost Gasovnih vremena usrednjavanja (ug/m”) 16.35
Minimalna Gasovna vrijednost (ng/m°) 0.25
Maksimalna ¢asovna vrijednost (ug/m’) 89.77
Medijana ¢asovnih vremena usrednjavanja (pug/m’) 11.16
Cogpercentil Casovnih vremena usrednjavanja 62.30
Broj prekoracenja casovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost Granica tolerancije
Jednocasovna srednja 200 pg/m’ Ne smije biti prekoracena
vrijednost preko 18 puta godisnje
Godisnja srednja 40 pg/m’ nema
vrijednost
Tabela 40. Statisticka obrada rezultata mjerenja PM;
Broj 24-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 49.14
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 18.21
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 119.55
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 34.11
Cop.4 24-Casovnih vremena usrednjavanja 101.44
Broj prekoracenja 24-Casovne GV 8

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Grani¢na vrijednost

Granica tolerancije

Dnevna srednja 50 wo/m’ Ne smije biti prekoracena
vrijednost HE preko 35 puta godisnje

Godisnja srednja 3 3
vrijednost 0 S0 i
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Tabela 41. Statisticka obrada rezultata mjerenja ugljen monoksida

Broj 8-Casovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m’) 0.93
Minimalna 8-asovna vrijednost (mg/m’) 0.26
Maksimalna 8-Gasovna vrijednost (mg/m’) 2.59
Medijana 8-Casovnih vremena usrednjavanja 0.56
Cog percentil 8-Casovnih vremena usrednjavanja 2.59
Broj 24-asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (mg/m°) 1.40
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m’) 0.35
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (mg/m’) 4.60
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja 0.62
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 4.33
Broj prekoracenja 8-¢asovne GV 0

Granicne vrijednosti

Period usrednjavanja Granic¢na vrijednost Granica tolerancije
Maksimalna
osmocasovna srednja 10mg/m’ Nema
vrijednost

Tabela 42. Statisticka obrada rezultata mjerenja ozona
Broj 8-Casovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m°) 70.68
Minimalna 8-Gasovna vrijednost (ug/m’) 12.73
Maksimalna 8-¢asovna vrijednost (ug/m°) 113.23
Medijana 8-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 7538
Cog percentil 8-Casovnih vremena usrednjavanja 110.94
Broj 24-asovnih mjerenja 28
Vremenska pokrivenost podacima na godiSnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (pg/m°) 53.60
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 10.16
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m") 106.02
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 59.02
Cog percentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 96.06
Broj prekoracenja 8-Casovne GV 0

Ciljna vrijednost

Period usrednjavanja Ciljna vrijednost

Granica tolerancije

Maksimalna osmoc¢asovna srednja

3
vrijednost 120 pg /m

Nema
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Tabela 43. Statisticka obrada rezultata mjerenja benzena

Broj 24-¢asovnih mjerenja 28

Vremenska pokrivenost podacima na godisnjem nivou (%), VP 7.67
Srednja vrijednost 24-Gasovnih vremena usrednjavanja(pg/m’) 1.22
Minimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 0.30
Maksimalna 24-¢asovna vrijednost (ug/m’) 441
Medijana 24-¢asovnih vremena usrednjavanja (ug/m’) 1.09
Cogpercentil 24-Casovnih vremena usrednjavanja 3.52

Period usrednjavanja

Granicna vrijednost

Granica tolerancije

Godisnja srednja vrijednost

5 pug/m’

Nema

Statisticka obrada sadrzaja olova, benzo (a) pirena, relevantnih predstavnika PAH-
s (markera benzo (a) pirena) i ukupnih PAH-s u suspenodovanim ¢esticama PMy je
prikazana u tabeli 44

Tabela 44. Godisnje statistiCke vrijednosti sadrzaja teskih metala i benzo(a

pirena u PMg

Pb Cd As Ni Benzo (a)
piren
pg/m’ ng/m’
C <0.015 <3.0 <3.0 1.95 1.17
GV 0.5
Ciljna 5 6 20 1
vrijednost
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Graficki prikaz rezultata mjerenja na lokaciji na lokaciji Piperska ulica-Zagoric
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Slika 12. Uporedni pregled srednjih dnevnih vrijednosti PM;, ¢estica tokom ¢etiri
ciklusa mjerenja sa GV
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Slika 13. Uporedni pregled jedno¢asovnih srednjih vrijednosti NO, tokom cetiri
ciklusa mjerenja sa GV
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Komentar na lokaciji Piperska ulica-Zagorié

Osam srednjih dnevnih vrijednosti suspendovanih cestica PM;y (28 dana
validnih mijerenja) je bilo iznad propisane norme od 50 pg/m’. Izradunati
percentil 90.4 za PM; koji se koristi za ocjenu kvaliteta vazduha kod povremenih
mjerenja (101.44 pg/m>) je iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

Sve izmjerene vrijednosti sumpor dioksida, posmatrane u odnosu na grani¢ne
vrijednosti, (jednoCasovne srednje vrijednosti i dnevne srednje vrijednosti ) su
tokom 2018/19. bile ispod propisanih grani¢nih vrijednost od 350 pg/m’ odnosno
125 pg/m’.

Sve jednocasovne srednje vrijednosti i srednja dnevna vrijednost azot dioksida su
bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti na ovoj lokaciji u toku 2018/19.

Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ugljen monoksida su
bile ispod propisane grani¢ne vrijednosti.

Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ozona su (svih 28 dana
mjerenja) bile ispod propisane ciljne vrijednosti.

PM,y su analizirane na sadrzaj teSkih metala za koje su propisani standardi
kvaliteta vazduha na godi$njem nivou.

Sadrzaj olova, racunat kao srednja vrijednost sedmi¢nih uzoraka, je bio ispod
propisane grani¢ne vrijednosti. Sadrza; kadmijuma, nikla i arsena bio ispod
ciljne-granic¢ne vrijednosti propisane sa ciljem zastite zdravlja ljudi.

Sadrzaj benzo (a) pirena, srednja godiSnja vrijednost Cetiri zbirna sedmicna

uzorka suspendovanih &estica PMjo (28 mijerenja) je 1.17 ng/m’ u odnosu na
propisanu ciljnu vrijednost od 1 ng/m”.
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ZAKLJUCCI
Za ocjenu kvaliteta vazduha u periodu ljeto 2018-proljece 2019 (Cetiri sedmodnevna
ciklusa mjerenja) koriSéeni su rezultati povremenih mjerenja sa Sest lokacija u

Glavnom gradu. Prikaz stanja kvaliteta vazduha na svim lokacijama dat je po
zagadujuéim materijama:

SUMPOR DIOKSID- SO,

Svi rezultati mjerenja sumpor dioksida posmatrani su u odnosu na propisanu legistativu,

uporedeni sa:

e propisanim grani¢nim vrijednostima za jedno¢asovne srednje vrijednosti (350 pg/m’,
ne smije se prekoraciti viSe od 24 puta u toku godine) i srednje dnevne vrijednosti
(125 pg/m’, ne smije se prekoragiti vise od tri puta u toku godine).

Imisijske koncentracije sumpor dioksida, kao jednocasovne srednje i srednje dnevne

vrijednosti, na svih Sest lokacija u Glavnom gradu su bile znacajno isped propisanih

imisionih grani¢nih vrijednosti.

AZOT DIOKSID- NO,

Sumarni statistiCki podaci, koncentracije azot dioksida, (kao srednje jednocasovne i

srednje godisnje vrijednosti) na svih Sest lokacija (po jedna u gradskim opstinama Tuzi i

Goluboveci i Cetiri na prometnim raskrsnicama u Podgorici) su posmatrane u odnosu na:

e propisane graniéne vrijednosti za jednolasovne srednje vrijednosti (200pg/m’, ne
smije se prekoraciti viSe od 18 puta u toku godine) i srednje godiSnje vrijednosti
(40pg/m’).

Na lokaciji kod trznog centra Delta City Sest srednjih jednocasovnih vrijednosti azot
dioksida je bilo iznad propisane grani¢ne vrijednosti od 200 pg/m’.

Na ostalih pet lokacija, sve vrijednosti azot dioksida, predstavljene kao jednocasovne i

srednje godiSnje vrijednosti, tokom sva Cetiri mjerna ciklusa (28 dana mjerenja u Cetiri
sezone) su bile ispod propisanih granic¢nih vrijednosti.
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SUSPENDOVANE CESTICE PM,,

Za ocjenu kvaliteta vazduha u cetiri sedmodnevna ciklusa tokom perioda ljeto 2018.
proljece 2019. obradena su mjerenja koncentracija suspendovanih Cestica (PMIO) sa Sest

mjernih mjesta u Glavnom gradu.

e Na lokaciji centar gradske opstine Tuzi pet srednjih dnevnih vrijednosti PM je bilo
iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

e Na lokaciji centar gradske opstine Golubovci pet srednjih dnevnih vrijednosti PM g je
bilo iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

e Na lokaciji raskrnica ul.Kralja Nikole i Crnogorskih serdara Sest dana, tokom cetiri
sedmodnevna ciklusa mjerenja, su srednje dnevne vrijednosti suspendovanih Cestica
PM bile iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

e Na lokaciji kod trznog centra Delta City deset dana su srednje dnevne vrijednosti
suspendovanih Cestica PM bile iznad propisane granicne vrijednosti.

e Na raskrsnici ul.LCrnojevica i 19 decembra tri srednje dnevne vrijednosti
suspendovanih Cestica PMjo su bile iznad propisane grani¢ne vrijednosti tokom cetiri
mjena ciklusa u sezoni ljeto 2018-proljec¢e 2019.

e U Zagoricu, na lokaciji Piperska ulica-brijeg Morace, osam srednjih dnevnih
vrijednosti PM g je bilo iznad propisane grani¢ne vrijednosti.

e IzraCunati 90.4 percentil PM;y (vrijednost koja se koristi za ocjenu kvaliteta vazduha
sa aspekta uticaja suspendovanih cestica PMj, kod povremenih-kratkotrajnih
mjerenja) na svih Sest lokacija je tokom mjerenja ljeto 2018-proljece 2019 je
prelazio propisanu grani¢nu vrijednost.

OZON- O3
Sve izmjerene vrijednosti 0zona, tokom sva Cetiri sedmodnevna ciklusa, na svih Sest

mjernih mjesta, u periodu ljeto 2018-proljece 2019. su bile ispod propisane ciljne
vrijednosti.
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UGLJEN MONOKSID- CO

Sve maksimalne osmocasovne srednje dnevne vrijednosti ugljen monoksida, na svim
mjernim mjestima tokom 2018/19. su bile ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

BENZEN- C¢Hg

Na svih Sest lokacija, srednje vrijednosti benzena svih 28 dana mjerenja, su bile ispod
propisane grani¢ne vrijednosti od 5 pg/m’.

SADRZAJ TESKIH METALA U PM,,

Na svih Sest lokacija, srednje vrijednosti sadrzaja olova, kadmijuma, arsena i nikla u
suspendovanim Cesticama PM su bile ispod propisanih grani¢nih-ciljnih vrijednosti.

BENZO(A)PIREN

Srednja godisnja vrijednost benzo(a)pirena predstavljena kao srednja vrijednost Cetiri
sedmic¢na uzorka suspendovanih ¢estica PMjy je na lokacijama u Glavnom gradu: centar
gradske opstine Golubovci, raskrnica ul.K.Nikole i Crnogorskih serdara, kod trznog
centra Delta City, Zagoricu (Piperska ulica-brijeg Morace) i kod fonda ,,PIO* bila iznad
propisane ciljne vrijednosti za zastitu zdravlja.

e Glavni uzrok aerozagadenja urbanih sredina, pa i Podgorice, kao i
prethodnih godina, je upotreba fosilnih goriva u proizvodnji energije.
Individualna loziSta, male Kkotlarnice za grijanje stambenog i poslovnog
prostora, saobracaj, blizina industrije gradskim sredinama dovode do
zagadenja vazduha urbanih sredina. Periodi visokog zagadenja vazduha, u
prvom redu suspendovanim ¢esticama su karakteristicni za zimske mjesece,
kada vremenski uslovi visokog pritiska usporavaju cirkulaciju vazduha
donose¢i suve, hladne i maglovite no¢i. Ovi uslovi, ¢esto su praceni i
temperaturnim inverzijama (jednostavnije reCeno kada temperatura umjesto
da opada sa udaljavanjem od tla raste) Sto prouzrokuje zadrZavanje
zagadujuéih materija koje su proizvod grijanja, saobracaja i sli¢nih izvora,
na nivou tla i dovodi do dugotrajnog visokog nivoa njihovih koncentracija. U
tim vremenskim periodima, tokom grejne sezone, skoncentrisan je
cjelokupan godiSnji broj prekoracenja srednjih dnevnih vrijednosti
suspendovanih ¢estica, kako prethodnih godina, tako i u zimskom periodu
2018/19. u Podgorici.
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e PoviSene vrijednosti NO; zabiljeZene su u blizini prometnih saobracajnica
(Sest prekoracenja na lokaciji kod trznog centra Delta City) iz ¢ega se moZe
zakljuditi da je dominantni uzrok zagadenja azotnim oksidima sagorijevanje
goriva u saobracaju.

e PoviSene vrijednosti benza(a)pirena produkta sagorijevanja fosilnih goriva

(grijanje, industrija i saobraéaj) uobicajene su u prvom redu tokom grejne
sezone.
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PREDLOG MJERA

Predlog mjera je formiran na osnovu rezultata sprovedenog Programa monitoringa
vazduha u periodu ljeto 2018. godine - proljece 2019. kao i tokom mjerenja u prethodnim
sezonama .

Imajuc¢i u vidu rezultate sprovedenog monitoring Programa, misljenja smo da u cilju
smanjenja emisije suspendovanih Cestica, azotovih oksida i benzo(a) pirena, dominantnih
mjerenih zagadujuéih materija, prioritet treba dati mjerama koje se tiCu smanjenja
negativnih uticaja dominantnih izvora (grijanja, saobracaja i industrije):

1. Mjere za smanjenje emisija zagadujuéih materija iz grijanja u
domacdinstvima:

e Postepena zamjena postojecih goriva ,,Cistijim™ vrstama goriva (pelet, briket);

e Postepena zamjena starih, neefikasnih lozista efikasnijim;

e Podsticajne mjere u davanju podrske i pomo¢i u izgradnji, preuredenju stambenih
objekata i sl.;

2. Mjere za smanjenje emisija iz saobracaja:

e Uspostavljanje efikasnog sistema javnog prevoza, regulacija, poboljSanje
efikasnosti saobracajne signalizacije ;

e Razvoj pjesackih zona i biciklisticke infrastructure, uredenje podrucja grada za
nemotorizovan saobracaj;

e Formiranje novih i odrzavanje postoje¢ih zelenih povrSina unutar stambenih
Cetvrti;

3. Mjere za smanjenje emisije iz industrijskog i energetskog sektora:

e Tehnicka i tehnoloska rjesenja kojima se obezbjeduje da emisija zagadujucih
materija u vazduh zadovoljava propisane granicne vrijednosti;
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. OpSte mjere
Podizanje svijesti javnosti o negativnim uticajima sagorijevanja nekih cvrstih
goriva na kvalitet vazduha, kao S$to je sagorijevanje otpadaka, lakiranog drveta,

ambalaznog otpada i sl.;

Stalno informisanje i edukacija javnosti te podizanje nivoa svijesti stanovnistva o
kvalitetu vazduha;

Sprije¢avanje formiranja nelegalnih odlagaliSta otpada i sl.;
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